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Vorbemerkung

Sehr geehrte Leserinnen und Leser,

aus Griinden der Einfachheit wird fiir allgemeine Beschreibungen nur die ménnliche Form
verwendet. Hierfiir bitten wir um Verstandnis.

Zu Beginn des Dokumentes finden Sie die wesentlichen Verzeichnisse zu Inhalten, Abbildungen und
Tabellen. Fiir eine ziigige Lektlire empfehlen wir Innen Kapitel 3.4 ,Die Lohfeldener Bilanzen”, Kapitel
5 ,Potenzialanalyse und Szenarien” und Kapitel 7 ,MalRnahmenkatalog” sowie die
Zusammenfassung und den Ausblick am Ende des Konzeptes.

Als Datenbasis fiir Berechnungen dienen Referenzwerte aus dem Jahr 2009. Fiir die Bereiche des
Energieverbrauchs und der Energieproduktion wurden verfiigbare spétere Jahre (2010 und 2011)
mit den Potenzialanalysen und Szenariendarstellungen abgeglichen. Dies gilt insbesondere fiir den
Bereich der Biogaserzeugung.

Ergebnisse aus Berechnungen sind im Text auf ganze Zahlen bzw. bis zur zweiten Nachkommastelle
gerundet worden. Entsprechend gangiger Regeln wurden Ziffern bis 4 abgerundet, Ziffern ab 5
aufgerundet.

Wir wiinschen Ihnen viel Vergniigen, inhaltlichen Mehrwert und das ein oder andere positive Aha-
Erlebnis beim Lesen dieses Konzeptes. Fiir Anregungen und Ihre aktive Mitarbeit in der weiteren
Ausgestaltung der Klimaschutzarbeit innerhalb der Gemeinde Lohfelden bedanken wir uns im
Namen aller bisher an der Konzepterstellung beteiligten Personen und Gruppen.

Mit klimafreundlichen GriiBen
Ihr Projektteam der Gemeinde Lohfelden

. Wir haben die Lande gemessen, die Naturkréfte gewogen, die Mittel der Industrie berechnet, und
siehe da, wir haben ausgefunden, dass die Erde gro8 genug ist...wenn...nicht einer auf Kosten des
anderen Leben will. “[Heinrich Heine]
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1 Hintergrund und Ausgangssituation

1.1 Kommunaler Klimaschutz

Als Planer, Entscheider, Investor und Multiplikator sind die Kommunen wesentliche Akteure zur
Erreichung internationaler, nationaler und regionaler Klimaschutzziele. Neben der Abschwéchung
des Klimawandels gehen mit den kommunalen KlimaschutzmaRnahmen in aller Regel weitere
Vorteile einher. Kommunaler Klimaschutz férdert die Vorbildfunktion und Qualifikation vor Ort und
tragt zur regionalen Wertschopfung bei. Daher bilden sich seit einigen Jahren verstarkt
iibergeordnete Unterstiitzungsstrukturen heraus, wie etwa die Bundesforderungen der
Klimaschutzinitiative, innerhalb derer auch dieser Bericht erstellt wurde.

Im Rahmen kommunalen Klimaschutzes gehen idealerweise MalRnahmen in den Bereichen
Energieeffizienz, Erneuerbare Energien Hand in Hand, bevor sich — im Falle des Ziels vollstandiger
Klimaneutralitdt — die Kompensation der unvermeidbaren Emissionen anschliel3t.

Sparen

J* Ersetzen
J' * | iompensieren

Abbildung 1: Sparen - Ersetzen - Kompensieren'

Klimagase

Zeit

1.2 Ausgangssituation in Lohfelden

1.2.1 Allgemeine Daten

Direkt an die GroBstadt Kassel angrenzend beherbergt die Gemeinde Lohfelden knapp 13.800
Einwohner. Im Jahr 1941 wurden die beiden Orte Crumbach und Ochshausen zur Gemeinde
Lohfelden zusammengeschlossen und 1970 um die vorher selbstéandige Gemeinde Vollmarshausen
im Rahmen einer Gebietsreform erweitert. Lohfelden verfiigt iiber eine gute Infrastruktur. Hierzu
gehdren unter anderem die gute Anbindung an die Stadt Kassel, Kinderbetreuungseinrichtungen,
das Nordhessenstadion, ein Freibad, ein Standort der Volkshochschule, das Biirgerhaus mit
moderner Technik, Wanderwege, Radwege und vieles mehr.

Dariiber hinaus verfiigt Lohfelden (iber leistungsstarkes Gewerbe, das sich in Gewerbegebieten
konzentriert, in denen insgesamt etwa 4.000 Menschen in vielféltigen Unternehmen und
unterschiedlichsten Branchen arbeiten. Allein im Bereich des verarbeitenden Gewerbes sind {iber

' deENet (Hrsg.) (2010, Seite 4) — Leitfaden Klimaneutrale Kommune.
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40 Unternehmen in Lohfelden ansassig.” Daneben sind viele weitere Branchen in Lohfelden
vertreten. Gute Beispiele hierfiir sind der Maschinen- und Geratebau, die Anlagen- und
Systemtechnik, EDV und Telekommunikation, Unternehmen im Bereich der
Ingenieurdienstleistungen, Vertrieb, Handel, Handwerk und weitere Branchen.

Lohfelden arbeitet zudem partnerschaftlich mit anderen Kommunen. Davon zeugen nicht nur die drei
Partnerschaften in Osterreich, Tschechien und Spanien, sondern auch regionale Kooperationen vor
Ort. Lohfelden ist Mitglied im Zweckverband Raum Kassel. Dem Zweckverband gehdren neben der
Stadt Kassel mehrere Kommunen im Landkreis Kassel an. Der Zweckverband koordiniert die
kommunale Entwicklungsplanung und fiihrt die Flachennutzungs- und Landschaftsplanung durch.

Zur Ubersicht sind im Folgenden charakteristische Daten Lohfeldens und eine Abbildung zur
geographischen Lage Lohfeldens in Nordhessen zusammengefasst.

Tabelle 1: Ubersicht charakteristischer Daten Lohfeldens

Charakteristika Ist-Stand in Lohfelden
Landkreis Kassel

Einwohner, ca. 13.750
Gemarkungsflache ca. 16,57 km?
Arbeitspléatze, ca. 3.750
Klimaschutz-Selbstverpflichtung Ja, Energiewende 2030

100 Kommunen fiir den Klimaschutz Lohfelden ist Chartakommune
Energiebedingte CO,-Emissionen, ca. 7,6 Tonnen pro Kopf und Jahr

Lohfelden

Korbach Kassel ® l
[ ]

Homberg
[ ]

Bad Hersfeld
e

Abbildung 2: Lohfelden und Nordhessen

2 Hessische Gemeindestatistik 2009.
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1.3 Klimaschutz in Lohfelden

1.3.1 Selbstverpflichtungen
Lohfelden hat die Vorteile kommunalen Klimaschutzes langst erkannt und hat sich daher im Rahmen
von Selbstverpflichtungen eigene Klimaschutzziele gesetzt.

Energiewende 2030

Hiervon zeugt besonders der Beschluss zur ,Energiewende 2030“. Bis 2030 soll Lohfelden
vollsténdig aus Erneuerbaren Energien versorgt werden.

Der Beschluss der Gemeindevertretung vom 28.05.2009 lautet wie folgt:

.Die Gemeinde Lohfelden unterstiitzt alle Bestrebungen zur Energiewende in unserer Gemeinde. Das
Ziel, unsere Gemeinde bis zum Jahr 2030 vollstandig mit erneuerbaren Energien zu versorgen wird
befirwortet und seine Erreichung im Rahmen der personellen und finanziellen Maglichkeiten
unterstitzt”

Das Klimaschutzkonzept zeigt auf, welche MaRBnahmen zur Erreichung dieses Ziels umgesetzt
werden konnen.

Hessen aktiv: 100 Kommunen fiir den Klimaschutz

Um die Ziele der Gemeinde zusétzlich zu unterstreichen, hat Lohfelden die Charta ,Hessen aktiv: 100
Kommunen fiir den Klimaschutz” unterzeichnet. In diesem Projekt vernetzt sich Lohfelden mit
anderen aktiven hessischen Kommunen und verpflichtet sich auBerdem zur Erfiillung der
Projektcharta. Die Charta ,Hessen aktiv: 100 Kommunen fiir den Klimaschutz” lautet wie folgt:

.Der Klimawandel ist eine grolSe Herausforderung der Gegenwart. Im Rahmen der
Nachhaltigkeitsstrategie Hessen sind wir aktiv, um die natdrlichen Lebensgrundlagen, die
wirtschaftliche Entwicklung und die Lebensqualitdt der Bevilkerung nachhaltig zu sichern. Das Land
Hessen hat sich daher zum Ziel gesetzt, Potenziale zur Energieeinsparung und zur Steigerung der
Energieeffizienz weiter auszuschdpfen und die Nutzung erneuerbarer Energien voranzubringen.

Damit sollen die Treibhausgasemissionen reduziert werden.

Die Unterzeichnerin der Charta unterstiitzt dieses Ziel nach Kréften und setzt sich aktiv fiir den
Klimaschutz ein. Dazu wird ein Aktionsplan entwickelt, dber dessen Umsetzung regelmélsig
berichtet wird.

Der Aktionsplan beinhaltet:

1. die Erfassung der CO,-Emissionen in der Kommune unter Beriicksichtigung von bereits
durchgefiihrten MalBnahmen zum Klimaschutz,

2. die Erarbeitung eines Konzepts fiir die Information und Beteiligung der Offentlichkeit bei der
Ausarbeitung des Aktionsplans,

3. die Dokumentation beschlossener und zeitlich festgelegter MalSnahmen,
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4. die Bewertung der Emissionsentwicklung im Hinblick auf die durchgefiihrten MalSnahmen
mit Unterrichtung der Offentlichkeit und ggf. Aktualisierung des Aktionsplans.

Die Unterzeichnerin der Charta bleibt solange Mitglied im Kreis der,, 100 klimaaktiven Kommunen®,
solange sie ihrer Selbstverpflichtung nachkommt.”

Einige der Anforderungen, die diese Charta an die Gemeinde Lohfelden stellt, werden bereits durch
das hier vorliegende Klimaschutzkonzept erfiillt.

1.3.2 Aktuelle KlimaschutzmaBnahmen

Diese Selbstverpflichtungen werden — neben dem Klimaschutzkonzept — durch aktuell laufende
KlimaschutzmalRnahmen flankiert. Gute Beispiele sind die MaRnahmen, die im Folgenden aufgezahlt
werden.

- Forderprogramm der Gemeinde Lohfelden
Seit 1993 unterstiitzt die Gemeinde Baufamilien und Eigentiimer von Geb&auden durch ein
Forderprogramm, das MalRnahmen energieeffizienten Bauens und Sanierens belohnt.
Gefordert werden Photovoltaikanlagen, Solarthermie, Biomasse und seit 2007 auch
Malnahmen der energetischen Gebaudesanierung. Grundlage jeder Forderung ist eine
Energieberatung. Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes werden Vorschlage zur
Weiterentwicklung des Forderprogramms gemacht.

- Solaranlagen in Lohfelden
Die Gemeinde betreibt mehrere groRRe Photovoltaikanlagen sowie einige solarthermische
Anlagen, beispielsweise zur Wassererwarmung im Freibad. Weitere Anlagen werden zur
Versorgung gemeindeeigener Liegenschaften betrieben.

- Geplante Passivhaussiedlung ,,Am Lindenberg (dritter Bauabschnitt)”
Der dritte Bauabschnitt des Neubaugebiets ,,Am Lindenberg” soll nur mit Gebduden bebaut
werden, die den Passivhausstandard erfiillen. Dabei sind Ein- und Mehrfamilienhduser,
Reihenhduser und seniorengerechte Geb&ude vorgesehen. Insgesamt sind etwa 75
Bauplatze geplant. Daneben wird fiir das Baugebiet ein Mobilitdtskonzept entwickelt: Es
sollen mdglichst viele Wege mit dem Rad oder zu FuR zuriickgelegt werden. Flankiert
werden diese MaRBnahmen durch InformationsmaBnahmen der Gemeinde Lohfelden.
Beispielsweise fand von Dezember 2011 bis Januar 2012 eine Passivhaus-Ausstellung in
Lohfelden statt.

- Biogasanlage
Die Gemeinde Lohfelden bezieht Biogas aus einer vor Ort befindlichen Biogasanlage, in der
Essensabfalle und Griinschnitt verwertet werden. Die Biogasanlage wird vom Landkreis
Kassel betrieben. Die Gemeinde verwertet das Biogas in drei Blockheizkraftwerken und
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verwendet die gewonnene Wéarme in gemeindeeigenen und landkreiseigenen
Liegenschaften. Der gewonnene Strom wird ebenfalls selbst verwendet und/oder in das

offentliche Stromnetz eingespeist.

Abbildung 3: Die Gemeinde Lohfelden nimmt den Probebetrieb des Mikrogasnetzes an der Biogasanlage auf®

- Solarstromtankstelle
Die Gemeinde betreibt im Bereich der Gemeinde- und Schulbibliothek eine 6ffentliche
Solarstromtankstelle, eine weitere ist neben dem Biirgerhaus in Planung (betrieben mit
Biogas-Strom).

- Energiekommission
Die Gemeinde plant die Einsetzung einer Energiekommission geméaR & 72 Hessische
Gemeindeordnung, deren Organisation damit den Bestimmungen der Hessischen
Gemeindeordnung unterliegt. Diese Energiekommission kann auf die Ergebnisse des
Klimaschutzkonzepts, insbesondere der Steuerungsgruppe, zuriickgreifen.

2 Projektiibersicht: Arbeitspakete und Koordination

2.1 Arbeitspakete

Zur Ubersicht werden die Arbeitspakete des Klimaschutzkonzepts in diesem Kapitel tabellarisch
vorgestellt und kurz beschrieben. Die Projektinhalte entsprechen den Anforderungen an geférderte
Klimaschutzkonzepte.

Tabelle 2: Arbeitspakete des Klimaschutzkonzeptes

Arbeitspaket Inhalt — zusammengefasst Siehe
Kap.
1 Projektkoordination Inhaltliche und administrative Abstimmung mit allen 2
und -organisation Projektbeteiligten und Teilnahme an Projekttreffen.

2 Energie- und CO,-Bilanz Nach der Datenerhebung Erstellung der entsprechenden 3

¥ HNA (19.01.2012). Rechtsstehende Abbildung: Eigene Abbildung.
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Bilanzen und Uberfiihrung der Bilanzen in eine von der
Gemeinde fortschreibbare Form. Validierung der
Ergebnisse mit Benchmarks.

3 Potenzialanalyse und Ermittlung von Potenzialen und Entwicklung von Szenarien, 5

Szenarien jeweils insbesondere in den Bereichen EE und

Energieeffizienz.

4  Akteursbeteiligung Beriicksichtigung von Akteuren und Initiativen in der 6
Region. Mitarbeit bei der Durchfiihrung von
Veranstaltungen wie Workshops und die Sitzungen der

Steuerungsgruppe.
5 Zielgruppenspezifischer = Ausarbeitung von KlimaschutzmaBnahmen in Kooperation 7
MalRnahmenkatalog mit den lokalen und regionalen Akteuren.
6 Controlling-Instrument  Entwicklung eines von der Gemeinde fortschreibbaren 8

Controlling-Instruments zur Evaluation des
Klimaschutzfortschritts.
7 Konzept fiir die Erarbeitung von Vorschlagen zur Einbeziehung der 9
Offentlichkeitsarbeit Offentlichkeit.

Die Arbeitspakete werden im weiteren Berichtsverlauf ausfiihrlich beschrieben. Den meisten
Arbeitspaketen ist ein eigenes Kapitel zugeordnet.

2.2 Projektkoordination und -organisation

Bei der Organisation des Projekts wurde die Gemeinde von deENet, und den deENet-Partnern Elmar
Kriesten (Architekt) und iMPALA Concepts unterstiitzt. Kern des Arbeitspaketes waren monatliche
Jour-fixe, an denen jeweils Vertreter der Biiros und der Gemeinde teilgenommen haben. Uber die
Projektlaufzeit waren 12 JFe vorgesehen. Insgesamt haben 18 Treffen stattgefunden. Auf den
Treffen standen in der Regel folgende Themen im Vordergrund: Projektformalia, Bearbeitungsstand
der einzelnen Arbeitspakete, Offentlichkeitsarbeit im Projekt, Aufgaben bis zum néchsten Treffen,
nachste Termine und Sonstiges.

Zu den einzelnen Sitzungen wurden Protokolle erstellt und der Gemeinde zur Verfiigung gestellt.

3 Energie- und CO,-Bilanz

Im Rahmen des Klimaschutzkonzepts wurde eine Energie- und eine CO,-Bilanz fiir die Gemeinde
Lohfelden erarbeitet. Diese Bilanzen wurden mit dem Programm EcospeedRegionsmartDE erstellt
und werden im Folgenden in verschiedenen Ansichten wiedergegeben.
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3.1 Aligemeines

Die CO,- und Energiebilanz wurde mit dem Programm EcospeedRegionsmartDE des Schweizer
Unternehmens Ecospeed SA mit der aktuellen Programm-Version vom Januar 2011 erstellt. Werte
aus der CO,- und/oder der Energiebilanz kdnnen beispielweise fiir das Controlling-Instrument (C-I)
verwendet werden. Das C-l wird in Kapitel 8 vorgestellt. Das Programm wurde in einer Kooperation
des Klima-Biindnisses, des European Energy Awards sowie Ecospeed SA entwickelt und ist speziell
auf die Bediirfnisse von Kommunen angepasst. Das Klima-Biindnis empfiehlt seinen Mitgliedern die
Benutzung des Programms. Auf die Frage nach der Genauigkeit des Programms teilt Ecospeed SA
mit, dass sich bei 80 % aller Bilanzen mit EcospeedRegionsmartDE eine Abweichung von maximal
10 % zu Vergleichsrechnungen ergibt.

In das Programm lassen sich eine Vielzahl verschiedener Energiedaten iiber mehrere Jahre
eingeben. Da diese Daten oftmals nicht ohne unverhaltnisméRigen Aufwand beschafft oder
hinreichend genau geschéatzt werden konnen, berechnet das Programm als Ausgangsbasis eine
sog. Startbilanz, die sich allein aus den Einwohner- und Beschéftigungszahlen (gegliedert nach
Branche) in der Kommune ergibt. Diese Startbilanz kann anschlieBend mit weiteren Daten, wie etwa
dem Strom-Mix in der Kommune, ergénzt werden. Fehlende Daten ersetzt das Programm mit
bundesdeutschen Mittelwerten. Welche kommunalen Daten der Bilanz zugrunde liegen, kann den
folgenden Ausfiihrungen entnommen werden. Grundsétzlich sind die Werte der letzten Bilanzjahre
am genauesten, da fiir diese Jahre umfangreichere und prazisere Daten zur Verfligung standen und
in die Bilanz eingestellt wurden.

Das Programm liefert eine CO,-Bilanz und eine Energiebilanz jeweils mit verschiedenen Gliederungs-
und Einstellungsoptionen.

3.2 CO,-Bilanz

Das Programm erstellt eine energiebezogene CO,-Bilanz, Emissionen aus der Landwirtschaft werden
nicht betrachtet. (Laut Bericht zur Treibhausgasbilanz fiir das Land Hessen, Bilanzjahr 2007, machen
die nicht-energetischen Emissionen etwa 19 % der klimawirksamen Emissionen aus.*) Gleichfalls
wurde in der im Konzept erstellten Bilanz nur CO, betrachtet und keine weiteren Klimagase.

Aufgrund der Datenlage in Lohfelden liegt ein Mischverfahren vor, d. h. die Bilanz lasst sich nicht
eindeutig auf das Verursacher-, bzw. das Regionalprinzip zurlickfiihren. Das Verursacherprinzip
ordnet dabei die Emissionen den einzelnen Verursachern zu, das Territorialprinzip dagegen dem
Gemarkungsgebiet der Kommune bzw. Region. Die Emissionen eines Kohlekraftwerks, eines
Flughafens etc. wiirden dementsprechend nach dem Verursacherprinzip auf mehrere Kommunen/
Regionen verteilt, wenn mehrere Kommunen/ Regionen von dem Kraftwerk, dem Flughafen etc.
profitieren. Nach dem Territorialprinzip wiirden die Emissionen hingegen ausschliel3lich der
Kommune/ Region zugerechnet, in deren Gemarkungsgebiet sich die Anlagen befinden. In diesen

* HMUELV (Juni 2011, Seite 11).
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beispielhaften Fllen ergabe die Anwendung des Territorialprinzips eine tendenzielle Uberschatzung
der Emissionen in der Kommune/ der Region und es empfiehlt sich die Anwendung des
Verursacherprinzips. In anderen Féllen kann das Territorialprinzip eine tendenzielle Unterschétzung
der Emissionen ergeben. So etwa, wenn nach dem Territorialprinzip nur die Kfz-Bewegungen
innerhalb des Bilanzierungsgebiets ohne Pendelbewegungen nach au3en beriicksichtigt werden.
Welches Prinzip (Verursacherprinzip versus Territorialprinzip) nun bei der Bilanzierung zur
Anwendung kommt, hangt von der Datenverfiigharkeit und -anwendung ab. Um die beschriebenen
Uber-, bzw. Unterschatzungen des Territorialprinzips zu vermeiden, wird bei der Bilanzierung
vorrangig das Verursacherprinzip angewendet. Die Vorkette der Energiewandlung auBerhalb der
bilanzierten Region (also der Gemeinde Lohfelden), wie der Energietransport und &hnliches wird den
Energietragern zugerechnet, sofern der Life-Cycle-Ansatz verwendet wird (LCA-Ansatz). Der LCA-
Ansatz beriicksichtigt also die gesamte Umweltwirkung und ist daher bei den CO,-Emissionen zu
bevorzugen, da diese Auskunft (iber die Umweltwirkung der Gemeinde geben sollen.

Bilanztyp
Endenergie Primédrenergie
4 2 Jlerritorialbilanz” ,Quellenbilanz”
‘s £ .Endenergiebilanz” Jlerritorialbilanz”
— . . "
== .Primédrenergiebilanz
2 =
i Misch-
E - verfahren
o~ o . " . "
NS .Umwandlungsbilanz .Umwandlungsbilanz
=3 .Verursacherbilanz” Jerritorialbilanz”
T
« ] .Endenergiebilanz” .Primarenergiebilanz”
D
—

Abbildung 4: Bilanzierungsprinzip und Bilanzierungstyp®

3.3 Energiebilanz

Bei der Energiebilanz gelten grundsétzlich die gleichen Ausfiihrungen wie bei der CO,-Bilanz.
Grundsatzlich ist hier aber die Anzeige einer Endenergiebilanz sinnvoll. Im Gegensatz zum LCA-
Ansatz werden hier die Vorketten nicht beriicksichtigt. Die LCA-Energiebilanz wiirde vielmehr einer
Primarenergiebilanz gleich- oder nahekommen. Ohne die Vorketten bildet die Endenergiebilanz den
Verbrauch, bzw. die Erzeugung vor Ort und damit auch den Bereich, auf den die Kommune einen
groReren Einfluss hat, besser ab.

5 deENet (Hrsg.) (2010, Seite 3). - Leitfaden Klimaneutrale Kommune.
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3.4 Die Lohfeldener Bilanzen

3.4.1 Datengrundlage®

Fiir Lohfelden wurde die Startbilanz nach Ecospeed durch kommunale und regionale Daten
verfeinert. Diese kommunalen Daten wurden je nach Verfiigharkeit von 1990 bis 2009 oder 2010
angegeben. Fehlende Daten werden in der Bilanz weiterhin durch Mittelwerte ersetzt.

Die Datenerfassung und die Erstellung der Bilanzen wurden eng mit der Gemeinde Lohfelden
abgestimmt. Die Bilanzen sind fortschreibbar und die Lizenz wurde im Januar 2012 von der
Gemeinde Lohfelden um ein weiteres Jahr verlangert.

Tabelle 3: Eingestellte kommunale und regionale Daten - zusammengefasst

Eingestellte kommunale und regionale Daten — zusammengefasst
Einwohnerzahlen

Sozialversicherungspflichtig Beschéftigte, gegliedert nach Branchen

Bestand an Kraftfahrzeugen (Motorrader, PKW, LKW, Sattelzug)

Stromwerte E.ON | Mitte

Erdgaswert Stadtische Werke Kassel

Stromwerte fiir den Bereich Haushalte

Stromwerte nach den Wirtschaftsbereichen primar, sekundar und tertidr aufgegliedert
Strommix eingegeben und nach einzelnen EE aufgegliedert.

Sonst bundesdeutsche Mittelwerte.

8 Genauere Beschreibungen zur Datenlage sind im Programm hinterlegt und im Memo zur Energie- und CO,-Bilanz vom
03.01.2012, das der Gemeinde {ibergeben wurde. Das Programm ist internetbasiert und lizenzgebunden. Eine Lizenz
[auft jeweils ein Jahr.
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3.4.2 Bilanzergebnisse

Die folgenden Abbildungen weisen die Bilanzjahre 1990 bis 2010 aus. Dabei bilden die letzten Jahre
(und hier insbesondere das Jahr 2009) die tatsdchlichen Verhéltnisse in Lohfelden am besten ab, da
fiir diese Jahre die besten Daten zur Verfligung standen.

CO0,-Bilanz
Aus der CO,-Bilanz in Abbildung 5 kann entnommen werden, dass besonders groRRe CO,-Emissionen
aus dem Warme- und Verkehrsbereich resultieren.
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CO,-Emissionen in t pro Jahr
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Abbildung 5: CO,-Emissionen in Lohfelden pro Kopf und Jahr, gegliedert nach Energietragern (Eigene Darstellung)

Im Strombereich kénnen die CO,-Emissionen insbesondere durch einen Umstieg auf Erneuerbare
Energien gesenkt werden. Daneben sollten auch im Strombereich Energieeffizienzmanahmen
treten. Der leichte Knick im Strombereich zwischen den Jahren 2005 und 2006 (siehe Abbildung 5)
kann dadurch erklart werden, dass der Strommix ab 2006 eingegeben wurde und von den
bundesdeutschen Mittelwerten abweicht.

Die folgende Abbildung 6 auf der ndchsten Seite weist die CO,-Emissionen in der Gemeinde
Lohfelden gegliedert nach den Emissionsbereichen Wirtschaft, Haushalte und Verkehr aus.



Energie- und C02-Bilanz —\/ L

LOHFELDEN

m Verkehr
" Haushalte

= Wirtschaft

CO,-Emissionen in t pro Jahr

] LN =] LN =

(=)] [=)] (=] (=] i

L=3] L=3] L] L] f=]

= = ™ ™ ™
Bezugsjahr

Abbildung 6: CO,-Emissionen in Lohfelden pro Kopf und Jahr, gegliedert nach Emissionsbereichen (Eigene Darstellung)

Hieraus lasst sich erkennen, dass mehr als die Hélfte an CO, durch den Verkehr emittiert werden.

Endenergiebilanz

Wie in Kapitel 3.3 beschrieben, bildet die Endenergiebilanz den Verbrauch vor Ort gut ab. Damit ist
die Endenergiebilanz etwa fiir die Potenzialanalyse interessant.
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Abbildung 7: Endenergiebedarf in Lohfelden pro Kopf und Jahr, gegliedert nach Energietragern (Eigene Darstellung)
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Abbildung 7 weist den bilanzierten Endenergiebedarf den einzelnen Energietrédgern zu. Auch hier
ergibt sich, dass im Warme- und im Mobilitadtsbereich groRe Energiemengen verbraucht werden.
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Abbildung 8: Endenergiebedarf in Lohfelden pro Kopf und Jahr, gegliedert nach Verbrauchern (Eigene Darstellung)

Abbildung 8 weist den Endenergiebedarf der Gemeinde Lohfelden unterteilt nach den
Emissionsbereichen Wirtschaft, Haushalte und Verkehr aus. Auch in dieser Abbildung lasst sich
erkennen, dass grol3e Energiemengen im Verkehrsbereich eingesetzt werden.

4 Klimaschutz: Vergleichswerte

4.1 Quantitativ: CO,-Emissionen

Die Bilanzergebnisse der Gemeinde Lohfelden konnen mit Ergebnissen aus anderen kommunalen
und regionalen Klimaschutzprojekten verglichen werden. Alle folgenden Werte wurden mit dem
Programm Ecospeed errechnet. Daher sind die Ergebnisse im weitesten Sinne vergleichbar
(abgesehen von den verfiigbaren und in die Bilanz eingestellten kommunalen/ regionalen Daten, die
je nach Projekt variieren kdnnen).

- Gemeinde Lohfelden ca. 1,6 t CO,/a Einwohner
- Landkreis Marburg-Biedenkopf ca. 8,8 t CO,/a Einwohner
- Kreisstadt Eschwege ca. 8,2 t CO,/a Einwohner
- Stadt Lichtenfels (Hessen) ca. 6,3 t CO,/a Einwohner

- Stadt Wolfhagen ca. 6,6 t CO,/a Einwohner
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1990 | 1991 | 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

CO,-Emissionen” je Einwohner in t CO,
Hessen 7,59 8,08 7,92 7,39 7,69 7,18 7,22 7,10 6,95 6,84 6,41
Deutschland | 11,96 11,46 10,31 9,75 10,00 9,79 9,76 9,58 9,39 9,46 9,10

Deutschland = 100
Hessen 63,56 705 76,8 75,8 76,9 73,4 740 741 74,0 72,3 70,4

3 b )

Abbildung 9: CO,-Emissionen in Hessen je Einwohner und Jahr’

Diese Werte konnen mit den Werten fiir das Land Hessen verglichen werden (siehe Abbildung 9).
Hierbei ist die Vergleichbarkeit aber nur eingeschrénkt gegeben, da in Abbildung 9 der internationale
Luftverkehr vernachléssigt wurde, wahrend dieser in der Bilanzierung mit Ecospeed beriicksichtigt

wird.
16.0
14.0 .
12.0 -
: 10.0
S ’ B Durchschnitt
2
£ 80 = Min
~
o 6.0 Max
W
4.0
2.0
0.0
10'000-  20'000-  50'000-  100'000- Quelle:
19'999 49'999 99'998  499'999 ECOSPEED

Abbildung 10: Ergebnisse kommunaler Treibhausgasbilanzen (schwarz: Lohfelden)®

ErfahrungsgemaR hangen die Pro-Kopf-Treibhausgasemissionen auch vom siedlungsspezifischen
Lebensumfeld ab. Urbane Lebensrdaume bedeuten tendenziell einen héheren Emissionswert.
Abbildung 10 der niederséchsischen Aktion ,KLIMAwandel & Kommunen®, die auf Daten von
Ecospeed basiert, stellt diesen Zusammenhang anschaulich dar. Gruppiert nach der Gemeinde- bzw.
StadtgroRe ist ein erster Vergleich von Pro-Kopf-Emissionen im Verhéltnis zu Minimal-,
Durchschnitts- und Maximalwerten mdglich. Der schwarze Balken markiert den Lohfeldener Wert.

THMUELV (Juni 2011, Seite 22). — Treibhausgasbilanz fiir das Land Hessen — Bilanzjahr 2007.
& Kllimawandel & Kommunen (April 2010, Seite 1).
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Daneben ist ein Vergleich mit dem deutschen Durchschnitt und anderen Landern interessant.
Gleichfalls bietet es sich an, zu untersuchen, wie sich die Pro-Kopf-Emissionen auf die einzelnen
Lebensbereiche eines Biirgers verteilen. Die beiden folgenden Abbildungen geben den
Landervergleich und die Verteilung der durchschnittlichen CO,-Emissionen eines Bundesbiirgers
wieder.

Emissionen im Vergleich

Tonnen CO; pro Einwohner im Jahr

Katar
70,6 t
, Australien
Belgien 21,0 t
Indien Italien Deu::cgltand | 2.5
12t Schweden 7,91 '
6,31 .
- - GroR- Russland USA
China Frankreich [ L
4,8t 6.4t < britannien 1,8t 19,9t
Athiopien ! 9,3t
0,1t

o T T e

iy FAAFRAERe

Abbildung 11: Vergleichswerte Deutschland und international®

Der Vergleich verschiedener Nationen in Abbildung 11: Vergleichswerte Deutschland und
international zeigt eine breite Spanne auf, die von 0,1 Tonnen in Athiopien bis 70,6 Tonnen in Katar
reicht. Deutschland hat mit 11,0 Tonnen einen fiir ein Industrieland typischen Wert.

® Kllimawandel & Kommunen (April 2010, Seite 1).
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Abbildung 12: Verteilung der CO,-Emissionen eines Biirgers im Bundesschnitt'

Laut Abbildung 12 entstehen diese Emissionen vorrangig beim Konsum, gefolgt von Verkehr, Heizen
und Warmwasser, Erndhrung, éffentliche Dienstleistungen und Strom. Diese Verteilung ist ein
Anhaltspunkt fiir die (privaten) MaRnahmenbereiche, in denen CO, eingespart werden kann.

10Kllimawandel & Kommunen (April 2010, Seite 4).
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4.2 Qualitativ: Aktivitatsprofil

Der Vergleich der CO,-Emissionen aus Kapitel 4.1 kann durch einen qualitativen Vergleich ergénzt
werden. Hierzu wurde ein , Aktivitatsprofil” mit dem Benchmark-Tool des Klima-Biindnisses erzeugt.
Das Aktivitatsprofil ist der folgenden Abbildung zu entnehmen. Das Lohfeldener Ergebnis lasst sich
anhand der blauen Linien erkennen. Die schwarzen Linien markieren den kommunalen Durchschnitt.

Aktivitatsprofil Lohfelden 2012

Abfall
18% gz
Verkehr R P G Monttoring Klimapolitik
13% Vermeidung Institution alisierung 49%
Nachhaltige PKW-Nutaing Aktionsprogramm
Parkraummanagement Offentlichkeitsarbeit

Offentlicher Nahverkehr

CO2-armer Verkehr

Stadtischer Fuhrpark

Verkehrsplanung

Kooperation EVU - Mitarbeitermotivation

Kooperation G roRverbraucher Vorbildrolle der Stadt

Kooperation KMU Effiziente G ebaudesanierung
Biirger beteiligen KWH /Fem warmeau sh au

) . Emeuerbare Energien
Vergleich mit 20 Kommunen

der gleichen GriRenklasse Energie a8

1y e
Stand: 29.02 2012 7% (% m

Abbildung 13: Aktivitatsprofil'" (blau: Lohfelden, schwarz: kommunaler Durchschnitt)

Aus dem Aktivitatsprofil lasst sich — unter grober Betrachtung — schnell herauslesen, in welchen
Bereichen noch Verbesserungspotenziale moglich sind: Die Analyse der Abbildung zeigt, dass
Lohfelden insbesondere im Bereich Akteursbeteiligung vorbildlich ist. Verbesserungspotenziale
ergeben sich unter anderem in den Bereichen Energie(daten)management und dem Controlling der
Treibhausgasemissionen.

Ein groRer Teil dieses Verbesserungspotenzials kann durch die Umsetzung der im
Klimaschutzkonzept definierten MalRnahmen gehoben werden, die insbesondere in Kapitel 7
(MaRnahmenkatalog) vorgestellt werden. Gegenstand des Malinahmenkatalogs sind etwa die
Fortfiihrung des im Konzept entwickelten Controlling-Instruments und die Verbesserung des
Energiedatenmanagements.

" Generiert mit dem Benchmark kommunaler Klimaschutz des Klima-Biindnisses.
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5 Potenzialanalyse und Szenarien

5.1 Vorbemerkung zur Szenariengliederung

Um den zukiinftigen Energiebedarf, die Moglichkeiten der regenerativen Energieerzeugung und
deren mogliche Nutzung in Prognosen sichtbar zu machen, ist eine szenarien-basierte Methode
notwendig. Fiir diese Prognosen gelten Grundhaltungen, die unterschiedliche Anstrengung seitens
der Biirger, Kommune sowie der gewerblichen Betriebe spiegeln. Diese sind wie folgt definiert:

1. MaRige Anstrengung (weiter so) — Auf Grundlage der ermittelten und schon erfolgten
Effizienzsteigerungen sowie den derzeit genutzten Erneuerbaren Energien werden die
Energiestrome bis zum Jahr 2030 hochgerechnet.

2. Konzentrierte Anstrengung — basierend auf Erfahrungswerten sowie auf 6kologischen und
okonomischen Aspekten wird ein Szenario entwickelt, das eine machbare
Effizienzsteigerung mit entsprechender EE-Versorgung zum Ziel hat.

3. Maximale Anstrengung - Ein hdchstmdglicher Energieeffizienzstandard wird zu Grunde
gelegt und die Energieversorgung erfolgt durch 100% Erneuerbare Energien in Anlehnung an
den Gemeindebeschluss vom 28.05.2009.

5.2 Energieeffizienzpotenziale
5.2.1 Szenarienbasis zur Energieeffizienz im privaten Gebaudebereich

5.2.1.1 Effizienzpotenziale

Im Sektor der privaten Haushalte und in den Liegenschaften der Gemeinde wird iiber die
Gebaudesanierung ein Effizienzpotenzial von bis zu 5% pro Jahr (~65% bis zum Jahr 2030)
aktivierbar sein. Dies bei maximaler Anstrengung.

5.2.2 Szenarienbasis zur Energieeffizienz bei gewerblicher Gebaude- und Anlagentechnik

5.2.2.1 Effizienzpotenziale

Im Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) gibt es groRRe Potenziale zur Einsparung von
Energie und speziell von Strom. Die im Anschluss erlauterten Potenziale ergeben sich unter den
folgenden Annahmen und Voraussetzungen:

1. Wirkung des Gliihbirnenverbotes: = 65% Effizienzgewinne iiber 8 Jahre, degressiv bis 2018.

2. Ersatzinvestition in Standardbeleuchtung Rohre, T-Klassen: = 55% Effizienzgewinne iiber die
gesamte Laufzeit von 20 Jahren, bis 2030.

3. Es gibt keine weiteren Technologiespriinge.

4. Inallen Bereichen des Energieverbrauchs steigert sich die Effizienz moderat aber stetig. Das
gilt vor allem fiir die querschnittstechnologischen Aggregate und Aufgaben: Motoren,
Druckluft, Pumpen und Kiihlen.
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5. Im Sektor GHD werden alle Mdglichkeiten zur Nutzung von Abwarme (jeder Temperatur)
genutzt.

Das Effizienzpotenzial im Sektor GHD ist zu beziffern mit bis zu 3% pro Jahr bei maximaler
Anstrengung (~46% bis 2030).

5.2.3 Szenarienbasis zur Energieeffizienz im Industriebereich

5.2.3.1 Effizienzpotenziale

Zusatzlich zu den voran genannten Annahmen und Voraussetzungen finden Reinvestitionszyklen der
Maschinentechnik in den industriellen Betrieben Eingang in die Abbildung der Potenziale. Dazu wird
mittels des Begriffes ,Beste verfligbare Technologie” der Zeitraum der Nutzung und , Abschreibung”
innerhalb der Anstrengungen festgelegt auf:

e 20 Jahre im Szenario , Weiter so”,
e 12 Jahre im Szenario , Konzentrierte Anstrengung”,
e 8 Jahre im Szenario ,Maximale Anstrengung”.

Erfasst sind darin folgende Bereiche der Anlagentechnik: Beleuchtungsanlagen, Heizungsanlagen &
-infrastruktur, Frisch- und Abwasseranlagen, Anlagentechnik zur Nutzung von Prozessabwarme,
Kélteanlagen, Liiftungsanlagen, Druckluftanlagen und Produktionsmaschinen.

Das Effizienzpotenzial im Sektor Industrie verspricht bis zu 2,5% pro Jahr (~40% bis 2030),
vorausgesetzt, dass auch in diesem Bereich die relevanten Akteure mit maximaler Anstrengung das
Ziel der absoluten Effizienz verfolgen.

5.2.4 Zusammenfassung der Steigerungs- und Ausbauraten
Nachfolgend sind sowohl die Effizienzsteigerungsraten als auch die Ausbauraten fiir Erneuerbare
Energien dargestellt.

Tabelle 4: Jahrliche Effizienzsteigerungs- und Sanierungsraten

Potenzialart .Weiter So” |, Konzentriert” | ,,Maximal”
Gebaudeeffizienz Wohngebaude 1,5% 3% 5%
Geb&ude- und Anlageneffizienz GHD 1,5 % 25% 3%
Industrie 1% 1,5% 2,5 %

Die Energieeffizienzsteigerungen sind jahrlich angesetzt und die Ausbaurate fiir Erneuerbare Energie
als Anteil des jeweilig ermittelten Potenzials bis zum Zieljahr 2030.
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Tabelle 5: Ausbaustufen fiir EE in 2030

Potenzialart . Weiter So”
Solar 25%
Biomasse (ohne Biogasanlage LK KS) 25 %
Umweltwarme 35%
Windkraft (interkommunal 100%) Anteil 0%

5.3 Potenziale Erneuerbare Energie
5.3.1 Ermeuerbare Energie im Bereich Bioenergie

5.3.1.1 Theoretisches Potenzial Biomasse

Ausgangssituation landwirtschaftliche Fldchen

lllllllll

Konzentriert” |, Maximal”

50 %
40 %
65 %
5%

65 %
45 %
90 %
1,5%

Das Gebiet der Gemeinde Lohfelden umfasst eine Grundflache von 1.657 ha. Der Anteil der
enthaltenen landwirtschaftlichen Flachen (LF) betrug 1.036 ha im Jahr 2008 und 1.098 ha im Jahr
2010. In diesem Zeitraum ist der Anteil landwirtschaftlich genutzter Fldchen in Lohfelden um 62 ha

(+ 6%) gestiegen. Folglich werden etwa 2/3 des Gemeindegebietes dauerhaft agrarisch

bewirtschaftet. Diese Flache wird als Basis fiir die theoretische Potenzialabschatzung verwendet.
Biotische Systeme speichern im Jahresmittel 50 GJ/ha (13,9 MWh/ha) Bruttoenergie' in
energetisch verwertbarer Biomasse. Uber die landwirtschaftlichen Fléchen - im Durchschnitt 1.050

ha - ergeben sich mittels des durchschnittlichen Bruttoenergieertrages damit 14,5 GWh pro Jahr

als theoretisches Gesamtpotenzial fiir Lohfelden.

Tabelle 6: Aufstellung landwirtschaftlicher Flachen nach Nutzungsart

Art der Flachennutzung Nutzung 2008 | Nutzung 2010
Dauergriinland 146 ha 91 ha
Ackerland 887 ha 1.007 ha
davon Getreide 539 ha 633 ha
Raps | (Handelsgewéchs) 165 ha 171 ha
Hackfriichte 81 ha 42 ha
Futterpflanzen 55 ha n. erfasst
Rest 47 ha 0 ha

Veranderung
- 30%
+12%

Anhand der dargestellten Daten l&sst sich erkennen, dass insbesondere der Ackerbau mit etwa 120

ha (+12%) mehr Ackerflache bei gleichzeitiger Reduzierung der Dauergriinlandbewirtschaftung

durch die landwirtschaftlichen Betriebe intensiviert wurde. Das Verhéltnis zu nicht agrarisch

genutzten Flachen betrdgt 2:1 zugunsten der landwirtschaftlichen Nutzung und ist damit im

12 Kaltschmitt et al., ,Erneuerbare Energien”, 2006.
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Vergleich zu strukturdhnlichen Gemeinden wie RoRdorf™ und Miihital im Speckgiirtel der Stadt
Darmstadt sehr hoch. Damit sind weitere frei nutzbare Flachenpotenziale fiir landwirtschaftliche
Zwecke unwahrscheinlich.

Nicht zuletzt aus diesem Grund ist die effizientere Nutzung von biogenen Abféllen jeder Herkunft
eine Zukunftsaufgabe des regionalen Stoffstrommanagements. Ein sehr gutes Beispiel fiir die
Umsetzung einer solchen Handlungsstrategie stellt die Biokompostierungs- und Vergérungsanlage
in Lohfelden-Vollmarshausen dar (vgl. 1.3.2).

Potenzial landwirtschaftliche Flachen

Vom Dauergriinland in Lohfelden werden 20 ha — ca. 20% der Nutzflache anno 2010 — und Ackerbau
seitig werden 150 ha — ca. 15% der Flachen anno 2010 — als Anbauflache fiir Energiepflanzen
angenommen. Fiir die energetische Nutzung werden im Folgenden einzelne technische Potenziale
ausgefiihrt.

5.3.1.2 Potenzial Biogas

Ausgangssituation Biogas

In Deutschland wird Biogas hauptséachlich vor dem Hintergrund einer landwirtschaftlichen
Betriebssituation produziert. Ende 2010 gab es in Deutschland 5.905 Biogasanlagen mit einer
installierten Gesamtleistung von 2.291 MW'. In 85% dieser Anlagen wurden nachwachsende
Rohstoffe (NaWaRo) und Giille als Substrate eingesetzt — in jeweilig unterschiedlichen Massen-
Verhdltnissen. Fiir die existierende Biogasanlage im Privatbetrieb der Gundelach Horch GbR gilt
diese Substratkategorie (ca. 2,5 GWh/a erzeugte Priméarenergie'). Fiir die vom Landkreis gebaute
und betriebene Biokompostierungs- und Vergérungsanlage (ca. 9,75 GWh/a erzeugte Primérenergie)
stellt sich eine andere Rohstoffsituation dar: Als Substrate werden Abfélle der braunen Tonne
(Bioabfall) aller Landkreiskommunen sowie Griinschnitt und StralRen-/Wegebegleitholz verwendet.

Im Vergleich zur Betreiberumfrage'® des FNR zum Substrateinsatz in Biogasanlagen — wie die
Abbildung 14 massebezogen zeigt — ergibt sich fiir den klimawirkungswichtigen Bereich der
Bioabfélle ein verbessertes Bild. Die Nutzung biogener Abfalle liegt in Lohfelden aufgrund des
Landkreis weiten Sammelsystems bei ca. 65% als Anteil der biogenen Primérenergieerzeugung.

13 Das Verhaltnis in RoBdorf (12.000 Ew., 2060 ha Gesamtfliche, LF 836ha, Landkreis Darmstadt-Dieburg) liegt nach HG
2011 bei 7:10, landwirtschaftliche Fl&che zu nicht-agrarischer Fldche.

" FNR, Hrg, ,Biogas — Pflanzen, Rohstoffe, Produkte”, 7. vollstandig iiberarbeitete Auflage, August 2011, vgl. S. 6.

'S Geschétzt auf Basis der Angaben der beim Regierungsprésidium Kassel gemeldeten Stromerzeugungswerte von 0,9
GWh. Nominell sind ca. 5 bis 5,5 GWh Primérenergie zu erwarten (BHKW mit 250 kW, ). Diese teilen sich aufgrund von
BHKW-typischen Wirkungsgraden in dieser Leistungsklasse wie folgt auf: Wirkungsgrad thermisch bei 47 %, elektrisch
bei 40 %, Eigenbedarf und Verluste bei 13 %.

'S FNR, Hrg, ,Biogas — Pflanzen, Rohstoffe, Produkte”, 7. vollstandig iiberarbeitete Auflage, August 2011, vgl. S 17.
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Abbildung 14: Massebezogener Substrateinsatz in Biogasanlagen'

Ein weiterer Pluspunkt des Landkreismodells ist, dass es nur unwesentliche Verluste aufgrund nicht
genutzter Warmepotenziale bei der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) gibt. Hintergrund ist, dass ein
Blockheizkraftwerk (BHKW) die Aufrechterhaltung des eigentlichen Garprozesses garantiert und
entsprechend dimensioniert ist, wéahrend die restliche produzierte Biogasmenge (iber ein lokales
Gasnetz an zwei weiteren BHKW's in Strom und Warme umgewandelt wird.

Tabelle 7: Aufstellung Biogasanlagen in Lohfelden

Verfahren (Anlagenzahi) Primérenergie Erzeugter Strom | Erzeugte Warme
Nassfermentation (1) ~5 GWh 2 GWh 2,4 GWh
Trockenfermentation (1) 9,75 GWh 3,6 GWh 4,5 GWh

In Lohfelden sind mit Stand Februar 2012 zwei Biogasanlagen im Betrieb. Die erzeugte
Primérenergie aus Biogas liegt nominell bei etwa 14,75 GWh/a, davon elektrisch ca. 5,6 GWh, /a
und thermisch ca. 7 GWh,, /a. Die Differenz entspricht den Verlusten.

Technisches Potenzial Biogas

Eine Differenzierung nach Energietrégern ist sinnvoll, um die Potenziale aus den landwirtschaftlichen
Flachen verschiedener Arten der Energiewandlung nur jeweils einmalig einer Nutzung zuzufiihren
und nicht als doppeltes Potenzial zu verrechnen. Beispielsweise ist fiir den Anbau von
Energiepflanzen im Vorhinein der Verwendungszweck festzulegen. Alternativ zu einer Vergarung,
inshbesondere bei Ganzpflanzensilagen, stehen sowohl die Zweckbindung Treibstofferzeugung bzw. -
verwendung als auch eine direkte Verbrennung zur Auswahl.

' Betreiberumfrage FNR, Darstellung iMPALA.
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Zur Unterscheidung werden vier Kategorien fiir Substrate zur Vergarung zugrundegelegt,
entsprechend der Klassifizierung der Fachagentur fiir nachwachsende Rohstoffe (FNR): NaWaRo,
Ernteriickstande/ Exkremente, Industrielle Reststoffe, Kommunale Reststoffe.

Energiepflanzen fiir die Vergérung werden an dieser Stelle nicht weiter beriicksichtigt. Flichen zum
Anbau von Energiepflanzen werden stattdessen im Bereich fester Brennstoffe im Potenzial Holz
erfasst. Mit 5 ha Anbauflache (0,5 % der Gesamt-LF) fiir beispielsweise Miscanthus'® (Energieertrag
60 MWh/ha) wiirden bereits 300 MWh/a an Primérenergie zusatzlich zur Verfiigung stehen. Dieser
Wert findet Eingang in die Potenzialiibersicht.

Ernteriickstanden wird im Rahmen der Potenzialabschétzung eine 10%ige Zufiihrung zu einer
Vergarung unterstellt. Darunter fallen Getreidestroh und Riickstande von Hackfriichten. Bei einer
Gesamtanbauflache von ca. 675 ha anno 2010 verbleiben somit ca. 67 ha fiir diesen
Nutzungszweck. Aufgrund der Zusammensetzung der angebauten Fruchtarten' mit 60 %
Winterweizen und 35 % Gerste wird vereinfacht ein jahrlicher Primarenergieertrag von 17 MWh pro
Hektar angenommen®. Fiir die Vergérung steht damit ein Potenzial von 1,14 GWh/a zur Verfiigung.
Davon kénnen elektrisch ca. 0,45 GWh, /a und thermisch ca. 0,54 GWh,,/a als freies Potenzial
angesetzt werden.

Exkremente aus viehwirtschaftlichen Potenzialen sind — ergdnzend zu den landwirtschaftlichen — It.
HG 2011 in der Gemeinde mit ca. 500 GroRvieheinheiten zusammengefasst. Darunter fallen ca.
2.650 Schweine. Bei Differenzierung in 650 Zuchtschweine (~25%) mit einem GVE-Faktor
(GroRvieheinheitenfaktor) von 0,33 und 2.000 Laufern (~75%) mit einem gemittelten GVE-Faktor
von 0,08 resultiert ein noch nutzbares Biogaspotenzial aus Exkrementen von ca. 0,9 GWh/a
Priméarenergie (375 GVE-Einheiten).”' Dies entspricht elektrisch ca. 0,36 GWh,,/a und thermisch ca.
0,43 GWh,, /a, welche als freie Potenziale zur Verfiigung stehen. Die Differenz zum statistischen
Wert ist mit dem Gefliigelmastbetrieb zu erklaren, welcher derzeit ca. 125 GV-Einheiten? umfasst
(ca. 80.000 Masthahnchen). Die Exkremente dieses Betriebes werden bereits in einer
Vergarungsanlage (Na\WaRo-Giille) energetisch genutzt.

Industrielle Reststoffe wie beispielsweise Sdgeresthdlzer, sind im Rahmen dieser Ermittlungen
aufgrund von fehlenden Daten nicht exakt abschatzbar und bzgl. statistischer Bedeutung
untergeordnet bzw. nicht erfasst. An dieser Stelle wird von 0,1 GWh ausgegangen.

Kommunale Reststoffe werden bereits iiber die braune Tonne und die Kompostierungsanlage in
der Gemeinde bestmaglich gesammelt und der Vergarung zugefiihrt. Fiir die Optimierungspotenziale

" FNR | ,Leitfaden Bioenergie — Planung”, Stand 2009, S. 54 ff., Abgeleitet aus Heizwerten und Ertragen.

'9 Hessische Gemeindestatistik 2011 | Ausgewdhlte Strukturdaten aus Bevélkerung und Wirtschaft 2010, ab Spalte
120.

2FNR | ,Leitfaden Bioenergie — Planung”, Stand 2009, S. 54 ff., Abgeleitet aus Heizwerten und Ertragen.

21 Berechnet mit 300 m? Biogas pro GV und 6 kWh pro Nm3.

22 Berechnet mit 600 Masthahnen je GV, angelehnt an FNR-Handreiche ,Basisdaten Biogas Deutschland”, 2005, S. 4.
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beim abfallseitigen Stoffstrommanagement des Landkreises und der Gemeinde wird von 0,05
GWh/a an Primérenergie ausgegangen.

Kumulierend sind folgende Substratgruppen zur Vergérung als freie, nutzbare Potenziale bewertet:

Tabelle 8: Potenziale gasformiger Brennstoffe nach Substratkategorie

Substratkategorie Primérenergie Strompotenzial | Wérmepotenzial
NaWaRo — Energiepflanzen 0,3 GWh - -
Ernteriickstande und Exkremente 2 GWh 0,8 GWh 0,9 GWh
Industrielle Reststoffe 0,1 GWh - -
Kommunale Reststoffe 0,05 GWh - -

Im Vergleich mit den von der Fachagentur fiir nachwachsende Rohstoffe ermittelten
deutschlandweiten Potenzialen fiir 2020% ergibt sich damit folgende Abweichung in der
Zusammensetzung des verfiigbaren technischen Primarenergiepotenzials.

Technisches Potenzial
100% — — ketinde und
90% Ernterlickstande un
Exkremente
80% —— — —
70%
’ Industrielle Reststoffe
60%
50%
0
40% B Kommun.
30% Reststoffe, Biogene
20% Abfélle
10% B NawaRo
0%
Deutschland Lohfelden

Abbildung 15: Verfiigbare technische Potenziale fiir Biogas Deutschland - Lohfelden

5.3.1.3 Potenzial Holz

Ausganssituation

In Lohfelden sind 23 ha Waldflache registriert. Fiir weitere Kulturholzarten wie Kurzumtriebsholz
(KUP) oder Miscanthusformen werden insgesamt 170 ha als Anbaufldche angenommen (s. 5.3.1.1).
Altholz sowie regenerative Anteile des Haus- und Sperrmiills werden derzeit einer geordneten

B FNR, Hrg, ,Biogas — Pflanzen, Rohstoffe, Produkte”, 7. vollsténdig iiberarbeitete Auflage, August 2011, S. 2.
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energetischen Nutzung zugefiihrt. Von einer Beriicksichtigung eines freien Potenzials wird aufgrund
der Ergebnisse der Biomassepotenzialstudie fiir Hessen von 2008% abgesehen. Danach werden
bereits ca. 80% dieser Abfallgruppen einer energetischen Verwertung zugefiihrt.

Technisches Potenzial Holzarten

Waldholz als Energieholz im Sinne einer nachhaltigen Forstwirtschaft zu nutzen, stimmt nur mit
dem geltenden Leithild in der Forstwirtschaft iiberein, wenn der Holzeinschlag den jéhrlichen
Holzzuwachs nicht iberschreitet. Als Basis fiir die Potenzialermittlung dienen die Ergebnisse der 2.
Bundeswaldinventur,® worin als durchschnittliche Zuwachsrate fiir Waldholz 12,6 m3 pro Hektar
und Jahr ermittelt wurden. Da dieser Zuwachs durch Fichtenholz dominiert wird und tiber alle
Baumarten ca. 70% Nadelholz zuwachst, wird eine durchschnittliche Holzdichte von 500 kg/m?3
angenommen. Unter der Voraussetzung, dass ca. 50% des Einschlages einer energetischen Nutzung
zugefiihrt wird, resultieren in Lohfelden ca. 70 t Waldenergieholz. Mit einem Heizwert® von 4
kWh/kg bei 20% Restfeuchte stehen 280 MWh/a Primérenergie zur Verfiigung. Wird von einer
dezentralen, privatwirtschaftlichen Nutzung in Biomasseheizanlagen mit einem
Heizsystemwirkungsgrad von 95% ausgegangen, stehen damit thermisch ca. 265 MWh,, /a zur
Verfligung. Damit lassen sich bis zu 15 unsanierte Einfamilienhduser versorgen, nach

Gebéudehiillensanierung bis zu 40 Einfamilienhauser.”

StraBenbegleitholz ist bereits vollstdandig im Potenzial Biogas erfasst, bedingt durch die
Verwertung als Substrat in der bestehenden Vergarungsanalage des Landkreises.

Fiir Kulturholzarten wie Kurzumtriebsholz oder Miscanthusformen werden insgesamt 170 ha als
Anbauflache vorgesehen (s. 5.3.1.1). Kurzumtriebskulturen wie Pappeln oder Weiden eignen sich
fir den Anbau auf Ackerland als auch auf Dauergriinland. Rechtlich &ndert sich der Status der so
genutzten Landflache in ,, Dauerkulturfliche”.?® Dabei werden ,Energiewdalder” auf Basis von
Kurzumtriebskulturen mit 20 ha Nutzflache des bisherigen Dauergriinlandes und 80 ha der
bisherigen Ackerbauflache als Ausbauziel angenommen. Bei einer Umtriebszeit von drei Jahren
werden mittlere Ertragswerte zwischen zehn und zwdélf Tonnen pro Hektar und Jahr absolut
trockenen Materials als realistisch eingestuft, der Naturalertrag entsprechend hdher (variiert mit
Feuchtewerten).” Als Gesamtertrag wiirden jahrlich 1.000 Tonnen mit einem Heizwert® von 4
kWh/kg bei 15% Restfeuchte fiir die thermische Verwertung verfiigbar sein. Damit stehen 4 GWh/a

Primérenergie zur Verfiigung.

% HMUELV Hrg., ,.Biomassepotenzialstudie Hessen — Stand un Nutzung”, 2008, S 27.

% Dr. Heino Polley et al, 2. Bundeswaldinventur , Holzvorrat, Holzzuwachs und Holznutzung®, 16.11.2004 S.9 ff.
2% ENR Hrg., ,Energieholzproduktion in der Landwirtschaft”, 4. Uberarbeitete Auflage 2010, ab S. 8.

7 Warmebedarf angenommen in Anlehnung an die Lohfeldener Gebaudetypologie, erstellt in 2010.

% ghenda, ab S. 34.

2 ENR Hrg., ,Energieholzproduktion in der Landwirtschaft”, 4. Uberarbeitete Auflage 2010, vgl. S. 27-29.

% gbenda, ab S. 34.
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Mit Miscanthus bepflanzte Flachen wirken mit 70 ha in dieses Teilpotenzial. Auf Basis der
bekannten Energieertrage sind bei Anbau ca. 4,2 GWh Primérenergie zu erwarten.

Das Potenzial von trockenen Ernteriickstanden, welche sich zur Pelletierung, Brikettierung und
spateren dezentralen thermischen Verwertung eignen, wird mit 30% der Flachen
(Gesamtanbauflache von ca. 675 ha anno 2010), somit ca. 200 ha fiir diesen Nutzungszweck
abgeschétzt. Aufgrund der Zusammensetzung der angebauten Fruchtarten®' mit 60 % Winterweizen
und 35 % Gerste wird vereinfacht ein jahrlicher Primarenergieertrag von 17 MWh pro Hektar
angenommen®. Fiir die Verbrennung steht damit ein Potenzial von 3,4 GWh/a an Primérenergie
bereit. Davon kénnen thermisch ca. 3,2 GWh,, /a als freies Potenzial angesetzt werden.

Tabelle 9: Potenziale fester Brennstoffe nach Herkunftsklassen

Holzarten, Herkunftsklasse Priméarenergie Erzeugter Strom | Erzeugte Warme
Waldholz 0,28 GWh - 0,26 GWh
StraRBenbegleitholz - -
Energieholzkulturen, Umnutzung LF 8,2 GWh - 7,8 GWh
Ernteriickstande 3,4 GWh - 3,2 GWh

5.3.1.4 Potenzial Biokraftstoffe

Aufgrund der bereits bestehenden Nutzung von ca. 15% der landwirtschaftlichen Flachen fiir den
Rapsanbau und gleichzeitiger Nutzung von Bioabféllen in der landkreiseigenen Vergarungsanlage
wird an dieser Stelle lediglich Raps als Rohstoff fiir die Biokraftstoffproduktion erwogen. Auf die
Ermittlung von Potenzialen fiir Bioethanol sowie Biomass to Liquid wird an dieser Stelle verzichtet.
Der Ertrag je Hektar Raps liegt zwischen 8,5 bis 12 t Trockenmasse (TM). Der resultierende
Rohélgewinn liegt durchschnittlich bei 3,4 t. Die Flache des angebauten Rapses ermdglicht ein
Energieangebot®:

Auf Olbasis 165 ha * 3,4 t/ha * 10,4 MWh/t  =5,8 GWh
auf Pelletbasis (Presskuchen) 165 ha * 5,1 t/ha * 5,8 MWh/t =~ 4,9 GWh

davon energetisch nutzbar, nicht verfiittert 10% = 0,5 GWh
Energetisch verfiighar in Summe = 6,3 GWh

Abbildung 16: Rapsanbau und mdgliche Verwertung

Praktisch erscheint dieses Potenzial ungenutzt, da Raps als Handelsware angebaut wird und damit
keine Trennung in die Sekundarrohstoffe Rapsol und Presskuchen innerhalb der Gemeinde

31 Hessische Gemeindestatistik 2011 | Ausgewahlte Strukturdaten aus Bevolkerung und Wirtschaft 2010, ab Spalte
120.

*2FNR | ,Leitfaden Bioenergie — Planung”, Stand 2009, S. 54 ff., Abgeleitet aus Heizwerten und Ertrégen.

¥ Heizwert, Energieinhalt des Presskuchens ist angelehnt an www.sfv.de/artikel/2007/Potentia.htm, Stand 10.04.2010.
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stattfindet. Dariiber hinaus ist It. HG 2009 kein Betrieb fiir Rinderzucht gemeldet. Gerade dort wird
bevorzugt der Pressriickstand als eiweiBhaltiges Kraftfutter eingesetzt.*

Beispiel: Regionales Beispielkonzept fiir die ,Energiepflanze” Raps

Denkbare Stoffstromkonzepte in der regionalen Wertschopfungskette sind mit kombinierter
energetischer Nutzung interessante Maglichkeiten, die Energieproduktivitdt je Biomasse zu erhohen.

Mit etwa 15% der LF konnten bereits knapp die Halfte (40%) des theoretischen bioenergetischen
Potenzials erreicht werden, wenn alle Ertrage dieses Handelsgewéchses in der Kommune
verwertet wiirden, wie die statistischen Daten der Realanbauflache von Raps fiir 2008 zeigen.
Diesen energetischen Weg weitergedacht, wiirde auf Rapsbasis ein regionales Stoffstromkonzept®
entstehen.

Die Reichweite des regional produzierten Kraftstoffes entsprache ca. 6,5 Millionen Kilometern auf
Basis eines Energiegehalts®® von 9 kWh/I und eines Verbrauchs von 10 Litern pro 100 km fiir ein
durchschnittliches Bauhoffahrzeug (Transporter mit Pritsche). Bei einer Jahreskilometerleistung von
32.500 km pro Fahrzeug kdonnten damit 200 baugleiche Fahrzeuge betrieben werden.

Ubersicht genutzte und frei verfiigbare Potenziale

Nachstehend finden sich die kumulierten Potenziale durch Biomasse, aufgegliedert nach den
Aggregatszustanden (gasformig, fest, fliissig), wie diese bei Bereitstellung zur Verwendung
primérenergetisch vorliegen.

Tabelle 10: Ubersicht zu bioenergetischen Potenzialen

Potenzial Primarenergie Primar verfiigbar | davon

Bioabfélle, E-pflanzen, etc. (Vergérung) 17,5 GWh 2,5 GWh 1,2 GWh
Holz, KUP, Energiepflanzen (Verbrennung) 11,9 GWh 11,9 GWh 11,8 GWh
Biokraftstoffe 5,8 GWh 5,8 GWh -
Gesamt 20,2 GWh 13,0 GWh

Im Vergleich mit dem naherungsweise berechneten theoretischen Gesamtpotenzial von 14,5 GWh
fiir landwirtschaftliche Flachen ergibt sich aufgrund dieser Aufstellung eine Uberdeckung. Dies liegt
begriindet in der Nutzung von Rohstoffen, welche auRerhalb der Gemeindeflache anfallen und
gesammelt werden (Braune Tonne, etc.).

% Exkurs: Rinder vertragen nur etwa 5kg/Tag an Rapskuchenzufiitterung, da der Restélgehalt von 9% relativ hoch ist. Lt.
HG 2009 gibt es keinen erfassten Rinderbestand in Lohfelden, lediglich 2 Betriebe ohne weitere Angaben.~> Daraus
lasst sich nicht ableiten, wie das Verhéltnis Zufiitterung zu Brennstoffnutzung bei regionalem Kreislauf durchzufiihren
ware.

% FNR | ,Der volle Durchblick in Sachen Bioenergie”, Broschiire, Stand Dezember 2009.

% FNR | .Biokraftstoffe — Eine vergleichende Analyse”, Handbuch, 2009, S. 138.
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5.3.2 Potenzial Umweltwéarme

Die der Umwelt (Boden und Luft) durch Anlagen entziehbare Leistung ist besonders von den
Anlagenkennwerten und den Bodenkennwerten abhéangig.

Es werden folgende Entzugsleistungen angesetzt:*’

- Entzugsleistung Erdwarmesonde 50 Watt/(m Bohrtiefe)
- Entzugsleistung Flachkollektor: 25 Watt/(m? Entzugsflache)

Ergénzt mit typischen Anlagenwerten ergeben sich fiir die Potenzialabschatzung folgende
Annahmen:

Tabelle 11: Einige Annahmen zur Umweltwérme

. Entzugs- Volinutzung | Energieertrag pro
fechmik Bezug leistung in Stunden | Anlage und Jahr
Erdwédrmesonde 95 m (Bohrtiefe) 50 W/m 2.200 10.450 kWh/a

260 m? )
Flachkollektor (Kollektorfliche / Anlage) 25 W/m 2.200 14.300 kWh/a
Luft-Wasser- 10.000
Warmepumpe pro Anlage W/Anlage 2.200 22.000 kWh/a

Im Rahmen der Potenzialabschatzung werden die Umweltwérmeanlagen den Lohfeldener Gebduden
zugeordnet. In der Hessischen Gemeindestatistik ist nur die Gesamtzahl der Wohngebdude, nicht
aber der Nichtwohngebéaude, verfiigbar. Laut der Hessischen Gemeindestatistik 2009 betrug der
Bestand in Lohfelden 3.240 Wohngebdude. Zur Ermittlung der Gebdudegesamtzahl wird davon
ausgegangen, dass der Faktor fiir die Nichtwohngeb&ude, bezogen auf die Wohngebéaude, 0,25
betrégt. Als Gebdudegesamtzahl ergeben sich damit 4.050 Geb&dude, welche mit
Umweltwarmeanlagen zur Heizungs- und Warmwasserversorgung ausgestattet werden konnen.

Bei Wohngebauden wird von einer Umweltwéarmeanlage ausgegangen, bei gewerblichen Gebauden
werden fiir das Zieljahr jeweils zwei Anlagen angenommen. Somit ergibt sich ein theoretisches
Potenzial von 4.860 Umweltwarmeanlagen (iber alle Gebaude.

AuRerdem wird fiir die technische Potenzialermittlung angenommen, dass sich 3.000 Anlagen
technisch sinnvoll erschlieBen lassen und dass sich die Anlagenarten wie folgt auf die Gebaude
verteilen:

- 30% Erdwarmesonde
- 20% Flachkollektor
- 50% Luft-Wasser-Warmepumpe

3 Angelehnt an die geologische Ubersichtskarte des Landes Hessen: Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie.
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Es ergibt sich bei 3.000 Anlagen (~ 62 %) somit ein technisches Erzeugungspotenzial von:

Tabelle 12: Potenzial Umweltwéarme (Niedertemperatur) unter den gegebenen Annahmen

Technik Zahl der Energieertrag pro | Energieertrag pro
Anlagen Anlage und Jahr | Technik und Jahr
Erdwérmesonde 900 10.450 kWh/a 9,4 GWh/a
Flachkollektor 600 14.300 kWh/a 8,6 GWh/a
Luft-Wasser-Warmepumpe 1.500 22.000 kWh/a 33 GWh/a
Summe 51 GWh/a

Fiir die Szenarienrechnung wird davon ausgegangen, dass bei ,maximaler Anstrengung” bis zu 65
% dieses Potenzials bis zum Zieljahr 2030 realisiert werden.

5.3.3 Potenzial Solarenergie

Die Hohe der mittleren Sonnenenergie, die pro Jahr auf einen Quadratkilometer féllt, wird mit etwa
960 kWh/ m2 angenommen.*® Die Zahl der Geb&ude entspricht den Ergebnissen aus der
Potenzialabschétzung zur Umweltwérme.

Das Potenzial zur Solarenergie wird (iber einen Flachenansatz hergeleitet:

e Dachflachen
Es wird angenommen, dass die fiir Solarenergie geeignete Dachflache etwa 30% der
Gebaudegrundflache entspricht.*® AuBerdem wird davon ausgegangen, dass die mittlere
Gebaudegrundflache 120 m? pro Geb&ude betragt. Damit ergibt sich pro Gebaude als
Durchschnittswert 36 m? geeignete Dachflache. Es wird angenommen, dass sich diese
Dachflache zu 70% auf PV und zu 30% auf Solarthermie verteilt.

e Freiflache
Die geeignete Freiflache fiir Solarenergie in Deutschland betragt mit Stand 2006 etwa 4.100
Millionen m2.* Hierbei sind technische Zwénge und die Nahrungsmittelproduktion bereits
berlicksichtigt. Pro Einwohner sind dies etwa 50 m2. Aufgrund der rechtlichen
Entwicklungen (Freiflachenanlagen auf Ackerflaichen werden nicht mehr geférdert und sind
daher unattraktiv, dies ist in der Zahl aus 2006 noch nicht beriicksichtigt) und der relativ
dichten Besiedelung Lohfeldens ziehen wir hiervon 85% ab. Fiir eine eventuelle
Detailplanung waren weitere Kriterien zu beriicksichtigen. Es wird auRerdem davon
ausgegangen, dass die Freiflache nur fiir PV genutzt wird.

e Fassadenflache
Neben Dach- und Freiflachen kdnnen etwa 200 Millionen m? Fassadenflache in Deutschland
fiir die solarenergetische Nutzung verwendet werden.** Dies entspricht etwa 2,5 m2 pro

% Angelehnt an den Umweltatlas Hessen: Mittlere Globalstrahlung Jahr 1981 — 2000.

% In Anlehnung an Ansitze, die etwa von der TU Miinchen oder der FH Frankfurt entwickelt wurden.
40 Kaltschmitt et. al. (2006, Seite 272).

M Kaltschmitt et. al. (2006, Seite 272).
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Einwohner. Um die Fassadenneigung zu beriicksichtigen, ziehen wir von diesem Wert 30%
ab und es ergeben sich etwa 1,75 m? pro Einwohner.

Fiir die Potenzialanalyse ist weiterhin der elektrische Energieertrag pro Quadratmeter PV-
Generatorflache, bzw. der thermische Energieertrag pro m2 Kollektorflache zu ermitteln.

e Annahme fiir Photovoltaik: Circa 85 kWh/ (m? PV-Generatorflache im Jahr)
e Annahme fiir Solarthermie: Circa 250 kWh/ (m? Kollektorflache im Jahr)

Damit ergeben sich folgende Erzeugungspotenziale:

Tabelle 13: Potenzial Solarenergie unter den gegebenen Annahmen

Flachenansatz Photovoltaik, ca. Solarthermie, ca.
Dachflache 8.675.100 kWh/a 10.935.000 kWh/a
Freiflache 8.765.625 kWh/a -

Fassadenflache 2.045.164 kWh/a -

Summe 19.485.889 kWh/a 10.935.000 kWh/a

5.3.4 Potenzial Wasserkraft

Zur Bestimmung (iberschlagiger Wasserkraftpotenziale sollten unter anderem folgende Daten
vorliegen: Durchfliisse, Hohenunterschiede des Laufwassers und die Volllaststunden der Anlage.
Diese Daten liegen fiir das Klimaschutzkonzept nicht vor. Aus einer ersten Analyse des
Gemarkungsgebiets der Gemeinde kann jedoch gefolgert werden, dass keine signifikanten
Wasserkraftpotenziale vorhanden sind.

5.3.5 Potenzial Windenergie

Vorrangflaichen Kommunal

Im Regionalplan 2009 sind auf dem Gemeindegebiet von Lohfelden keine Vorrangflachen fiir
Windenergie ausgewiesen. Dennoch sind Flachen, auch in Waldgebieten, welche seitens
naturschutzrechtlicher Fragestellungen bedenkenfrei sind, aufgrund der Nabenhohen und
minimierten Umdrehungszahl von modernen Wind-Energie-Anlagen potenziell iiber ein
Abweichungsverfahren erschlieRbar.*

Vorrangflachen Interkommunal

Auf den ersten Blick sind derartige Potenziale an den Gemeindegrenzen zu finden. Als
Grenzbebauung denkbar, kdnnte sich beispielsweise eine schmale Passage im Dreieck zwischen
Dennhausen im Westen, Crumbach im Norden und Wellerode im Siidosten anbieten. Dieser Bereich
besitzt eine Anhdhe und ist artenschutzrechtlich der Wertungsstufe 3 zugeordnet, unter welche
Vorkommen beispielsweise des Rotmilans fallen. Zum derzeitigen Zeitpunkt ist es wahrscheinlich,

*“2HNA | ,Werbung fiir Windchancen”, Ereuerbare-Energien-Konferenz des RP Kassel in Baunatal, Stand 19.03.2010.
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dass diese avifaunistisch® sensiblen Bereiche als Genehmigungskriterium eine windenergetische
Nutzung ausschlielRen. Falls sich mittelfristig eine Veranderung in der drtlichen Vogelwelt
abzeichnet, konnte die Beantragung eines Abweichungsverfahrens interessant werden.

Ein weiterer strategischer Baustein zur Nutzung von Windenergie fiir die Eigenbedarfsdeckung
konnte sich mittels raumlich nicht zusammenhangender interkommunaler Projektpartnerschaften
ergeben. Im Landkreis Kassel sind in den Gemeinde Niestetal, Schauenburg, Trendelburg und
Wolfhagen nutzbare Potenziale in Bezug auf freie Vorrangflachen ausgewiesen. Diese werden
vorerst gelistet, allerdings nicht en détail bewertet.

Neuordnung der Vorrangfldchen aufgrund des HVG-Urteils (Hessischer

Verwaltungsgerichtshof)

Insbesondere das Urteil des HVG vom 17. Marz 2011, welches im Nachgang eine Neuordnung der
Vorrangflachen in der Regionalplanung vorsieht, eréffnet die Maglichkeit, im individuellen
Antragsverfahren iiber die Errichtung von Windkraftanlagen nach Bundesimmissionsschutzgesetz
(BImSchG) entscheiden zu lassen — sofern sie nicht mit geltenden Bebauungsplénen kollidieren.
Daher ist zu empfehlen, das Vakuum in der Regionalplanung fiir Nordhessen in Bezug auf Windkraft
mit einer ziigigen und professionellen Projektentwicklung zu nutzen und das Projekt der
Umweltabteilung des Regierungsprasidiums vorzulegen.

Die folgende Abbildung zeigt die modellierten Windgeschwindigkeiten in Lohfelden auf einer Hohe
von 140 Metern iiber Grund. Fiir die Vorauswahl von mdglichen Standorten und die Durchfiihrung

standortbezogener Windmessungen konnte diese Karte als Grundlage genutzt werden.
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Abbildung 17: Modellierte Windgeschwindigkeit in Lohfelden 140 m iiber Grund*

* Avifaunistisch: die Vogelwelt betreffend.
* Regierungsprasidium Kassel/ TUV SUD.
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Theoretisches Potenzial der Neuinstallation von WEA auf Planungsvorrangflachen
anno 2009

Die Faktoren zur Ermittlung mdglicher Anlagenleistungen auf den Vorrangflachen sind mit dem
durchschnittlichen Flachenbedarf fiir die Installation von einer MW (ab 2008: 7 ha/MW | Dekade
davor: 15 ha/MW) und mit zunehmender Nabenhéhe bis max. 100m Hahe festgelegt.*

Tabelle 14: Theoretisches Potenzial der Neuinstallation von WEA

Gemeinden des LK KS Fléche Anzahl WEA Jahresarbeit | Anmerkung
Summe Planung 494 ha 30-40 210 GWh Theoretisches Potenzial

Dieses Potenzial ist als statistischer Zugewinn einzuordnen. Die tatséchlichen Potenziale, technisch
wie wirtschaftlich, werden erst durch die konkrete Projektentwicklung ermittelbar.

Repowering

Moderne Windenergieanlagen nutzen das Windangebot besser aus, die Erzeugungskosten fiir
Windstrom kdnnen so deutlich sinken. Technisch auf dem neuesten Stand entwickelte Anlagen
lassen sich sehr viel besser in das elektrische Netz integrieren — diese produzieren nicht nur
konstanter mehr Energie, sondern erbringen auch Dienstleistungen im Rahmen des
Gesamtsystems, insbesondere der Stromnetze.*®

Theoretisches Potenzial des Repowering von WEA

Prozentual sind die Effizienzgewinne*’ durch die Erhéhung der Nabenhéhe von ca. 60m auf 130m bei
~ 30% anzusetzen. Im Ertrag spiegelt sich das beispielhaft fiir eine ZMW-Anlage mit einem
Zugewinn von 1.600 MWh pro Jahr wieder, beim Vergleich dieser Nabenhéhen. Um die Installation
von raumbedeutsamen Windenergieanlagen unterhalb der Grenze der
sondergenehmigungsrelevanten Gréf3enordnung zu halten, wird fiir die Potenzialabschatzung eine
maximale Nabenhdhe von 100m angenommen. Diese Annahme korreliert mit einer
Effizienzsteigerung von ca.12% bzw. einer Ertragssteigerung von 600 MWh pro Jahr, angelehnt an
das obige Beispiel.

Durch das Ersetzen von WEA an Land ergeben sich laut BWE deutschlandweit und bei minimierter
Anlagenzahl Ertragssteigerungen von bis zu 50%.

Ausgegangen werden kann dabei von einer durchschnittlichen WEA-Leistung von 1,2 MW anno
2008, welche sich bis 2020 durch Anlagenaustausch auf 2,4 MW verdoppeln wird. Dies entspricht
einer Effizienzsteigerung liber den Bilanzzeitraum von ca. 115%. Herunter gebrochen auf ein Jahr
sind dies etwa 10% per annum.

% Exkurs: Es steigt die Windgeschwindigkeit um 2m/s auf 7,5 m/s, damit auch die Volllaststunden um 20% und der
Ertrag gegeniiber 65m (5,5 m/s) Kleinnabenhdhen.

% Bundesverband WindEnergie e.V. (BWE) | Repowering von Windenergieanlagen: Effizienz, Klimaschutz, regionale
Wertschopfung, Stand: Juni 2009.

7 S.ebenda, S. 14, giiltig fir 2MW-WEA.
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Repowering Kommunal

Fiir die Gemeinde Lohfelden bestehen keine Mdglichkeiten zum Repowering.

Repowering Interkommunal

Die Nutzung von Windenergie ist nur in interkommunalen Projekten denkbar. Dabei finden die
direkten Nachbarkommunen Fuldabriick, Kaufungen und Séhrewald Eingang in diese Betrachtung.

Tabelle 15: WEA im Bestand. Geeignet fiir Repowering.

Direkte Nachbargem. Flache/ha | Anzahl WEA | Jahresarbeit | Anmerkung

Fuldabriick - - -
Kaufungen - - -
Sohrewald 45 5 RP2009: kein Repowering

In der Gemeinde Sohrewald sind zwar fiinf Anlagen installiert — siehe blaue Punkte im
untenstehenden Kartenausschnitt*® — und aufgrund des Alters dieser Anlagen durchaus geeignet
zum Repowering. Dies kollidiert allerdings mit avifaunistischen Gegebenheiten (Wertungsstufe 4,

rosafarbene Zone im Kartenausschnitt, Schwarzstorchvorkommen).

2
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Wellerode
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SOHREWALD

St. Ottilien

«
Dornhagen

Wollrode
# Watten;c i 1] ;
1A . Al : P : ’///LICI
Vorranggebiet flir Windenergienutzung Bestand I Vorranggeb. Abbau oberfléchennaher Lagersttten Bestand
N Vorranggebiet fiir Windenergienutzung Planung A Vorranggebiet Abbau oberfiachenn. Lagerstatten bis 10 ha
Vorranggebiet fir Landwirtschaft !______J Vorranggebiet Abbau oberflachennaher Lagerstétten Planung
Vorbehaltsgebiet fiir Landwirtschaft (E) Vorranggeb. Abbau oberflachenn. Lagerst. Planung bis 10 ha
Vorranggebiet fir Forstwirtschaft ///// Vorbehaltsgebiet oberflachennaher Lagerstatten
1 Vorbehaltsgebiet fiir Forstwirtschaft L Vorbehaltsgebiet oberflachennaher Lagerstétten bis 10 ha

Abbildung 18: Auszug aus dem Regionalplan 2009

8 RP Kassel, Dezernat 21 | Kartenausschnitt auf Anfrage, Stand 30.08.2010.
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Ein weiteres Hindernis zum Ausbau der Windenergie in der Regionalplanung 2009 ist der vorrangig
ausgewiesene Ausbau des Steinbruchs zum Basaltabbau bei Wattenbach,"® was zu einem Riickbau
von mindestens zwei Bestandsanlagen fiihren wiirde.

Daher finden sich im RP 2009 keine Hinweise auf diesen Standort als Bestandsvorranggebiet fiir
Windenergie.

Informativ wird das Potenzial durch Repowering aller Bestandsanlagen des Landkreises Kassel iiber
Durchschnittswerte des BWE ermittelt.

Tabelle 16: Gemitteltes Potenzial aus Repowering

Gemeinden des LK KS | Flache | Anzahl WEA | Jahresarbeit | Anmerkung

Summe Bestand 422 12 70 GWh Repowering relevant
Potenzial 422 ~70 110 GWh Reiner Zugewinn

Diese Abschéatzung berlicksichtigt nicht das ErschlieBungsjahr und den spezifischen Stand der
Technik der installierten Anlagen.

Energetische Windkraftpotenziale in tabellarischer Ubersicht

Tabelle 17: Energetische Windpotenziale in tabellarischer Ubersicht

Bilanzkreis Flache | Anzahl WEA | Jahresarbeit | Anmerkung

Kommunal keine keine - -

Direkte Nachbarn keine keine - -

Landkreiskommunen 422 ~70 110 GWh Bestand, Zugewinn
494ha  30-40 210 GWh Planung geschatzt

Summe 320 GWh Interkommunal

5.4 Potenziale Verhaltensanderung

Die Einsparpotenziale durch Verhaltensénderungen betragen in den privaten Haushalten etwa 10 %
bis 20 %. Wir gehen davon aus, dass diese Potenziale bis 2030 bei entsprechender Anstrengung
erschlossen werden kdonnen. Die gréf3ten Potenziale ergeben sich in der Regel im Bereich der
Raumwarme, gefolgt von Strom und Warmwasser. Im Strombereich entfallen die grof3ten
Potenziale auf die Bereiche Standby und Beleuchtung.*® Auf das ErschlieRen dieser Potenziale hat
die Gemeinde keinen direkten Zugriff, kann aber in ihrer Offentlichkeitsarbeit, etwa durch
regelmaBige Energiespartipps, Einfluss nehmen. Exemplarische MalRnahmen im Bereich
Verhaltensanderung sind im Folgenden dargestellt.”’

* RP Kassel, Dezernat 21 | Regionalplan 2009, Gebiete fiir den Abbau oberflichennaher Lagerstétten, S. 106, [Bestand:
45ha, Planung: 50ha].

%0 Angelehnt an: Oko-Institut (Hrsg.) (2002, Seite 9).

%! Die Beispiele sind an die Darstellung der Stadt Baunatal angelehnt, die unter
http://www.baunatal.de/de/Stadtverwaltung/Bauverwaltung/C02-Rechner.php verfiigbar ist.
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Konsumbereich:

- Verringerung des Fleisch- und Milchprodukteverzehrs

- Verringerung des Verzehrs tiefgekiihlter Produkte und des Verzehrs von Fertiggerichten

- Einschranken des Papierverbrauchs, Nutzung von Recyclingpapier

- Verlangerung der Nutzungsdauer von Gebrauchsgiitern wie bspw. Kleidung

- Kauf regionaler Produkte: Bewusste Anschaffung von Gebrauchsgiitern wie Maébel, Kleidung
und Verbrauchsprodukten wie Nahrungsmittel aus regionaler und ékologischer Herstellung

Stromverbrauch:

- Strombezug von einem Okostrom-Anbieter

- Vermeidung des Stand-by-Betriebs

- Kauf von energieeffizienten Geraten

- Waschen der Wasche bei mdglichst niedrigen Temperaturen
- Erhitzen von Wasser maglichst im Wasserkocher

- Ersetzen von alten Gliihbirnen durch Energiesparlampen

Heizen:

- StolBliiftungen statt gekippter Fenster
- Absenkung der Raumtemperatur

Mobilitat

Nutzung des Fahrrads

Nutzung von Bahn und/ oder dem Bus statt Auto oder Flugzeug

Bildung von Autofahrgemeinschaften

Energiesparendes Autofahren durch
o Anpassung des Fahrverhaltens (niedertouriges Fahren, optimaler Reifendruck)
o Anpassung des Nutzungsverhaltens (Wege planen, Fahrten reduzieren)
o Einsatz energieeffizienter Fahrzeuge

5.5 Potenziale Verkehr
Potenziale durch Verhaltenséanderungen im Verkehrsbereich sind Gegenstand des vorangegangenen
Kapitels 5.4. Ausfiihrungen zum Verkehr sind auch in Kapitel 7.4 Bereich ,Mobilitat” zu finden.

Bundesweit werden im Verkehrsbereich etwa 30 % der in Deutschland benétigten Endenergie
verbraucht. * Dieser Anteil ist in Lohfelden mit etwa 50% noch héher, entsprechend der Bilanz in
Kapitel 3. Daher ist Verkehr ein wichtiges Thema. Um Aussagen zum motorisierten Verkehr in
Lohfelden zu treffen, wurden geeignete Daten erhoben. Diese Daten sind in der folgenden Tabelle
wiedergegeben.

52 AEE (ohne Jahr).
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Tabelle 18: Zulassungszahlen motorisierter Verkehr®®

PKW* LKW*
Bundesrepublik 511 29
Hessen 541 28
RP Kassel 537 28
LK Kassel 555 26
Stadt Kassel 402 28
Lohfelden 520 44

* Jahr 2010, pro 1.000 Einwohner, auf ganze Stellen gerundet.

Im Bereich des motorisierten Individualverkehrs (Benchmark ist hier die Zahl der PKW) liegt
Lohfelden mit einer Abweichung von unter 2% im bundesdeutschen Durchschnitt. Es wird daher
davon ausgegangen, dass Studien zur Entwicklung des Individualverkehrs auf Bundesebene im
Wesentlichen auf Lohfelden (ibertragen werden konnen. Fiir den Flugverkehr treffen wir die gleiche
Annahme. Im Bereich des gewerblichen motorisierten Verkehrs ist eine Ubertragbarkeit
bundesdeutscher Annahmen nur bedingt maglich. Benchmark ist hier die Zahl der LKWs, die in
Lohfelden etwa 55% iiber dem Bundesschnitt liegt und einen wesentlichen Grund fiir den hohen
Endenergiebedarf im Verkehrssektor darstellt.

Der Bereich des offentlichen Personennahverkehrs (OPNV) ist gegenwirtig durch den Busverkehr
gepréagt. Beziiglich einer Anbindung Lohfeldens an das Kasseler Stra3enbahnnetz gibt es erste
Entwicklungsplédne und Gespréache zwischen kommunalen Vertretern und Vertretern der Kasseler
Verkehrs-Gesellschaft. Bisher ist noch keine Entscheidung dazu getroffen worden.
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Abbildung 19: Mégliche Varianten einer potenziellen Trassenfiihrung fiir eine StraRenbahnanbindung Lohfeldens®

53 Statistisches Bundesamt Deutschland, Hessisches Statistisches Landesamt und Kraftfahrt-Bundesamt.
% Planungsgruppe Nord (2010, Seite 26).
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Lohfelden verfiigt {iber zwei Busanbindungen an Kassel. Mit der Buslinie 37 kann der Hauptbahnhof
Kassel direkt erreicht werden. Dort besteht die Méglichkeit zur Nutzung des Regional- und
Fernverkehrs mittels Ziigen, Regiotrams und Bussen. Mit der Buslinie 35 als zweiter Linie des OPNV
konnen die Gemeinden und Bezirke im Siidosten erreicht werden (Industriegebiete in Waldau und
Fuldabriick-Bergshausen sowie Lindenberg). Laut Fortschreibung des Verkehrsentwicklungsplans
der Gemeinde Lohfelden, der am 27.10.2011 in der Gemeindevertretung beschlossen wurde, wird
der Busverkehr in Lohfelden mit der Gesamtnote 2,5 bewertet. Die Verbindungen nach Kassel
werden mit der Note 2,1 bewertet.*® Vorschlage fiir MaRnahmen im Bereich OPNV sind in Kapitel
1.4 dargestellt.

Energieverbrauch im Verkehr

1— Schienenverkehr
\ ™

Flugverkehr

Schiffsverkehr
0,3 %

Gesamter
Endenergieverbrauch
im Verkehrssektor:
Kraftstoffe 768 TWh

StraBenverkehr

82,3 %

Q0 BEE<@
Quelle: Branchenprognose (Stand: 10/2009) =

Abbildung 20: Endenergieverbrauch im Verkehr - bundesweit®™

Fiir 2020 wird prognostiziert, dass der Endenergieeinsatz im Verkehrshereich bundesweit um etwa
9% zuriickgehen wird. GleichméaRig und daher konservativ fortgeschrieben bedeutet dies einen
Riickgang von etwa 18% bis 2030.”" Aus den Bilanzen in Kapitel 3 kénnen die ungeféhren CO,-
Emissonen und Endenergieverbrauche im Verkehr ermittelt werden.

Tabelle 19: CO,-Emissionen und Endenergie Verkehr

CO,-Emissionen Endenergie

Verkehr pro EW in 2010, ca. 4 Tonnen 13,5 MWh
Verkehr gesamt in 2010, ca. 55.000 Tonnen 185.600 MWh
Verkehr pro EW in 2030, ca.* 3,3 Tonnen 11,0 MWh
Verkehr gesamt in 2030, ca.* 45.000 Tonnen 151.200 MWh

Potenzielle Minderung gesamt (2010 bis 2030,

Annahme: linearer Verlauf der Minderung), ca. 100.000 Tonnen 344.000 MWh

* Unter den gegebenen Annahmen

% Planungsgruppe Nord (2010, Seite 3).
5% AEE (ohne Jahr).
57 AEE (ohne Jahr).
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5.6 Kompensationspotenziale

Kompensation kann neben der Reduktion der Treibhausgase durch MaBnahmen der Energieeffizienz,
Malnahmen im Bereich der Erneuerbaren Energien und der Verhaltensénderung eine erganzende
Malnahme zur Erreichung von Klimaneutralitat sein. Das Prinzip der Kompensation ist es, vor Ort
anfallende Emissionen an anderer Stelle wieder auszugleichen. Da es auf kommunaler Ebene keine
rechtlich verbindlichen Vorschriften fiir den Emissionshandel gibt, stellt sich die Frage nach der
Auswahl qualitativ geeigneter Projekte. Bei Durchfiihrung von Projekten im Ausland, insbesondere
in Entwicklungs- und Schwellenléndern, sollte man hierzu die Bestimmungen des européaischen
Emissionshandels nach dem Kyoto-Protokoll auf Kommunen iibertragen und/ oder
Bewertungssysteme wie den ,Gold-Standard” (Standard zur Bewertung von
Kompensationsprojekten) hinzuziehen. Zur Generierung regionaler Wertschopfung und Know-How
vor Ort, sind regionale Kompensationsprojekte besonders geeignet.

Um vollsténdige Klimaneutralitdt zu erreichen, sind geméaR den grundlegenden Ausfiihrungen in
Kapitel 1.1 die Emissionen zu kompensieren, die nach der Durchfiihrung von
EnergieeffizienzmalRnahmen und der Installation von Erneuerbaren Energien verbleiben. Gemal3 der
Potenzialanalyse aus Kapitel 5.7 sind bei ,konzentrierter Anstrengung” im Jahr 2030 noch etwa 4,3
Tonnen CO, pro Kopf und Jahr zu kompensieren.

Regionaler Emissionshandel

Regionaler Emissionshandel im Sinne kommunalen Klimaschutzes hat die interkommunale
Kompensation von Emissionen zum Gegenstand. Da dieser Emissionshandel keinen verbindlichen
Vorschriften unterliegt, ist die konkrete Ausgestaltung unter den teilnehmenden Kommunen zu
verhandeln. Als regionaler Emissionshandel kommen dabei grundsatzlich alle MaRBnahmen in
Betracht, die sich eine Kommune zur Erreichung von Klimaneutralitét bilanziell und gegen Entgelt
anrechnen lasst, aber in einer anderen in der Region befindlichen Kommune durchgefiihrt werden.
Hierzu bieten sich insbesondere interkommunale Energieparks, aber auch MaRnahmen im Bereich
der Energieeffizienz an.
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5.7 Szenarien

In der wissenschaftlichen Literatur finden sich verschiedene Definitionen der Szenario-Technik. Eine
besonders griffige beschreibt die Szenario-Technik als ,eine integrierte, systematische und
vorausschauende Betrachtung, bei der ausgehend von einer heutigen Situation, unter
Zugrundelegung und Beachtung des zeitlichen Bezugs plausibler Entwicklungen und Ereignisse, das

Zustandekommen und der Rahmen zukiinftiger Situationen aufgezeigt werden sollen®.

Die folgenden Szenarien dienen der Gemeinde und deren politischen Akteure, um ein konkretes und
konsistentes Zukunftsbild zu erzeugen. Im besten Fall konnen diese Szenarien helfen, Handlungs-
felder der bereits beschlossenen Strategie zur Energiewende 2030 im politischen Alltag zu
verankern, Diskussionen zu versachlichen und MalRnahmen vor diesem Hintergrund zu evaluieren.

5.7.1 Ausgangssituation Energiebedarf

Fiir Strom wurde der Verbrauch endenergetisch auf Basis leitungsgebundener Bilanzierungsdaten
ermittelt, welche durch den Stromnetzbetreiber zur Verfligung gestellt wurden. Im Jahr 2010
wurden demnach fiir das Vorjahr 47,8 GWh bilanziert.

Fiir die Ermittlung des Wérmeverbauchs wurde mittels der Lohfeldener Gebdudetypologie eine
Warmebedarfsrechnung erstellt, welche endenergetisch etwa 192,5 GWh entspricht. Darin sind
Heiz- und Brauchwasserwérme (iber alle Gebaudeklassen beriicksichtigt.

Erreichte Effizienzsteigerungen 2030

In einer ersten Ubersicht sind die kummulierten Verbrauche des Referenzjahres 2010 den
szenarischen Energieverbrauchen fiir das Zieljahr 2030 gegeniibergestellt.

m Stromverbrauch  m Wéarmebedarf
162,47 GWh
155,59 GWh
122,18 GWh
83,43 GWh
47,80 GWh r
38,63 GWh 31,52 GWh
. 23,10GWh
Lohtelden 2010 "Weiter so" 2030 "Konzentriert" 2030 "Maximal" 2030

Abbildung 21: Endenergieverbrauch fiir Strom und Warme iiber die Szenarien

% BEA, F.X./ HAAS, J.: Strategisches Management, 1997, S. 265.
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Einsparpotenziale sind szenarientechnisch sowohl aufgrund des wirtschaftlichen Einsatzes von
Effizienztechnologien, der Beriicksichtigung von Sanierungszyklen, als auch durch
Verhaltensénderungen (Szenarien zur Energieeffizienz) realisiert worden. Dariiber hinaus sind
Rahmenbedingungen wie die Veranderung der Fordermittellandschaft, der Gesetzeslage, des
technischen Fortschrittes und Energiepreise eingeflossen hinsichtlich der Prognose zur Ausbaurate
von Erneuerbaren Energien, angelehnt an das Energiekonzept der Bundesregierung.

Regenerativ erreichte Deckungsgrade 2030

Nachfolgende Darstellung fasst die Deckungsgrade durch regenerative Energiequellen am
kommunalen Verbrauch zusammen. Eine Deckung des Endenergiebedarfs wird im Szenario
.Maximale Anstrengung” fiir den Teilbereich Strom erwartet. Aufgrund eines intensivierten
Engagements im Windkraftbereich kann daraus bilanziell eine Uberproduktion von etwa 16,3 GWh
abgeleitet werden.

mSolar mBiomasse mUmweltwirme mwind mFremdbezug m Uberproduktion
191,15 GWh
132,13 GWh -
78,72 GWh 24,98 GWh
60 GWh
45,95 GWh
32,24 GWh
3,33 GWh

20GWh

T

-16,34GWh
20 GWh
Strom Warme Strom Widrme Strom Wdarme Strom Warme
Lohfelden 2010 "Weiterso" 2030 "Konzentriert"” 2030 'Maximal" 2030

Abbildung 22: Deckungsgrade durch regenerative Energiequellen im Vergleich der verschiedenen Szenarien
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5.7.2 ,Weiter so”

Fiir dieses Szenario liegen die Effizienzsteigerungs- und Sanierungsraten fiir Industrie, GHD und
privaten Haushalten zwischen 1% bis 1,5%. Die Ausbaurate fiir Erneuerbare Energien liegt fiir
Biomasse bei 25% und fiir solare Anlagen in gleicher GroRenordnung. Umweltwérme wird zu 35%
ausgebaut. Dabei ist das Leuchtturmprojekt des Baus einer Biogasanlage durch den Landkreis
Kassel und einer vertraglichen Abnahme des Biogases innerhalb der Gemeindegrenzen von
Lohfelden nicht beriicksichtigt. D.h., dass dieser Ausbau bis 2030 auf Basis anderer biogener
Rohstoffe einsetzen muss. Beispielsweise durch den verstarkten Einsatz von Heizungstechnik mit
festen Biomassebrennstoffen (Nawaro: Nachwachsende Rohstoffe) im Gebdudesektor.

Erreichte Effizienzsteigerungen 2030

Durch eine moderate Anstrengung - wie im Szenario ,Weiter so” zugrunde gelegt - kann eine
Effizienzsteigerung von etwa 19% fiir Strom und 19% fiir Warme erreicht werden.

Regenerativ erreichte Deckungsgrade 2030

Den Blick gerichtet auf die Maglichkeiten der Deckung des Energiebedarfs durch Erneuerbare
Energien ist eine Unterdeckung von 83,5% auf der Stromseite und etwa 85% auf der Warmeseite
festzustellen. Mit diesem Szenario — einer maRigen Anstrengung — ist das Ziel einer 100%igen
Deckung des Energiebedarfs durch EE bis 2030 nicht zu erreichen.

C0,-Minderung

Nach diesem Szenario wird im Zieljahr in der Gemeinde eine CO,-Emissions-Minderung von 21.680 t
im Vergleich zum Referenzjahr 2010 erreicht. Diese setzt sich zusammen aus Einsparungen und
Substitutionen des Warme- und Strom-Mixes mittels des Ausbaus Erneuerbarer Energien. Die
nominell gro3ten Minderungen werden in diesem Szenario durch Einsparungen ermdglicht.

12.000tCC2
9.726¢t
§.000tCC2
5165t
£4.000tCC2
1.010t
0otcos
Strom
"Weiter so" 2030
W Ensparungen M Solarenergie Biomasse ®WMUmweltwdarme  ® Windkraft

Abbildung 23: Erreichte CO,-Minderung durch Einsparungen und Regenerative Energien im Szenario ,Weiter so”

Die Pro-Kopf-Emissionen reduzieren sich um 1,58 t auf 6,02 t CO,/a Einwohner ausgehend von der
Bilanzierung in Kapitel 3 (ca. 7,6 t CO,/a Einwohner).
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5.17.3 .Konzentrierte Anstrengung”

Fiir dieses Szenario liegen die Effizienzsteigerungs- und Sanierungsraten fiir Industrie, GHD und
privaten Haushalten zwischen 1,5% bis 2,5%. Die Ausbaurate fiir Erneuerbare Energien liegt fiir
Biomasse bei 40% und fiir solare Anlagen bei 50%. Umweltwérme wird zu 75% ausgebaut. Selbst
die Beteiligung der Gemeinde an Windprojekten spielt hierbei eine Rolle und ist beziffert mit einer
Ausbaurate von 5%.

Erreichte Effizienzsteigerungen 2030

Durch eine gesteigerte Anstrengung - wie im Szenario ,Konzentrierte Anstrengung” zugrunde gelegt,
- kann eine Effizienzsteigerung von etwa 34% fiir Strom und 36,5% fiir Wéarme erreicht werden.

Regenerativ erreichte Deckungsgrade 2030

Die Prognosen zur Deckung des Energiebedarfs durch Erneuerbare Energien ergeben eine
Unterdeckung von 10,5% auf der Stromseite und etwa 60% auf der Warmeseite. Mit diesem
Szenario — einer konzentrierten Anstrengung — ist das Ziel einer 100%igen Deckung des
Energiebedarfs durch EE bis 2030 nicht zu erreichen.

C0,-Minderung
Fir eine ,Konzentrierte Anstrengung” sind im Zieljahr CO,-Emissions-Minderungen von in Summe
51.200 t im Vergleich zum Referenzjahr 2010 mdglich.

Die groRten Minderungen, Warme und Strom zusammengenommen, werden in diesem Szenario
durch Einsparungen ermdglicht. Stromseitig werden in diesem Szenario erstmals hohere
Minderungspotenziale durch den Ausbau regenerativer Energiequellen als durch Einsparungen

realisiert.
24.000tC02
18.739t
16.000tCC2
10780t
8.000tCC2 6036+
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W Ensparungen M Solarenergie Biomasse ®WMUmweltwdarme  ® Windkraft

Abbildung 24: Erreichte CO,-Minderung durch Einsparungen und Regenerative Energien im Szenario ,Konzentrierte
Anstrengung”
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Dabei ist bereits das Minderungspotenzial des Ausbaus der Windkraft mit 10.780 t CO,-Ersparnis
nominell hdher als die durch Effizienztechnologien und Energieeinsparungen bedingte CO,-
Minderung mit 9.165 t.

5.7.4 ,Maximale Anstrengung”

Fiir dieses Szenario liegen die Effizienzsteigerungs- und Sanierungsraten fiir Industrie, GHD und
privaten Haushalten zwischen 2,5% bis 5%. Die Ausbaurate fiir Erneuerbare Energien liegt fiir
Biomasse bei 45% und fiir solare Anlagen bei 65%. Umweltwarme wird zu 100% ausgebaut. Fiir die
Beteiligung der Gemeinde an Windprojekten wird mit einer Ausbaurate von 7,5% prognostiziert.

Erreichte Effizienzsteigerungen 2030

Durch eine maximale Anstrengung kann eine Effizienzsteigerung von etwa 51% fiir Strom und 56,5%
flir Warme erreicht werden.

Regenerativ erreichte Deckungsgrade 2030

Die Prognosen zur Deckung des Energiebedarfs durch Erneuerbare Energien ergeben eine
Uberdeckung von 70% auf der Stromseite und eine Unterdeckung von etwa 30% auf der
Warmeseite. Mit diesem Szenario — einer maximalen Anstrengung — ist das Ziel einer 100%igen
Deckung des Energiebedarfs durch EE bis 2030 nur fiir die Stromseite zu erreichen.

C0,-Minderung
Nach diesem Szenario wird im Zieljahr in der Gemeinde eine CO,-Emissions-Minderung von in
Summe 75.100 t im Vergleich zum Referenzjahr 2010 erreichbar.

36.000tCO2
29.069t
24.000tCC2
16169t
13.910t

12.000tCC2
1.557t 1513t 3.2271

0otcos

"Maximal" 2030

W Ensparungen M Solarenergie Biomasse ®WMUmweltwdarme  ® Windkraft

Abbildung 25: Erreichte CO,-Minderung durch Einsparungen und Regenerative Energien im Szenario ,Konzentrierte
Anstrengung”

Der Emissionsfaktor des Strommixes wurde in diesen Berechnungen nicht dynamisch angepasst.
Stattdessen wurde das CO,-Minderungspotenzial auf Basis von Vermeidungsfaktoren ermittelt.
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Diese teilen sich auf Strom- und Wérmeerzeugung in Abhangigkeit der technologischen Grundlagen
auf und sind referenziert durch das Umweltbundesamt mit Datenstand 2010%.

5.7.5 Zusammenfassung der CO2-Minderungen iiber die Szenarien

m Effizienzbedingte Minderung EE-bedingte Minderung

3,5t

3,0t

2,5t

2,0t

1,5t

1,0t

0,5t . . I

0,0t -

Strom Wadrme Strom Warme Strom Wadrme
"Weiter so" 2030 "Konzentriert" 2030 "Maximal” 2030

Abbildung 26: Zusammenfassung der CO,-Minderungen iiber die Szenarien, unterschieden nach Strom und Wéarme

Die Minderung der CO,-Emissionen erreicht fiir das Szenario ,Konzentrierte Anstrengung” einen
Wert von 3,7 t pro Jahr und Kopf. Damit wird im Zieljahr ein Emissionsniveau von 3,9 t CO2 /a Kopf
erwartet. Als Kompensationspotenzial stehen damit im Zieljahr 2030 in Summe ca. 53.300 t C02
bereit.

6 Akteursheteiligung

Im Rahmen des Projekts wurde eine umfangreiche Akteursbeteiligung durchgefiihrt, um das
Klimaschutzkonzept in der breiten Offentlichkeit zu kommunizieren. Daneben wurden
Veranstaltungen und Workshops zu Spezialthemen durchgefiihrt. Ein weiterer Schwerpunkt der
Akteursbeteiligung waren die drei Treffen der Steuerungsgruppe und die vier Workshops/
Biirgerveranstaltungen.

Wichtige Wechselbeziehungen bestehen zum ,Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit”, das in Kapitel 9
zu finden ist.

% Hrsg. UmweltBundesAmt, "Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager - Aktualisierung Climate Change 12/2009",
UBA, Mérz 2012, Anhang 2 und Anhang 4.
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6.1 Steuerungsgruppe

Die Steuerungsgruppe mit wichtigen regionalen und kommunalen Akteuren und Experten wurde
eingerichtet, um die Fortschritte des Konzepts zu besprechen und zu evaluieren und um ldeen fiir
das Konzept zu sammeln. Im Rahmen des Projekts fanden drei Sitzungen der Steuerungsgruppe
statt. Zu den Sitzungen der Steuerungsgruppe wurden Vertreter der lokalen Agenda-Gruppen,
Kirchenvertreter, Vertreter regionaler Banken, Schulvertreter, Vertreter regionaler Zeitungen,
Vertreter aus Forst- und Landwirtschaft, Wirtschaftsvertreter der Region Kassel , der
Verkehrsverbiinde KVG und NVV, der Energieversorger, der Universitét, der
Wohnungsbaugesellschaften, sowie kommunalpolitische Vertreter und Mitarbeiter der
Gemeindeverwaltung eingeladen.

6.1.1 Erstes Treffen

Das erste Treffen der Steuerungsgruppe fand am 14.06.2011 im Biirgerhaus Lohfelden statt. Auf der
ersten Sitzung der Steuerungsgruppe konnten 30 Teilnehmer begriiBt werden. Im Mittelpunkt
standen die Vorstellung des Forderprogramms, die Vorstellung von Zwischenergebnissen der
Konzepterstellung und die Diskussion von Ideen fiir Lohfelden. Daneben wurden ldeenvorschldge
von der Steuerungsgruppe eingebracht, die sich inshesondere um die Themenbereiche energetische
Gebaudesanierung, Windpark und Biirgerbeteiligung sowie Offentlichkeitsarbeit drehten.

Die ausfiihrliche Dokumentation zur ersten Sitzung der Steuerungsgruppe ist in der Anlage zu finden.

6.1.2 Zweites Treffen

Das zweite Treffen der Steuerungsgruppe fand am 15.11.2011 im Biirgerhaus Lohfelden mit 21
Teilnehmern statt. Im Mittelpunkt standen Zwischenergebnisse des Klimaschutzkonzeptes,
insbesondere der Riickblick auf die bisherigen Veranstaltungen zur Akteursbeteiligung und der
Malinahmenkatalog. Dariiber hinaus wurden von der Steuerungsgruppe neue Ideen fiir das
Klimaschutzkonzept eingebracht. Hierbei wurden besonders die Themen Offentlichkeitsarbeit,
0PNV, Sanierung von Fachwerkhéusern sowie die Vorbildfunktion der Gemeinde diskutiert.

Die ausfiihrliche Dokumentation zur zweiten Sitzung der Steuerungsgruppe ist als Anlage angefiigt.

6.1.3 Drittes Treffen

Das dritte Treffen der Steuerungsgruppe fand am 07.03.2012 im Familienraum des Biirgerhauses
Lohfelden statt. Es konnten 23 Teilnehmer begriiBt werden. Im Mittelpunkt stand der seit der letzten
Steuerungsgruppe erarbeitete MaBnahmenkatalog. Dariiber hinaus wurde auf den erfolgreichen
Workshop ,,Die zweite Miete” zuriickgeblickt. Der MaRBnahmenkatalog wurde von der
Steuerungsgruppe fiir gut befunden, gemeinsam priorisiert, aber auch um weitere Ideen ergénzt.
Diskutiert wurden inshesondere Mal3nahmen aus den Bereichen ,,Potenziale Erneuerbare Energie”,
.Gebédudeenergieeffizienz”, ,Energieeffizienz”, ,Mobilitat” und ,Kommunikation”.

Die ausfiihrliche Dokumentation zur dritten Sitzung der Steuerungsgruppe ist in der Anlage zu
finden.



Akteursbeteiligung T \/ a5, |

lllllllll

6.2 Workshops

Im Rahmen der Akteursbeteiligung fanden die Workshops ,, Thermographie”, ,.Sonnenmaus”,
~Unternehmensklima” und ,Die zweite Miete" statt, die in diesem Kapitel und in den Anlagen
genauer beschrieben sind.

6.2.1 Thermografie

Am 03. Februar 2011 fand auf Wunsch der Gemeinde ein erster kurzfristiger Workshop zur
Thematik , Thermografie” statt. Die Teilnehmer setzten sich aus Aktiven der Agendagruppe Energie
und interessierten Biirgern zusammen. Es waren etwa 15 Personen anwesend. Zu diesem Anlass
wurde sowohl {iber Grundlagen der Thermografie referiert, als auch die Gelegenheit genutzt, iiber
die Anschaffung einer Thermografiekamera zu diskutieren, welche der Agendagruppe fiir Ihre
ehrenamtliche Arbeit zur Verfligung stehen sollte. Zu diesem Zweck waren zwei verschiedene
Kameras zur Ansicht vor Ort — eine gestellt durch die Agendagruppe, eine andere durch den
Referenten Hans G. Weishaar (iMPALA) und Stephan Weng (deENet). Zudem wurden bereits erste
Aufnahmen der Hauser von Gruppenmitgliedern mitgebracht und gemeinsam zu interpretieren
versucht.

6.2.2 Sonnenmaus

Dieser Workshop fand im Rahmen des Sommerferienprogrammes Ferien-FEZ 2011 der Gemeinde
als Angebot fiir Kinder zwischen 8 und 12 Jahren statt und wurde von Lena Heilmann (OSTLi e.V.)
und Hans G. Weishaar (iMPALA) durchgefiihrt. An diesem Tagesangebot haben 15 Kinder, darunter
7 Madchen, teilgenommen, um die Sonne auf vielféltige Art kennenzulernen. Mit Materialien wie
Spiegeln, Lupen, einem Absorber-Modell fiir die Warmwassererzeugung, einem Solarofen, einem
Thermometer und vielen anderen kleinen und manchmal alltéglichen Dingen haben die Kinder am
Vormittag frei experimentieren kdnnen.

Abbildung 27: Basteln der Solarmodelle Abbildung 28: Abschlussfoto vor der Bibliothek

Im Anschluss an die freien Experimente machte die Gruppe einen Spaziergang rund um den
Biirgerhaussee, um einen Eindruck iiber installierte Solaranlagen auf Dachern, Garagen und im
Garten zu gewinnen.
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Das Programm wurde am Nachmittag mit einer Sachgeschichte zu PV und Sonnenverstromung
eroffnet. AbschlieBend bastelte jedes Kind auf Basis eines elektrischen Bausatzes ein Solarmodell
und nahm dieses mit nach Hause. Weitere Informationen und Eindriicke finden sich im Anhang.

6.2.3 Unternehmensklima

Aufgrund des wichtigen Themas der Energieeffizienz in Gewerbe und Industrie wurde der Workshop
~Unternehmensklima” durchgefiihrt. Der Workshop fand am 20. September 2011 bei der Firma
Isofloc in Lohfelden statt. Im Kern der Veranstaltung standen neben der Vorstellung von Zwischen-
ergebnissen aus dem Klimaschutzkonzept ein Vortrag zur Energieeffizienz in der Industrie und die
Besichtigung der Produktionsstatten des Gastgebers Isofloc. Dariiber hinaus wurde ein Fragebogen
verteilt, mit dem die Energiedaten der anwesenden Unternehmen erfasst werden sollten.

Die ausfiihrliche Dokumentation zum Workshop ist als Anlage angefiigt.

Abbildung 29: Herr Al Samarraie erklért die Produktion in der Isofloc-Fabrik, Publikum wahrend des Fachvortrags.®

6.2.4 Die zweite Miete

Der Workshop ,,Die zweite Miete” fand am 30.11.2011 ab 19.30 Uhr im Biirgerhaus Lohfelden statt.
Der Informationsabend war o6ffentlich zugénglich und wurde breit beworben. Die Veranstaltung
wurde in Form einer Podiumsdiskussion ausgestaltet. Fiir die Veranstaltung konnten regionale
Experten gewonnen werden.

Flankiert wurde die Veranstaltung durch einleitende Vortrdge zum Stand des Klimaschutzkonzepts
und zur energetischen Geb&audesanierung.

Auf der Podiumsdiskussion wurde das Thema energetische Sanierung insbesondere aus folgenden
Blickwinkeln betrachtet:

- Energetische Sanierung fiihrt zu einem verbesserten Wohnklima.
- Eine qualifizierte Energieberatung sollte am Anfang jedes Sanierungsvorhabens stehen.

8 Zur Verfiigung gestellt von der Firma Isofloc.
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- Die Forderlandschaft ist sehr wechselhaft.
- Parallel — im gleichen Zuge mit der energetischen Sanierung — sollten Malinahmen zur
altersgerechten Barrierefreiheit beriicksichtigt werden.

Abbildung 30: Das Podium auf der Veranstaltung ,Die zweite Miete” und Architekt Elmar Kriesten beim Fachvortrag

6.3 Empfehlungen zur Fortsetzung und Verstetigung

Zuriickblickend ergibt sich bei der Akteursbeteiligung ein sehr positives Bild. Die Workshops waren
gut und von verschiedenen Akteursgruppen besucht. Daher empfehlen wir, weiterhin thematische
Workshops durchzufiihren.

Neben den Workshops waren insbesondere die Sitzungen der Steuerungsgruppe ein wesentliches
Element der Akteursbeteiligung. Auf den drei Sitzungen der Steuerungsgruppe konnten gute Ideen
fiir das Konzept und fiir den Klimaschutz in Lohfelden gesammelt werden. Die Steuerungsgruppe
sollte daher fortgesetzt werden. Die von der Gemeinde geplante Einrichtung einer
Energiekommission ist dabei ein guter Ansatz.

Weitere Ideen zur Fortsetzung und Verstetigung sind Kapitel 7.5 zu entnehmen.

7 MaRnahmenkatalog

In diesem Kapitel werden die MalRnahmen vorgestellt, die gemeinsam mit der Gemeinde Lohfelden
und im Rahmen der Akteursbeteiligung erarbeitet wurden. Die Prioritdt der MalBnahmen wurde von
uns aufgrund unserer Fachexpertise bewertet. Im Rahmen der Projektsitzungen wurden die
MaRnahmen regelméRig mit dem Projektteam der Gemeinde Lohfelden abgestimmt.

Malnahmen im Bereich Verhaltensanderung sind, aufgrund des geringen Einflusses der Gemeinde
in diesem Bereich, nicht Gegenstand dieses Kapitels. Ideen fiir diesen Bereich kdnnen jedoch
Kapitel 5.4 entnommen werden.

Die meisten MalRnahmen sind nach den Kriterien gegliedert, die fiir die Bewertung von Mal3nahmen
im Rahmen von Klimaschutzkonzepten empfohlen werden. Bei einigen MaBnahmen konnten jedoch
aufgrund des Daten- und Planungsstandes nicht alle Kriterien beriicksichtigt werden.
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Tabelle 20: Beispielhaftes Tabellenformat zur MalRnahmenbeschreibung

B MaRnahmenbereich
Kriterium Erklérung zur Ermittiung, Ausfiillhinweis
a | Prioritdt der MaBnahme Sehr hoch, hoch, mittel oder gering.

b  MaBnahmenbeschreibung
¢  Voraussichtliche Gesamtkosten (gegliedert in | Hier sind die Kosten bzw. der Aufwand fiir die

Investitions- und Personalkosten) Gemeinde dargestellt.

d Erwartete Energie-einsparung /-minderung Qualitativ; quantitativ wenn maglich.

e | Erwartete Energiekosten-einsparung /- Qualitativ; quantitativ wenn maglich.
minderung

f  Erwartete CO,-Einsparung /-minderung Qualitativ; quantitativ wenn maglich.

g | Geplanter Zeitraum zur MaBnahmen- Qualitativ; quantitativ wenn moglich.
durchfiihrung

h | Beteiligte Akteure Stichpunktartige Liste.

i | Zielgruppe

j  Handlungs-schritte Aufzahlung.

k | Teilziele Stichpunktartige Liste.

I Uberschligige regionale Wertschopfung Qualitativ; quantitativ wenn moglich.

m | Uberschligige Kosten-Nutzen-Analyse Qualitativ; quantitativ wenn maglich.

Einige MaRBnahmen, deren Planung bisher nicht iiber erste Ideen hinaus fortgeschritten ist, sind aus
Griinden der Ubersichtlichkeit in Text- und nicht in Tabellenform angegeben. Hiervon unabhangig
sind fiir einige der MaRnahmen vor deren Umsetzungen insbesondere technische Detailplanungen
durchzufiihren, die nicht Gegenstand von Klimaschutzkonzepten sind.

Zur Orientierung sind die MalRnahmen in den folgenden zwei tabellarischen Darstellungen
zusammengefasst und anschlieBend jeweils einzeln im vorgestellten Tabellenformat beschrieben.
Fiir Markierungen ist folgende Legende in ,Tabelle 21: Ubersicht zu MaRnahmen mit
Kurzbeschreibung und Priorisierung” und ,Tabelle 22" Tabelle 22: MaRRnahmenrelevante Akteure

und Zielgruppengiiltig:
MaRBnahmenart Prioritat
politisch | Anreizprogramm oder Férderung

.technisch | Anlagenintegration
sensitiv | Bewultseinarbeit, SensibilisierungsmalRnahme, Marketing

In der ,Tabelle 22: MaRBnahmenrelevante Akteure und Zielgruppen” werden folgende Abkiirzungen

verwendet:

Abkiirzungen

AG AgendaGruppe GW GemeindeverWaltung
BM BlirgerMeister MW MegaWatt

DL DienstLeistung PT PersonenTage

GV GemeindeVorstand SG SteuerungsGruppe
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Tabelle 21: Ubersicht zu MaRnahmen mit Kurzbeschreibung und Priorisierung
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Ubersicht MaBnahmenkatalog Klimaschutzkonzept Lohfelden, Stand Marz 2012
Bereich MaRnahme Bewertung
Nr.  Stichwort | Titel Kurzbeschreibung abs. Prioritat
Interkommunaler
1.1 Windpark Windpark mit BiirgerBeteiligung, 15 MW insgesamt. sehr hoch
w |12 Solarbdume Sonnenverstromung in der griinen Mitte Lohfeldens
o
©
g 1.3 Biogasanlage Vom Landkreis Kassel seit Herbst 2011 betriebene BGA
5 Von der Gemeinde Lohfelden betriebenes Netz fiir definierte Abnahmestellen
1.4 Biogas-Mikronetz (BHKW mit Warmenutzung)
1.5 Nahwarmenetz Modellhafte StraRenzugversorgung mit Warme (Technologiemix in Erzeugung)
21 Forderprogramm Klimaschutz u. Einsatz regenerativer Energien in Gebduden
22 Energiemanagement  Managementsysteme und Sensorik zur energetische Gebaudeiberwachung
g 23 Abfahrt Rathaus! Fahrplan fiir SanierungsmaBnahmen an kommunalen Gebauden
& Heizungsumriistung auf EE in kommunalen Liegenschaften, 6ffentlichen
2 |24 Olheizungen raus! Gebduden
>
g Modellvorhaben des Landes Hessen: Energie- und CO2-Effizienz fiir das
@ |25 Passivhaussiedlung Baugebiet am Lindenberg, Infrastruktur inkl. Verkehr sehr hoch
2.6 Altstadtsanierung Energetische Instandhaltung & Modernisierung von erhaltenswerten Bauten sehr hoch
Aufsuchende
2.7 Energieberatung Hausbesuch zur Gebdudeenergie-Beratung in "Eierwagen"-Manier
s |31 Umstellung IT Einsatz effizienter Servertechnologien und Arbeitsplatzmanagement
é 3.2 Beleuchtungstechnik  Substitution durch effiziente Leuchtmittel, strukturelle Effizienztechnologie
§n 33 Hydraulischer Abgleich Einsparungen durch Abstimmung von Widerstanden im Heizungssystem
£ |34 Trinkwasserversorgung Einsatz effizienter Fordertechnologien und Leckageiiberwachung
4.1 Fuhrpark umristen Substitution von fossilen Brennstoffen
Elektromobilitat
= |42 einflhren Elektroautos, Elektro-Fahrrader
3 Autos fahren ohne zu besitzen: Kostenginstig, flexibel, bequem,
o
= |43 Car-Sharing-Modelle  umweltfreundlich
44 StraBenbahn StraRenbahnausbau: AnschluR Lohfelden nach Verkehrsentwicklungsplan
45 Busverkehr Optimierung der Buslinien
Koordinationsstelle fir Integration von Klimaschutzzielen in MaRnahmen der
5.1 Klimaschutzmanager  Gemeinde und ihrer Akteure sehr hoch
Hausmeister- BewuBtseins- und Wissenvermittlung zur Einfihrung und Pflege von
5.2 schulungen Energieeffizienz im Alltag
Wissenvermittlung sowie Verhaltensschulung zur Pflege von Energieeffizienz im
53 Mitarbeiterinformation Alltag
Haus- und Zusammenbringen von lokalen Handwerksfirmen, interessierten Hausbesitzern
5.4 Sanierungsmesse (Bestandsanierung) sehr hoch
s |55 Jury AG Sanierung Erarbeitet ein Gebaudeeffizienzlabel, pramiert jahrlich den Best-Practise-Preis sehr hoch
K Workshop fir Kinder mit Energiethemen (Expermientierwerkstatt,...) als fester
é 5.6 SonnenMaus FEZ-t! Bestanteil des Ferien-FEZ
£ Moderation + Forum fiir Energieeffizienz. Eff-steigerungsziele, abgestimmt
¥ [s7 EnergieEffizienzTisch  zwischen Geschiftstreibenden
Koordiniertes Verfolgen kommunaler Klimaschutzzielen im Dialog mit
58 UnternehmensKlima  Unternehmen
Kooperation mit der vhs Region Kassel zur Erwachsenbildung im Kontext Energie
5.9 Kooperation vhs + Klima
Burgerbeteiligungsmodell der V+R-Bank zur Realiserung von Projekten im Bereich
5.10 Energiegenossenschaft Erneuerbare Energie
5.11 Sanierungstagebuch Privates Best-Practise-Beispiel zur energetischen Wohngebaudesanierung

Tabelle 22: MaRnahmenrelevante Akteure und Zielgruppen
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Ubersicht MaBnahmenkatalog Klimaschutzkonzept Lohfelden, Stand Mérz 2012
Bereich MaRknahme Akteure Zielgruppe
Nr.  Stichwort | Titel Art [Zentrale Akteure Kommu-nale  Betriebe, Private C’).-Tr%iger
Verw. Unternehm Haushalte Verbande
Interkommunaler BM, GV, GW, SG, Biirger, Investoren,
X X
1.1 Windpark Projektentwickler, Partnergemeinden
BM, GV, Bauamt, GW, Kirchner Solar < « <
w |12 Solarbdume Group
o
S X
g 13 Biogasanlage Abfallentsorgung Lankreis Kassel, GW
s
1.4 Biogas-Mikronetz BM, GV, Bauamt, GW, Fachplaner X X X
1.5 Nahwarmenetz BM, GV, GW, Burger, Fachplaner X X X
2.1 Forderprogramm BM, GV, GW, SG X X X
2.2 Energiemanagement IBM, GV, GW, Fachplaner, Fachfirmen X X
g |23 Abfahrt Rathaus! BM, GV, GW, Fachplaner X X
§ 2.4 Olheizungen raus! lBM, GV, GW, Fachplaner, Fachfirmen X X
=]
2 BM, GV, GW, Birger, Fachplaner,
& . . i X X X
2.5 Passivhaussiedlung Fachfirmen
BM, GV, GW, SG, Biirger, Fachplaner,
X X X X
2.6 Altstadtsanierung Fachfirmen
Aufsuchende GW, SG, Birger, Energieberater, AG
2.7 Energieberatung Energie
p 312 Umstellung IT GW, Fachplaner, Fachfirmen X X
Z:E_J 3.2 Beleuchtungstechnik BM, GV, GW, Fachplaner, Fachfirmen X X X
;% 3.3 Hydraulischer Abgleich GW, Fachfirmen X X X
£ |34 Trinkwasserversorgung BM, GV, GW, Fachplaner, Fachfirmen X X X X
4.1 Fuhrpark umristen GV, GW, Fachplaner, Fachfirmen X
Elektromobilitat BM, GV, GW, SG, Fachplaner, y <
. |42 einfiihren Fachfirmen
B GW, Biirger, Privatwirtschaft,
5 . . X X X X
2 |43 Car-Sharing-Modelle Fachfirmen .
BM, GV, GW, SG, Fachplaner, OPNV
4.4 StralRenbahn (NVV, KVG) X X X X
45 Busverkehr GV, GW, Verkehrsverbiinde X X X X
5.1 Klimaschutzmanager BM, GV, GW, SG X X X X
Hausmeister-
5.2 schulungen GW, Energieberater X X
5.3 Mitarbeiterinformation GW, SG, Biirger, Energieberater X X
Haus- und BM, GV, GW, SG, Birger,
5.4 Sanierungsmesse Privatwirtschaft, Fachfirmen X X
GW, SG, Birger, AG Energie, AG
s |55 Jury AG Sanierung Naturschutz X X
é 5.6 SonnenMaus FEZ-t! GW, SG, Energie- und Klimapadagogen X X
£ BM, GV, GW, Privatwirtschaft,
¥ |57 EnergieEffizienzTisch Energieberater, Fachfirmen X
BM, GV, GW, Privatwirtschaft,
5.8 UnternehmensKlima Energieberater, Fachfirmen X
GW, SG, Biirger, AG Energie, AG
. X X
5.9 Kooperation vhs Naturschutz
Blrger, Finanzwirtschaft, GW,
. . . X X X X
5.10 Energiegenossenschaft Projektentwickler
5.11 Sanierungstagebuch Birger, GW, SG X
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1.1 Bereich ,Potenziale Erneuerbare Energien”

Im Bereich ,Potenziale Erneuerbare Energien” werden insgesamt fiinf MaRBnahmen vorgeschlagen.
Alle MaRBnahmen werden anhand der fiir Klimaschutzkonzepte empfohlenen Kriterien und in
Tabellenform bewertet.

Tabelle 23: MalRnahme 1.1 ,Interkommunaler Windpark”

a | Prioritit der Sehr hoch.
MaRnahme

b  MaBnahmen- Interkommunale Kooperation im Bereich der Windenergie ist ein zentraler
beschreibung Baustein der Strategie zur kommunalen Energiewende auf Basis Erneuerbarer

Energien. Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes fiir die Gemeinde Lohfelden soll
eine erste vorsichtige Bewertung erfolgen.

Im Regionalplan 2009 sind auf dem Gemeindegebiet von Lohfelden keine
Vorrangflachen ausgewiesen. Um Windenergie in ein kommunales Energiekonzept
einbinden zu konnen, sind regionale Windkraftpotenziale im Landkreis ermittelt
worden, auf Basis der Regionalplanung. Dabei wurde der Landkreis Kassel
beispielhaft untersucht und ein Windkraftpotenzial von 320 GWh ermittelt - aus
Zugewinnen durch Repowering mit etwa 32 MW und durch Neuinstallation mit
ca. 70 MW auf den ausgewiesenen Vorrangflachen.

Am Beispiel des Szenarios , Konzentrierte Anstrengung” bedeutet das: Wenn die
Gemeinde sich fiir einen Ausbau der Windkraft von 5% entscheidet, wird sie
somit Windstrom fiir zwei Drittel der 3.240 privaten Haushalte in Lohfelden
bereitstellen kdnnen. Auf den Eigenverbrauch von Strom durch die kommunale
Verwaltung bezogen, wiirde der Verbrauchswert von 2009 (1,66 GWh) etwa 7-
fach iiberdeckt!

Dennoch sind Flachen, auch in Waldgebieten, welche seitens
naturschutzrechtlicher Fragestellungen bedenkenfrei sind, aufgrund der
Nabenhéhen und minimierten Umdrehungszahl von modernen Wind-Energie-
Anlagen potenziell iber ein Abweichungsverfahren erschlieBbar.

Es besteht die Mdglichkeit, im individuellen Antragsverfahren (iber die Errichtung
von Windkraftanlagen nach Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG)
entscheiden zu lassen — sofern sie nicht mit geltenden Bebauungsplénen
kollidieren. Dariiber hinaus ist bei Umsetzung der Mal3nahme die Neuordnung der
Vorrangflachen in der Regionalplanung zu beriicksichtigen.

¢ | Voraussichtliche | Voraussichtliche Investitionskosten: 5 Millionen Euro.
Gesamtkosten

Gesamtinvestitionskosten voraussichtlich bei 100 Mio. Euro. Der Anteil der
Gemeinde korreliert mit den szenarischen Annahmen des Klimaschutzkonzepts:
5% Beteiligung bei ,Konzentrierte Anstrengung”, 15% Beteiligung bei ,Maximale
Anstrengung”.
Kalkulationsbasis ist ein spezifischer Investitionspreis von 1.050€ pro kW fiir
Neuinstallationen, 850€ pro kW fiir Repowering. Somit ergeben sich fiir 70 MW a
1.050 T€ pro MW Investitionskosten in Hohe von 73,5 Mio€, fiir 32MW 4 850 T€
pro MW Kosten von 27,2 Mio€.

Voraussichtliche Betriebskosten: 50.000 Euro pro Jahr.



MaRnahmenkatalog

Erwartete
Energie-
einsparung /-
minderung
Erwartete
Energiekosten-
einsparung /-
minderung
Erwartete CO,-
Einsparung /-
minderung

Geplanter
Zeitraum zur
MaBnahmen-
durchfiihrung
Beteiligte
Akteure

Zielgruppe

uuuuuuuuu

Als Kalkulationsbasis wird ein jahrlicher Betriebskostenanteil von 1% auf den
Investitionsbetrag gerechnet. D.h. fiir ein Projekt mit gemeindlicher Beteiligung in
investiver Hohe von 5 Mio. Euro belaufen sich die jahrlichen Betriebskosten auf
etwa 50 T€. Drei Viertel der Betriebsaufwendungen sind den jahrlichen
Anlagenkosten zuzuordnen.

Wirtschaftlichkeits- bzw. Ertragsprognose

Bei Inbetriebnahme im Jahr 2013 (3-4 eigene Anlagen) ist nach Entwurf zur EEG-
Novelle® vom 17. Mai 2011 ein Vergiitungssatz von 8,7 €-ct. pro kWh
vorgesehen. Bei einer Inbetriebnahme im Jahr 2014 (groRerer Park) wiirde die
Kilowattstunde Windstrom mit 8,5 €-ct. vergiitet werden. Bezogen auf empirische
Werte aus durchgefiihrten Windkraftprojekten im Raum Nordhessen sind
realistische Ertrdge zu erwarten, welche auf 2.000 bis 2.300 Volllaststunden
basieren. Fiir die ,Konzentrierte Anstrengung” ist mit 11 GWh Energieertrag
jahrlich zu kalkulieren, was in etwa 950.000 Euro Stromvergiitung entspricht.

Eine konkrete Berechnung ist von vielen Parametern abhéngig, welche in der
Wirtschaftlichkeitsprognose bedeutend die Rentabilitdt des Projektes
beeinflussen. Hauptparameter sind neben den Finanzierungskennzahlen auch die
Struktur und GesamtgroRe des Projektes bzw. der Beteiligung. Daher empfehlen
wir im Rahmen der Konzeptentwicklung einen konkreten Standort friihzeitig
auszuwahlen.

Keine.

Siehe Punkt d.

Hoch.

Beispiel ,Konzentrierte Anstrengung” - mit vorerst 11 GWh Energieertrag:
Windstrom onshore®? mit CO,-Emissionen von 24 g CO,/kWh,, anstelle des
deutschen Strommix 2010% mit 563 g CO,/kWh,, bedeutet fiir 11 GWh,, eine
Reduktion von 5.929 t CO,/a.

Pro Kopf werden fiir Lohfelden damit etwa 430 kg CO./a eingespart.
Umsetzung der MaRBnahme innerhalb von zwei bis drei Jahren:

Fachliche Planung, 6ffentliche Diskussion und Moderation tiber
Biirgerbeteiligungsmodelle.

Biirgermeister, Gemeindevorstand,

Bauamt, Gemeindeverwaltung,

Steuerungsgruppe, Biirger,

Investoren, bevorzugt in Biirgerbeteiligungsmodellen,
Professionelle Projektentwickler,

Partnergemeinden.

Biirger, Privatinvestoren.

81 Referentenentwurf der EEG-Clearingstelle vom 17. Mai 2011.

52 Uwe R. Fritsche et al, , Treibhausgasemissionen und Vermeidungskosten der nuklearen, fossilen und erneuerbaren
Strombereitstellung”, Stand 2007

83 Umweltbundesamt (23.03.2012:) Wie viel CO, verursacht eine Kilowattstunde Strom im deutschen Strommix?
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»  Beschlussfassung,

e Ermittlung potenzieller Standorte,

» Standortentscheidung,

 Identifikation von geeigneten Partnern fiir interkommunale Projekte,

» (gf. Festlegung der Vorrangflachen innerhalb der Gemeinde,

* Fachplanung,

» Finanzierung sicherstellen.
Bilden einer Biirgerbeteiligungsgesellschaft.
Regional verdientes Geld wird von Biirgern regional investiert. Die erzielten
Gewinne stehen damit fiir weitere regionale Wertschopfung zur Verfligung. Die
infrastrukturelle Vorbereitung eines Windparks kann komplett an ortsanséssige
Planer und Bauunternehmen beauftragt werden.
Amortisation unter 8 Jahren maglich.
Rentabilitat im Sinne einer nachhaltig sicheren Energieversorgung auf EEG-Basis
mit etwa 12 von 20 Jahren als Gewinnjahren, allerdings zu geringerem
Vergiitungssatz als in den ersten fiinf Jahren.

Tabelle 24: MalRnahme 1.2 ,,Solarbdume”

Mittel.

Sonnenverstromung in der griinen Mitte Lohfeldens nach Beschluss der
Gemeindevertretung. Bis zu 12 Solarbdume (PV-Nachfiihrsysteme mit je ca. 60m?
Flache) darf die Fa. Kirchner gegen Pacht an abgestimmten Standorten in der
Griinen Mitte errichten.

Zeitansatz 15 PT
Externe DL 3.000 €
Sachausgaben 500 €
Keine.

Siehe Punkt d.

Mittel.

Ab Marz 2012.

BM, GV, Bauamt, GW, Kirchner Solar Group.

Kommunale Verwaltung.
Betriebe, Unternehmen.
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Private Haushalte.

Standortauswahl (Grine Mitte, Verkehrsbedingte Randfléchen,etc.), Ausschreibung
oder Ubergabe, Controlling.

Projektleistungen werden zu 90% von regionalen Akteuren und Firmen erbracht,
insbesondere Dienstleistungen und Sachausgaben.

Mittlerer Kosten-Nutzen-Faktor:
Koordination und Marketingmehrwert liegt bei Gemeinde, anlagentechnische
Umsetzung wird privatwirtschaftlich getragen.

Tabelle 25: Malinahme 1.3 ,Biogasanlage”

MaRnahmenbereich 1 , Potenziale Erneuerbare Energie”

MaBnahme 1.3 ,Biogasanlage”

Prioritét der
MaBnahme

MaBnahmen-
beschreibung

Voraussichtliche
Gesamtkosten

Erwartete
Energie-
einsparung /-
minderung
Erwartete
Energiekosten-
einsparung /-
minderung

Erwartete CO,-
Einsparung /-
minderung

Geplanter
Zeitraum zur
MaRnahmen-
durchfiihrung
Beteiligte
Akteure

Zielgruppe

Vom Landkreis Kassel wird seit Herbst 2011 eine Biogasanlage nach dem Prinzip
der Trockenfermentation betrieben. Fiir diese Biokompostierungs- und
Vergérungsanlage (ca. 9,75 GWh/a erzeugte Primarenergie) werden vor allem
Abfille der braunen Tonne (Bioabfall) aller Landkreiskommunen sowie partiell
Griinschnitt und StralRen-/ Wegebegleitholz verwendet. Inhalt dieser MaRnahme ist
die gemeindeseitige Begleitung des Betriebs im Sinne der unterstiitzenden
Offentlichkeitsarbeit und des Controllings im Kontext Klimaschutzfortschritt
(Ausbeute, Effektivitat) zur Nutzung fiir die Energiewende 2030.

Zeitansatz 3 PT pro Jahr.

Hoch.

Siehe Punk d.

Hoch.

Laufend.

Abfallentsorgung Landkreis Kassel, GW.

Kommunale Verwaltung.
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Controlling im Kontext Klimaschutzfortschritt (Ausbeute, Effektivitat) und
MaRnahme 4.

Projektleistungen werden zu 80% von kommunalen Mitarbeitern erbracht.
Regionalen Akteure und Firmen konnen ergénzende Dienstleistungen erbringen.

Hoher Kosten-Nutzen-Faktor:
Koordination und Marketingmehrwert liegt bei Gemeinde, anlagentechnische
Umsetzung lag bei LK Kassel.

Tabelle 26: MalRnahme 1.4 ,Biogas-Mikronetz"

c

Prioritét der
MaBnahme
MaRnahmen-
beschreibung

Voraussichtliche
Gesamtkosten

Hoch.

Der Landkreis Kassel betreibt eine Kompostierungsanlage auf dem
Gemeindegebiet Lohfelden-Vollmarshausen seit 1996. In dieser Anlage, welche
zuvor privatwirtschaftlich betrieben wurde, werden die kompostierbaren Abfalle
(Braune Tonne) sowie Griinschnitt aus dem siidostlichen und siidwestlichen
Kreisgebiet angenommen und verarbeitet. Seit Herbst 2011 wird ein Teilstrom fiir
die Vergarung in einer Biogasanlage verwendet.

Die Abnahme des Biogases erfolgt durch die Gemeinde Lohfelden. Diese
wiederum betreibt damit drei stromgefiihrte BHKW an verschiedenen Standorten,
auf Basis der Einspeisung nach EEG. Betreiben wird die Gemeinde ein BHKW 3,
108kW.,, direkt an der BGA, mit Wé&rmeauskopplung fiir den Vergarungsprozess.
Zwei weitere BHKW werden (iber ein Mikrogasnetz versorgt, ein BHKW a
173kW,, fiir die Wéarmeversorgung des Biirger- und Rathauses bei gleichzeitiger
Uberschusseinspeisung nach Selbstverbrauch und ein BHKW & 200kW,, bei den
Richterhallen, wobei diese ein Nahwarmenetz zur Versorgung der
Regenbogenschule einschliel3t.

Investitionskosten lagen insgesamt bei 1,65 Millionen Euro.

Darin enthalten sind das Mikro-Biogasleitungsnetz, die Nahwarmeverbindung zur
Regenbogenschule und die 3 BHKW-Standorte inkl. Rohbiogasaufbereitung und —
verdichtung am Biogasanlagenstandort.

Der Anteil der Gemeinde liegt bei 658 Tausend Euro und korreliert mit
Fordermitteln aus dem Konjunkturpaket Il in Hohe von 992 Tausend Euro.
Diese Fordermittel haben der Gemeinde Finanzierungssicherheit zum Bau und
Betrieb des Mikrogasnetzes und der angeschlossenen BHKW-Standorte
garantiert.

Wirtschaftlichkeits- bzw. Ertragsprognose: ca. 160.000 Euro pro Jahr.

Kalkulatorisch wird fiir alle Standorte eine Warmeproduktion von ca. 4,5 GWh und
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Stromproduktion von 3,6 GWh erwartet.

Die erwarteten Stromertrége® belaufen sich abzgl. des o. g. Eigenverbrauches auf
483.000 Euro®. Kosten des Gaseinkaufs,®® Ertrage aus dem Verkauf Warme und
Substitutionsgewinne®’ bilanzieren sich auf Kosten von etwa 240.000 Euro pro
Jahr. Voraussichtliche technische Betriebskosten sind mit etwa 80.000 Euro pro
Jahr kalkuliert.

Erwartete Hoch.
Energie-
einsparung /-
minderung
Erwartete Hoch.
Energiekosten-
einsparung /-
minderung
Erwartete CO,-  Hoch.
Einsparung /-
minderung
Geplanter Umsetzung der MalRnahme teilweise abgeschlossen und befindet sich in der
Zeitraum zur Inbetriebnahmephase.
MaRnahmen-
durchfiihrung
Beteiligte e Abfallentsorgung Kreis Kassel,
Akteure e Biirgermeister, Gemeindevorstand,
e Bauamt, Gemeindeverwaltung.
Zielgruppe Leuchtturmprojekt fiir breite Biirgerschaft als Element der Offentlichkeitsarbeit.
Handlungs- » Fachplanung Wéarmenutzungskonzept fiir Sommerbetrieb,
schritte » BHKW's abnahmesicher an allen Standorten betreiben.
Teilziele Das dritte BHKW an den Richterhallen muss noch in Dauerbetrieb genommen
werden, sobald der neue Eigentiimer der Hallen seine Energieversorgung auf
Nahwarme umgeriistet hat.
» BHKW's abnahmesicher an allen Standorten betreiben,
»  Warmenutzungskonzept fiir den Winterbetrieb ist sichergestellt,
e Warmenutzungskonzept fiir Sommerbetrieb ist noch zu entwickeln.
Uberschligige  Hoch.
regionale
Wertschopfung
Uberschlagige Amortisation unter 8 Jahren méglich.
Kosten-Nutzen- | Rentabilitat im Sinne einer nachhaltig sicheren Energieversorgung auf EEG-Basis
Analyse mit etwa 12 von 20 Jahren als Gewinnjahren, vorausgesetzt eines schliissigen

Nutzungskonzeptes fiir Uberschusswérme im Sommer und gleichzeitiger
Auslastung des Biogasbetriebes.

8 Vergiitung von 14 €-ct/kWh fiir die Vergérung von Bioabféllen entsprechend der Leistungsklasse kleiner 750kW,,.

% Ein méglicher Gasaufbereitungsbonus nach EEG 2012 in Héhe von 2,0 €-ct. pro kWh (bis 350Nm3/h) in der Kalkulation
bleibt unberlicksichtigt.

% Einkauf des Gases mit primarenergetisch 9,75 GWh und 3 €-ct./kWh: 292.500 €/a. Berechnungsbeispiel.

87 Heizwarmebedarf aller standortbezogenen Verbraucher ca. 1,75 GWh mit durchschnittlich 3,5 €-ct/kWh: 52.500 €/a.
Berechnungsbeispiel.
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Tabelle 27: MaBnahme 1.5 ,Nahwarmenetz”

Prioritét der
MaBnahme

MaRBnahmen-
beschreibung

Voraussichtliche
Gesamtkosten

Erwartete
Energie-
einsparung /-
minderung
Erwartete
Energiekosten-
einsparung /-
minderung

Erwartete CO,-
Einsparung /-
minderung

Geplanter
Zeitraum zur
MaBnahmen-
durchfiihrung
Beteiligte
Akteure

Zielgruppe

Handlungs-
schritte

Teilziele

Uberschligige
regionale
Wertschopfung

Uberschligige
Kosten-Nutzen-
Analyse

MaBnahmenbereich 1 ,Potenziale Erneuerbare Energie”

- MaBnahme 1.5 ,Nahwérmenetz”

Mittel.

Modellhafte StraRenzugversorgung mit \WWarme (Technologiemix in Erzeugung).

Zeitansatz 75 PT.
Externe DL 19.500 €.
Sachausgaben 1.250 €.
Hoch.

Siehe Punkt d.

Hoch.

Mittel- und langfristig.

BM, GV, GW, Biirger, Fachplaner.

Kommunale Verw.
Betriebe, Unternehmen.
Private Haushalte.

Quartiersabgleich tiefbaulicher Sanierungszyklen, Nutzeranalyse, Konzeption,
Lebenszykluskostenanalyse, etc.

Projektleistungen werden zu 80% von regionalen Akteuren und Firmen erbracht,
insbesondere Dienstleistungen und Sachausgaben.

Hoher Kosten-Nutzen-Faktor:

Koordination und Marketingmehrwert sowie stadtebauliche Impulssetzung liegt bei
Gemeinde, anlagentechnische Umsetzung wird anteilig privatwirtschaftlich
getragen.
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1.2 Bereich ,Gebaudeenergieeffizienz”

Im Bereich ,Gebaudeenergieeffizienz” werden insgesamt sieben Malnahmen vorgeschlagen. Alle
Malnahmen werden anhand der fiir Klimaschutzkonzepte empfohlenen Kriterien und in Tabellenform
bewertet.

Tabelle 28: Malinahme 2.1 ,Forderprogramm”

a | Prioritit der Sehr hoch.
MaRnahme

b  MaBnahmen- Die Gemeinde Lohfelden hat seit 1993 ein Forderprogramm aufgelegt, das den
beschreibung Einsatz von Fotovoltaik, Solarthermie und Biomasse fordert.

Seit 2007 wurde die Férderung umbenannt zu ,Férderung von Mal3nahmen zum
Klimaschutz und zum Einsatz regenerativer Energien in Gebduden” und um die
MaRnahmen Wéarmeddmmung und Fensteraustausch erweitert.

Grundlage der Forderung ist das Vorliegen einer dokumentierten Energieberatung.
Die Grundférderung betrdagt 400,- Eur. Fiir jede in der Energieberatung
vorgeschlagene MalRnahme gibt es einen Zuschuss:

Wérmedédmmung: je eingesparter CO,-Emission von1000 kg/Jahr
80,-Eur

Fensteraustausch nur komplett

500,-Eur

Solaranlage fiir Warmwasser, max. 6gm

60,- /gm

Solaranlage Warmwasser + Heizung, zusétzlich

250,-Eur

Anlagen zur Verbrennung fester Biomasse

pauschal 800,-Eur

Fotovoltaik, nur in Kombination mit Energieeinsparmal3nahmen
500,-Eur

Kesselaustausch, nur in Kombination mit Energieeinsparmalnahmen
je eingesparter CO, Emission von1000 kg/Jahr 80,-Eur
Warmepumpe, nur in Kombination mit Energieeinsparmaf3nahmen
je eingesparter CO, Emissionen von1000 kg/Jahr ~ 80,-Eur

Seit der Anderung 2007 wurden durchschnittlich MaRnahmen mit insgesamt ca.
50.000,- Euro im Jahr gefordert. Insgesamt wurden bis heute iiber 180
Energieberatungen gefordert.

In Zusammenarbeit mit der Gemeinde wurden Anderungsvorschlége fiir das
Forderprogramm erarbeitet, z.B. Die Fordermatrix sollte bis auf Weiteres nur noch
fiir die Sanierung von Bestandsgebauden genutzt werden, usw.

¢  Voraussichtliche | Insgesamt verfiigt die Gemeinde Lohfelden {iber 1782 Geb&ude mit einer
Gesamtkosten Wohneinheit (Einfamilienhauser), 924 Gebaude mit zwei Wohnungen
(Doppelhauser, EFH mit Einliegerwohnung...), 534 Gebaude mit drei und mehr
Wohnungen (Mehrfamilienhauser). Insgesamt sind 3.240 Wohngebaude
vorhanden.

Bei einer Sanierungsrate von 5% miissen jedes Jahr ca. 162 Hauser saniert
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werden. Das ergibt fiir die Gemeinde Forderkosten von:

Démmung: AuBenwand, Kellerdecke, Dach, ca. 6 t CO, Einsparung ca. 480,-
Fenstertausch ca. 500,-
Solaranlage + Heizung ca. 250,-
Summe ca. 1.230,-

Sanierungsrate von 2,5% 81 Hauser x 1.230,- = 99 630,- Eur
Sanierungsrate von 5% 162 Hauser x 1.230,- = 199 260,- Eur

Betriebskosten
Die Abwicklung des Férderprogramms wird bereits innerhalb der Bauabteilung der
Gemeinde bearbeitet, so dass keine weiteren Betriebskosten entstehen.

Laut dem von uns erarbeiteten Gebdudekataster besteht ein
Gesamteinsparpotenzial fiir Lohfelden von 82 GWh/a (Gesamtendenergiebedarf
151 MWh/a).

Bei einer Sanierungsrate von 5% sind das 4,1GWh/a.

Hoch.

Hoch.

Bei einer Sanierungsrate von 5% (maximal) belduft sich der Zeitraum bis 2030.

Beteiligte Akteure sind neben den Hausbesitzern auch die lokalen Handwerker,
Architekten und Energieberater. Und natiirlich die Gemeindeverwaltung.

Die Zielgruppen sind in erster Linie die privaten Hausbesitzer von
Einfamilienhdusern, aber auch gewerbliche Vermieter wie z.B.
Wohnungsbaugesellschaften.

- Festlegung der Anderungen am bestehenden Forderprogramm,

- Politischer Beschluss der Gemeinde {iber die Umsetzung des gednderten
Forderprogrammes,

- Beriicksichtigung der notwendigen Haushaltsmittel,

- Offentlichkeitsarbeit zur Bekanntmachung des geanderten Forderprogramms.

Die Ausfiihrung der energetischen SanierungsmaRnahmen wird iiberwiegend
durch heimische Handwerksbetriebe erbracht. Dadurch wird die regionale
Wertschopfung gefdrdert und Arbeitsplatze vor Ort geschaffen.

Das Forderprogramm initiiert und unterstiitzt weitaus hohere Investitionen. Daher
kann der Kosten-Nutzen-Effekt als sehr hoch eingeschétzt werden.

Tabelle 29: Malinahme 2.2 ,Energiemanagement”
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Prioritét der
MaBnahme
MaRnahmen-
beschreibung

Voraussichtliche

Gesamtkosten)

Erwartete
Energie-
einsparung /-
minderung
Erwartete
Energiekosten-
einsparung /-
minderung
Erwartete CO,-
Einsparung /-
minderung
Geplanter
Zeitraum zur
MaRnahmen-
durchfiihrung
Beteiligte
Akteure
Zielgruppe

Handlungs-
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Hoch.

Bei den kommunalen Gebduden sind, inshbesondere im Heizwarmebereich, aber
auch bei der Beleuchtung und beim Wasserverbrauch, héaufig ungenutzte
energetische Potenziale zu finden. Durch regelmaRige Erfassung der Verbréuche
und durch die unten aufgefiihrten Mal3nahmen kdnnen diese Einsparpotenziale
genutzt werden.

- Strukturelle Erhebung

- Bestandserfassung der beheizten Nutzflachen

- Heizungsverbrauche der letzten 3 Jahre erfassen, aufgeteilt nach
Energietragern (01, Gas, Holz usw.)

- Stromverbrduche der letzten 3 Jahre erfassen

- Erfassung der Anlagentechnik

- Erfassung des Sanierungsstands

Die Bestandserfassung sollte so aufgebaut werden, dass eine jahrliche
Fortschreibung maglich ist. Positive wie negative Abweichungen der Verbrauche
sollten visuell gut sichtbar sein, so dass den Ursachen nachgegangen werden
kann (z. B. Nutzungsénderungen). Veranderungen durch Sanierungsmal3nahmen
werden sichtbar (Erfolgskontrolle).

Als politisches Signal kénnte (iber allem ein Gemeindevertretungsbeschluss
stehen, eine Selbstverpflichtung einzugehen, bei der Sanierung von

gemeindeeigenen Liegenschaften die jeweils giiltige EnEV um ca. 30% zu
unterschreiten, bzw. bei Neubauten nur noch Passivhauser zu errichten.

Bestandsaufnahme der kommunalen Liegenschaften und Einrichtung eines
Energie-Managements: Kostenangebot liegt der Gemeinde vor. Die
Bestandserfassung wurde bereits beauftragt.

Mittel.

Mittel.

Mittel.

Unbegrenzt, laufend.

Bauverwaltung und alle Nutzer éffentlicher Liegenschaften.

Die Zielgruppen sind in erster Linie die Nutzer von dffentlichen Liegenschaften, z.
B. Mitarbeiter im Rathaus, Kursteilnehmer bei der Volkshochschule, usw.

- Politischer Beschluss der Gemeinde (iber die Einrichtung eines Energie-
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schritte

Teilziele
Uberschligige
regionale
Wertschopfung
Uberschlagige
Kosten-Nutzen-
Analyse

Prioritat der
MaBnahme
MaRBnahmen-
beschreibung

Voraussichtliche
Gesamtkosten

Erwartete
Energie-
einsparung /-
minderung
Erwartete
Energiekosten-
einsparung /-
minderung
Erwartete CO,-
Einsparung /-
minderung
Geplanter
Zeitraum zur
MaRnahmen-
durchfiihrung
Beteiligte
Akteure
Zielgruppe

Handlungs-
schritte

Teilziele
Uberschlédgige
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Management-Systems,
- Beriicksichtigung der notwendigen Haushaltsmittel,
- Bereitstellung aller Unterlagen,
- Fortfiihrung durch die Verwaltung.

Durch die unterschiedlichen Nutzer der kommunalen Gebaude wird das Thema
Energieeinsparung verbreitet und es werden investive Malinahmen gefordert.

Das Energie-Management-System kann zum Erkennen erheblicher
Einsparpotenziale fiihren.
Hoch.

Tabelle 30: MaRRnahme 2.3 , Abfahrt Rathaus!”

Hoch.

Fahrplan fiir SanierungsmalBnahmen an kommunalen Gebauden.

In Zusammenhang mit dem Energie-Management-System wird ein
Sanierungsfahrplan fiir alle kommunalen Gebaude erstellt.

Energetische Bestandserfassung jedes dffentlichen Gebaudes, in Zusammenhang
mit dem Energie-Management-System.

Investitionskosten je nach Gebaudezustand.
Hoch.

Hoch.

Hoch.

Hoch.

Bis 2030.

Bauverwaltung, Architekten und Handwerker.
Kommunale Liegenschaften.

- Politischer Beschluss der Gemeinde (iber die Erstellung eines
Sanierungsfahrplanes

- Beriicksichtigung der notwendigen Haushaltsmittel

- Bereitstellung aller Unterlagen

- Umsetzung durch die Verwaltung

Die Umsetzung der Sanierungsarbeiten wird durch regionale Planer und
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regionale
Wertschopfung

Uberschligige
Kosten-Nutzen-
Analyse

Prioritat der
MaBnahme
MaRBnahmen-
beschreibung

Voraussichtliche

Gesamtkosten

Erwartete
Energie-
einsparung /-
minderung
Erwartete
Energiekosten-
einsparung /-
minderung
Erwartete CO,-
Einsparung /-
minderung
Geplanter
Zeitraum zur
MaBnahmen-
durchfiihrung
Beteiligte
Akteure
Zielgruppe
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Handwerksbetriebe erfolgen.
Hoch.

Mittel.

Tabelle 31: MaRnahme 2.4 "Olheizung raus!"

Mittel.

Heizungsumriistung auf EE in kommunalen Liegenschaften und offentlichen
Gebéauden.

Im Rahmen des Energiemanagements fiir die gemeindeeigenen Liegenschaften
und auch um mit guten Beispiel voran zu gehen, sollte die Gemeinde sédmtliche
Olheizungen, die noch in gemeindeeigenen Liegenschaften betrieben werden,
durch Heizkessel auf Basis von Erneuerbaren Energien ersetzen.

Diese Zielsetzung sollte entsprechend offentlichkeitswirksam kommuniziert
werden und als Anschauungsobjekt offentlich zugéngig gemacht werden.

Insgesamt werden noch 12 Liegenschaften mit Ol-Kesseln beheizt, mit insgesamt
ca. 656 kW Leistung.

Bei einem Austausch eines Ol-Kessels (30-40 kW) durch z. B. einem Holz-
Pelletofen sind im Normalfall mit Nebenarbeiten mit ca. 40.000,- Eur bis 50.000,-
zu rechnen. Bei 12 Standorten werden das ca. 12 x 45.000,- = 540.000,- Eur.

Die Betriebskosten sind durch den niedrigeren Einkaufspreis etwas geringer als
bei der Olheizung. Andererseits bendtigt ein Pelletofen mehr Wartung.

Mittel.

Mittel.

Mittel.

2030.

Bauverwaltung, Heizungsfirmen.

Alle Biirger.
Diese MaRRnahme sollte 6ffentlichkeitswirksam kommuniziert werden und als



MaRnahmenkatalog

Handlungs-
schritte

Teilziele
Uberschligige
regionale
Wertschopfung
Uberschlagige
Kosten-Nutzen-
Analyse

Prioritét der
MaBnahme

MaBnahmen-
beschreibung

Voraussichtliche
Gesamtkosten

Erwartete
Energie-
einsparung /-
minderung
Erwartete
Energiekosten-
einsparung /-
minderung
Erwartete CO,-
Einsparung /-
minderung
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Anschauungsobjekt offentlich zugangig gemacht werden.

- Politischer Beschluss der Gemeinde {iber die Umsetzung
- Berlicksichtigung der notwendigen Haushaltsmittel
- Offentlichkeitsarbeit

Bei der Beauftragung von lokalen Handwerkern bleibt die Investition in der Region.

Mittel.

Tabelle 32: MaRnahme 2.5 ,Passivhaussiedlung”

Die Planungen und Vorbereitungen laufen bereits und werden weiter verfolgt. Es
handelt sich hierbei um ein — im hessenweiten Vergleich und sicherlich auch
dariiber hinaus — innovatives Modellvorhaben. Mit Blick auf die Innovation und die
Herausforderungen, die auf die Kommunen in den néchsten Jahren und
Jahrzehnten zukommen, handelt es sich um ein Vorhaben mit hoher Prioritét.

Der dritte Bauabschnitt des Neubaugebiets ,,Am Lindenberg” soll nur mit
Gebduden bebaut werden, die den Passivhausstandard erfiillen. Dabei sind Ein-
und Mehrfamilienhauser, Reihenhauser und seniorengerechte Gebaude
vorgesehen. Insgesamt sind etwa 75 Bauplétze geplant. Daneben wird fiir das
Baugebiet ein Mobilitdtskonzept entwickelt: Es sollen maglichst viele Wege mit
dem Rad oder zu FuB zuriickgelegt werden. Flankiert werden diese MaRBnahmen
durch InformationsmalRnahmen der Gemeinde Lohfelden. Beispielsweise fand von
Dezember 2011 bis Januar 2012 eine Passivhaus-Ausstellung in Lohfelden statt.
Die zusétzlichen Kosten fiir die Gemeinde Lohfelden sind gering. Die Bauherren
miissen mit Investitionsmehrkosten von etwa 5% bis 10% rechnen, je nachdem
welcher Vergleichsstandard, etwa Neubau nach EnEV, zugrunde gelegt wird.

Die eingesparte Heizenergie betragt — im Vergleich zu einem Neubau nach EnEV —
bis zu etwa 70%. Hinzu kommt ein ggf. verdnderter Strombedarf, inshesondere fiir
die Anlagentechnik.

Die Heizkosten kdnnen im Vergleich zur EnEV analog um bis zu etwa 70% gesenkt
werden. Beim Strombedarf kénnen sich andere Verhéltnisse ergeben.

Die CO,-Emissionen vermindern sich analog um bis zu etwa 70%. Im Strombereich
konnen sich andere Verhéltnisse ergeben. In jedem Fall ist zu erwarten, dass die
CO,-Emissionen aus dem Strombereich sinken, da vermehrt Erneuerbare Energien
zur Stromerzeugung eingesetzt werden.

Die Beispielrechnung wird anhand eines Vergleichs zwischen dem EnEV 2009-
Standard und dem Passivhausstandard sowie auf Basis des Energietragers Ol und
einer Gebdude-Nutzflache von 130 m? durchgefiihrt:
- EnEV 2009-Standard, Heizwérmebedarf etwa 50 kWh/m?Za. Es ergibt sich
ein ungefahrer Olbedarf von etwa 650 Litern im Jahr. Dies entspricht
etwa 1,73 Tonnen CO, pro Geb&ude und Jahr.
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Geplanter
Zeitraum zur
MaBnahmen-
durchfiihrung
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MaRBnahmen-
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- Passivhausstandard, Heizwarmebedarf etwa 15 k\WWh/m?Za. Es ergibt sich
ein ungefahrer Olbedarf von etwa 195 Litern im Jahr. Dies entspricht
etwa 0,55 Tonnen CO, pro Gebaude und Jahr.

Bei einer angenommenen Gebdudezahl von 75 im Baugebiet ergibt sich gemal
dieser Vergleichsrechnung eine CO,-Ersparnis von etwa 88,5 Tonnen pro Jahr.

Die friihzeitige Biirgerbeteiligung hat am 31.10.2011 durch eine
Informationsveranstaltung stattgefunden. Die Planungen und Vorbereitungen zum
Baugebiet laufen gegenwartig.

Gemeinde Lohfelden, verschiedene Fachplaner, Baufamilien.

Baufamilien.

Der Bau besonders energieeffizienter Gebdude trégt in der Regel zur regionalen
Wertschdpfung bei, da weniger Finanzmittel zur Deckung der Energiekosten
aufgewendet werden miissen. Diese Finanzmittel flieRen im Falle fossiler
Energietrager haufig aus der Region ab.

Voraussichtlich positiv.

Tabelle 33: MaRBnahme 2.6 , Altstadtsanierung”

Hoch.

Die Forderung lebendiger und attraktiver Ortskerne, die Minimierung des
Leerstands bei den Gewerbe- und Wohnimmobilien sind vor dem
demographischen Wandel und den gehoben Anspriichen an ein Wohnumfeld
wichtige Aufgaben der Kommunen.

Die Gemeinde Lohfelden hat dies friihzeitig erkannt und eine Satzung zur
Bewahrung des alten Ortsbildes erlassen (BauSatzung Teil IV alte Dorfgebiete)
sowie eine Richtlinie iiber die Vergabe von Kleindarlehen zur Instandhaltung und
Modernisierung von erhaltenswerten baulichen Anlagen (Fachwerk), dieses
bereits im Jahr 2000.

Dennoch muss seitens der Gemeinde aktiver vor dem Hintergrund des
demographischen Wandels und den selbst gesteckten Zielen aus dem
Klimakonzept Lohfelden 2030 die Entwicklung in den alten Dorfgebieten gesteuert
und unterstiitzt werden.

MaRnahmen:
- Antrag auf ein integriertes kommunales Entwicklungskonzept (IKEK),
- Aufnahme im “Zukunftskataster” fiir den Landkreis Kassel,
- Aktualisierung der Richtlinie zur Vergabe von Kleinkrediten,
- Darstellung einer beispielhaften Umnutzung eines Fachwerkgebaudes,
- Allgemeine Offentlichkeitsarbeit, Vortrage, Flyer usw.,
- Auslobung eines Wetthewerbes. Die Auslobung des Wettbewerbs soll
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Erwartete
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MaRBnahmen-
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Bauherren einen Anreiz geben, ein Konzept zur energetischen Sanierung
ihres denkmalgeschiitzten Gebéaudes in Auftrag zu geben und bei Erfolg
eine Anschubfinanzierung sein,
- Unterstiitzung von gemeinsam genutzten Nahwérmenetzen.
Je nach Malnahme.
Mittel.
Gering.

Gering.

Gering.

Bis 2030.

Bauverwaltung, Gewerbetreibende, Ortsansassige.

Alle Biirger.

Diese Malinahme sollte 6ffentlichkeitswirksam kommuniziert werden.
- Politischer Beschluss der Gemeinde {iber die Umsetzung.

- Beriicksichtigung der notwendigen Haushaltsmittel.

- Offentlichkeitsarbeit.

Bei Beauftragung regionaler Akteure verbleibt der GroRteil der Mittel in der
Region.

Langfristig hoch.

Tabelle 34: MaRnahme 2.7 , Aufsuchende Energieberatung”

Hoch.

Der private Wohnhausbestand bietet ein hohes Einsparpotenzial im Bereich
Warme und Strom. Um hier die Eigentiimer anzusprechen und zu motivieren, in
ihre Hauser zu investieren, sollte es von der Gemeinde ein moglichst
niederschwelliges Informationsangebot geben.

Die Stadt Viernheim hat dafiir das Projekt ,Die Energiekarawane” ins Leben
gerufen. Hierbei werden systematisch und straRenweise alle Hausbesitzer
angerufen und bei Interesse wird ein Vor-Ort-Termin vereinbart. Die Vor-Ort-
Beratung ist fiir den Hausbesitzer kostenlos und soll einen ersten Uberblick iiber
magliche MalRnahmen geben. Wenn die Energieberater in der Strae sind, kann
ein Fahrzeug des Bauhofes mit Plakaten und Flyern fiir weitere Aufmerksamkeit
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Erwartete
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Erwartete
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Wertschopfung
Uberschlagige
Kosten-Nutzen-
Analyse

uuuuuuuuu

sorgen.

Telefonische Terminvereinbarung, erste Energieberatung Vorort (ca.30 Minuten)
nach Aufwand. Zielvorstellung ca. 200 Beratungen im Jahr.

Mittel.

Mittel.

Mittel.

Energieberatungen verteilt auf mehrere Jahre.
Investitionen erfolgen (iber einen langfristigen Zeitraum.
Bauverwaltung, Energieberater.

Private Wohnhausbesitzer, Vermieter.

- Beriicksichtigung der notwendigen Haushaltsmittel
- Auswahl und Einfiihrung der Energieberater

- Telefonische Anfrage bei den Hausbesitzern

Regionale Wertschopfung durch lokale Akteure und Handwerker.

Langfristige Investitionen kénnen generiert werden.

1.3 Bereich ,Energieeffizienz”

Im Bereich ,Energieeffizienz* werden insgesamt vier MalRnahmen vorgeschlagen.

MaRnahmenbereich 3 ,Energieeffizienz” — MaBnahme 3.1 ,Umstellung IT"

Die IT-Infrastruktur und ihre Nutzung in der 6ffentlichen Verwaltung ist ein wichtiger Baustein zur

Einsparung von Energie, CO, und Kosten. In vielen Kommunen liegen die Einsparpotenziale bei bis zu

40%. Diese konnen insbesondere in den folgenden Bereichen gehoben werden: Serverraume,

Rechenzentren, Zentralisierung der Rechenleistung, Optimierung des Beschaffungswesens und

Information, etwa Benutzerschulung und Sensibilisierung.

Tabelle 35: MaRnahme 3.2 ,StralRenbeleuchtung”

a

Prioritat der
MaBnahme

Hoch, lauft bereits.
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Der Anteil der StraRenbeleuchtung an den kommunalen Stromkosten betrégt in
Deutschland bis zu 35%. Dennoch sind deutschlandweit noch etwa 33% der
StraRenbeleuchtung aus den 60er Jahren.®®

StralRenbeleuchtung macht im bundesdeutschen Schnitt etwa 2% des gesamten
Stromverbrauchs einer Gemeinde aus. Allerdings konnen von diesen 2%
deutschlandweit wiederum 15% bis 85% eingespart werden.* Diese
Einsparpotenziale und der Sachverhalt, dass MaRRnahmen der Stral3enbeleuchtung
zum direkten Handlungsfeld der Kommune gehdéren, machen die Sanierung der
StralRenbeleuchtung zu einer wichtigen MalRnahme. Daher hat die Gemeinde
Lohfelden bereits im Jahr 2002 den Beschluss gefasst, die StraRenbeleuchtung zu
modernisieren. Dieser Prozess ist noch nicht abgeschlossen, es wurden aber
bereits etwa 50% bis 60% der StraRenbeleuchtung erneuert. Dabei werden
Quecksilberdampf-Hochdrucklampen gegen Natriumdampf-Hochdrucklampen
ausgetauscht. Dort, wo die Lampen ausgetauscht werden, werden in der Folge
etwa 40% bis 50% des Strombedarfs eingespart. Fiir einige Bereiche Lohfeldens,
insbesondere fiir das Neubaugebiet ,,Am Lindenberg”, wird dariiber hinaus iiber
Senkzyklen und dem Einsatz von LED-Beleuchtung nachgedacht.”

Eine Abbildung zur Planung des Ausbaus der StralRenbeleuchtung in der Gemeinde
Lohfelden ist im Anschluss an diese Tabelle dargestellt.

Entsprechend der oben getroffenen Angaben kann davon ausgegangen werden,
dass nach vollstandiger Sanierung etwa 50% des Strombedarfs (Basisjahr 2002)
eingespart werden kénnten.

Eine Abschaltung der Lampen von z. B. 1.00 Uhr bis 5.00 Uhr spart bis zu etwa
15% der Stromkosten.”

Die Energiekosten fiir die StraRenbeleuchtung kdnnten sich entsprechend der
Stromeinsparung um etwa 50% reduzieren.

Die CO,-Emissionen aufgrund der Stra3enbeleuchtung kénnten sich entsprechend
der Stromeinsparung um etwa 50% reduzieren.

Laufend, im Kern von 2002 bis etwa 2015.

Gemeinde Lohfelden und Fachplaner.

Siehe MaRRnahmenbeschreibung.

8 Kommunaler Energie-Dialog Sachsen.

% Bund der Energieverbraucher (ohne Jahr).
0 Gemeinde Lohfelden (22.08.2011).

' Gemeinde Lohfelden (22.08.2011).
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Abbildung 31: Ausbauplanung StraRBenbeleuchtung’

Tabelle 36: MaRBnahme 3.3 ,Hydraulischer Abgleich”

- MaRnahmenbereich 3 , Gebaudeeffizienz”
- MaRBnahme 3.3 ,Hydraulischer Abgleich”
a

Prioritit der Hoch.
MaRnahme

b  MaBnahmen- Einsparungen durch Abstimmung von Widerstdnden im Heizungssystem.
beschreibung

¢ | Voraussichtliche | Zeitansatz 40 PT.
Gesamtkosten | Externe DL 28.750 €.
Sachausgaben 5.000 €.

2 Gemeinde Lohfelden (22.08.2011).
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d | Erwartete >5%
Energie-
einsparung /-
minderung

e | Erwartete Siehe Punkt d.

Energiekosten-
einsparung /-
minderung

f  Erwartete CO,-  Mittel.
Einsparung /-
minderung

g  Geplanter Kurzfristig.
Zeitraum zur
MaBnahmen-
durchfiihrung

h | Beteiligte GW, Fachfirmen.
Akteure

i Zielgruppe Kommunale Verw.
Betriebe, Unternehmen.

ﬁﬁentliche-Tréger (Vereine, Kirchen), Verbénde.

j Handlungs-
schritte
k | Teilziele 40 Liegenschaften: Erfolgskontrolle und CO,-Ersparnis priifen, OA.

1 Uberschligige Projektleistungen werden zu 60% von regionalen Akteuren und Firmen erbracht,
regionale insbesondere Dienstleistungen und Sachausgaben.
Wertschopfung

m | Uberschligige Guter Kosten-Nutzen-Faktor:
Kosten-Nutzen- | Anlagentechnische Umsetzung, direkte Energieeinsparung und Marketingmehrwert
Analyse liegen bei Gemeinde.

Tabelle 37: MalRnahme 3.4 ,Trinkwasserversorgung”

B MaRnahmenbereich 3 , Gebaudeeffizienz”
| MaBnahme 3.4 ,Trinkwasserversorgung”
a | Prioritat der Mittel.
MaRBnahme
b | MaRnahmen- Einsatz effizienter Fordertechnologien und Leckageiiberwachung.

beschreibung

¢ | Voraussichtliche | Zeitansatz 25 PT.
Gesamtkosten
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>30%

Siehe Punkt d.

Mittel.

Mittelfristig.

BM, GV, GW, Fachplaner, Fachfirmen.

Kommunale Verw.

Betriebe, Unternehmen.

Private Haushalte.

Offentliche-Trager, Verbénde.

Netzanalyse unterstiitzen, Prioritdten festlegen, Haushaltsmittel einstellen

EffizienzmaRBnahme kontrollieren, "Klimakaktus" (Haushalt mit geringstem
Verbrauch pramieren).

Guter Kosten-Nutzen-Faktor:

anlagentechnische Umsetzung, direkte Energieeinsparung und Marketingmehrwert
liegen bei Gemeinde.

Anteilig wird der Verbraucher profitieren.

1.4 Bereich ,Mobilitat”
Im Bereich ,,Mobilitdat” werden insgesamt vier Malinahmen vorgeschlagen.

MaRnahmenbereich 4 ,Mobilitat” — MaRnahme 4.1 ,Fuhrpark”

In der Optimierung des kommunalen Fuhrparks kénnen hohe Einsparpotenziale liegen. Die Fahrzeuge

des Bauhofs sind hauptséchlich dieselbetrieben, da Diesel aufgrund seines niedrigen Verbrauchs

und seines hohen Drehmoments gut fiir gewerblich genutzte Fahrzeuge geeignet ist, insbesondere

fiir Transporter.” Gleichfalls hat Diesel etwa 10% geringere CO,-Emissionen als Benzin.”*

Eine weitere Malinahme konnte der mittelfristige Umstieg auf Elektromobilitat oder auf Erdgas sein,

soweit diese Antriebsarten fiir den jeweiligen Einsatzzweck geeignet sind. Erdgas hat — im

8 Verkehrsclub Deutschland (2010, Seite 11).
™ Verkehrsclub Deutschland (2010, Seite 11).
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Vergleich zu Benzin — etwa 25% geringere CO,-Emissionen und der Kraftstoff ist glinstiger als

Benzin.”

Tabelle 38: MalRnahme 4.2 ,,Elektromobilitat”

a | Prioritat der
MaBnahme
b  MaRBnahmen-
beschreibung

¢ | Voraussichtliche
Gesamtkosten

d | Erwartete
Energie-

einsparung /-
minderung

e | Erwartete

Energiekosten-
einsparung /-
minderung

f  Erwartete CO,-
Einsparung /-
minderung

g | Geplanter

Zeitraum zur
MaBnahmen-

Mittel.

Elektromobilitat ist eine wichtige MaRBnahme kommunalen Klimaschutzes. Mit
Elektromobilitdt kann die Energieeffizienz — im Vergleich zu Verbrennungsmotoren
— um den Faktor 4 gesteigert werden. Zudem kdnnen Elektrofahrzeuge als
Stromspeicher genutzt werden und mit Erneuerbaren Energien betrieben werden,
wenn der Strom fiir die Fahrzeuge aus Erneuerbaren Quellen kommt. Weiterhin
reduzieren Elektrofahrzeuge im Vergleich zu Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor
die Larmbelastung.”® Als MaRnahmen zur Férderung der Elektromobilitét bieten
sich etwa an:

- Schaffung von privilegierten Parkflachen.

- Forderung durch die Gemeinde.

- Information zum Thema.

- Einsatz von Elektrofahrzeugen in der kommunalen Verwaltung.

Noch unbekannt. Die Marktentwicklung im Bereich der Elektromobilitat sollte
abgewartet werden. Bei den Personalkosten kénnen sich aufgrund der
voraussichtlich tendenziell geringeren Betriebskosten Vorteile der Elektromobilitét
ergeben.

In Lohfelden waren im Januar 7.165 Kfz zugelassen. Bei einer angenommenen
Laufleistung von 10.000 km pro Kfz und Jahr und einem Energiebrauch von 13
kWh/ 100 km (Elektro-Kleinwagen), bzw. einem Treibstoffverbrauch von 53 kWh/
100 km (Verbrennungsmotor-Kleinwagen) kénnen durch den vollstandigen Ersatz
der Verbrennungsmotoren durch Elektromobilitdt etwa 75% der benétigten Energie
eingespart werden.

Elektrofahrzeuge haben mit Blick auf die steuerlichen Abgaben und die
Betriebskosten langfristig voraussichtlich deutliche Vorteile. Bei den
Energiekosten kénnen sich auch Kostenvorteile ergeben.”

Am Beispiel eines Kleinwagens kann der CO,-Ausstol® durch den Umstieg vom
Verbrennungsmotor auf Elektromotor je nach Modell um etwa 100 g/ 100 km
reduziert werden, wenn das Elektroauto mit Strom aus Erneuerbaren Energien
betrieben wird.” In diesem Fall verursacht das Elektroauto einen AusstoR von
C0,-Aquivalenten in Hohe von etwa 5 g/km.”

Mittelfristig, dann laufend.

5 \lerkehrsclub Deutschland (2010, Seite 11).
78 Klima-Biindnis (November 2010).

T www.elektro-autos.info (ohne Jahr).

78 Klima-Biindnis (November 2010).

7> AEE (09/2008).
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durchfiihrung

Beteiligte Biirger, Unternehmen, Gemeindeverwaltung.

Akteure

Zielgruppe Teilnehmer am Individualverkehr.

Handlungs- Forderung der Elektromobilitat, siehe Punkt b.

schritte

Teilziele

Uberschligige Die regionale Wertschdpfung kann erhoht werden, wenn der Strom zum Antrieb
regionale der Elektroautos aus vor Ort erzeugten Erneuerbaren Energien gewonnen wird.
Wertschopfung

Uberschlagige Langfristig im Vergleich zu Verbrennungsmotoren voraussichtlich wirtschaftlich.
Kosten-Nutzen-

Analyse

MaRnahmebereich 4 ,Mobilitdt" — MalRnahme 4.3 ,Carsharing”

In Lohfelden kdnnte ein Carsharing-System eingefiihrt werden. Carsharing ist bei niedrigen
Fahrleistungen im Jahr in der Regel giinstiger, als die Anschaffung eines eigenen Autos. Dadurch,
dass mehrere Nutzer ein Auto nutzen, ist Carsharing dariiber hinaus oftmals umweltfreundlicher, als
die Anschaffung und Nutzung eines eigenen Fahrzeugs.

Tabelle 39: MaRnahme 4.3 ,,Carsharing”

B MaRnahmenbereich 4 , Mobilitat"
- MaRBnahme 4.3 ,Carsharing"

Prioritét der
MaBnahme
MaRnahmen-
beschreibung

Voraussichtliche

Gesamtkosten
Erwartete
Energie-
einsparung /-
minderung
Erwartete
Energiekosten-
einsparung /-
minderung
Erwartete CO,-
Einsparung /-
minderung
Geplanter
Zeitraum zur
MaBnahmen-
durchfiihrung
Beteiligte
Akteure
Zielgruppe
Handlungs-
schritte

Gering bis mittel.
Einflihrung eines Carsharings in Lohfelden.
Noch unbekannt.

Noch unbekannt.

Noch unbekannt.

Noch unbekannt.

Noch unbekannt.

Gemeindeverwaltung, Unternehmen, Verkehrsverbiinde.

Kleine und mittelstédndische Unternehmen, Teilnehmer am Individualverkehr.
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Teilziele
Uberschligige
regionale
Wertschopfung
Uberschlagige
Kosten-Nutzen-
Analyse

Prioritat der
MaBnahme
MaRBnahmen-
beschreibung

Voraussichtliche
Gesamtkosten
Erwartete
Energie-
einsparung /-
minderung
Erwartete
Energiekosten-
einsparung /-
minderung
Erwartete CO,-
Einsparung /-
minderung
Geplanter
Zeitraum zur
MaBnahmen-
durchfiihrung
Beteiligte
Akteure
Zielgruppe
Handlungs-
schritte
Teilziele
Uberschlagige
regionale
Wertschopfung
Uberschligige
Kosten-Nutzen-

uuuuuuuuu

Tabelle 40: MaRRnahme 4.4 ,StraRenbahn”

Die Priorisierung befindet sich gerade in der gesellschaftlichen und politischen
Diskussion.

Gegenwartig wird die Anbindung Lohfeldens an das Kasseler Stral3enbahnnetz
diskutiert. Erste Ideen und Planungsentwiirfe finden sich im Entwurf des
Verkehrsentwicklungsplans Lohfelden (Fortschreibung 2010). Demnach ist die
StraBenbahn ein wichtiger Baustein zukiinftiger Mobilitét, inshesondere auch mit
Blick auf den erwarteten demographischen Wandel in der Region. In diesem
Entwurf werden mehrere alternative Trassenfiihrungen vorgestellt.

In der Abbildung, welche in Kapitel 5.5 Potenziale Verkehr dargestellt ist, sind
magliche Varianten einer potenziellen Trassenfiihrung aus der Fortschreibung des
Verkehrsentwicklungsplans zusammengefasst.

Noch unbekannt.

Noch unbekannt.

Noch unbekannt.

Noch unbekannt.

Noch unbekannt.

Noch unbekannt.

Noch unbekannt.
Noch unbekannt.

Noch unbekannt.
Noch unbekannt.

Noch unbekannt.
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Tabelle 41: MaBnahme 4.5 , Busverkehr”

Prioritét der
MaBnahme
MaRnahmen-
beschreibung

Voraussichtliche
Gesamtkosten
Erwartete
Energie-
einsparung /-
minderung
Erwartete
Energiekosten-
einsparung /-
minderung
Erwartete CO,-
Einsparung /-
minderung

Geplanter
Zeitraum zur
MaBnahmen-
durchfiihrung
Beteiligte
Akteure
Zielgruppe
Handlungs-
schritte
Teilziele
Uberschligige
regionale
Wertschopfung
Uberschligige
Kosten-Nutzen-
Analyse

MaBnahmenbereich 4 , Mobilitat”
MaBnahme 4.5 ,Busverkehr”

Mittel.

Optimierung der Buslinien.
- Vereinfachung der Streckenfiihrung (Verringerung der Verastelung).®
- Erhéhung der Taktzeiten.?”'
- etc.

Noch unbekannt.

Noch unbekannt.

Noch unbekannt.

Deutschlandweit ist Verkehr innerhalb von Ortschaften fiir 25% der CO,-
Emissionen aus dem Gesamtverkehr verantwortlich. Unter zusétzlicher
Beriicksichtigung regionaler Wege, etwa zur Arbeit, ist der Anteil deutlich héher.
Nur bei einem kleinen Prozentsatz der Fahrten handelt es sich um
Langstreckenfahrten.®? Der OPNV und hier in Lohfelden insbesondere der
Busverkehr, kann signifikant zur Senkung der CO,-Emissionen beitragen.

Noch unbekannt.

Gemeinde Lohfelden, Verkehrsverbiinde.

Gemeinde Lohfelden, Teilnehmer am OPNV.

8 In Anlehnung an: Planungsgruppe Nord (2010, Seite 24).
8 In Anlehnung an: Planungsgruppe Nord (2010, Seite 24).
8 Umweltbundesamt (Juli 2010, Seite 5).
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1.5 Bereich ,Kommunikation”

Im Bereich ,Kommunikation” werden insgesamt elf MalRnahmen vorgeschlagen. Neun dieser
Malnahmen werden anhand der fiir Klimaschutzkonzepte empfohlenen Kriterien und in Tabellenform
bewertet. Bei zwei der vorgeschlagen MalRnahmen im Bereich ,,Kommunikation” wurde aufgrund
des Planungs- und/ oder Datenstandes eine zusammengefasste Darstellung im FlieRtext gewahlt.

Tabelle 42: MalRnahme 5.1 ,Klimaschutzmanager”

Prioritit der Sehr hoch.
MaRnahme
MaBnahmen- Kommunen, die {iber ein Klimaschutzkonzept verfiigen, das nicht élter als drei

beschreibung

Voraussichtliche

Jahre ist, konnen sich nach gegenwértiger Forderlage einen Klimaschutzmanager
fordern lassen. Sach- und Personalkosten fiir Personal, das zusétzlich eingestellt
wird, werden grundsatzlich mit bis zu 65% fiir bis zu drei Jahre bezuschusst. Bei
finanzschwachen Kommunen sind Fordersatze maglich, die iiber 65%
hinausgehen. Zur Forderung des Klimaschutzmanagers ist beim
Bundesumweltministerium ein Antrag tiber den ptJ (Projekttrager Jiilich) zu
stellen. Aufgabe des Klimaschutzmanagers ist es, die Umsetzung des Konzepts zu
begleiten und die Akteure zu vernetzen. Im Vorfeld der Forderung muss die
(teilweise) Umsetzung des Konzepts und die Einrichtung eines Controlling-
Instruments von der Kommune beschlossen werden. Fiir die MalRnahmen, die
umgesetzt werden sollen, ist zu erkléren, wie sie finanziert werden kénnen. Der
Klimaschutzmanager muss bei der Gemeinde angestellt sein.

Die Investitions- und Betriebskosten sind vernachlassigbar, da hauptséchlich

Gesamtkosten Personalkosten entstehen. Diese betragen je nach Einstufung und Erfahrung etwa
45.000 bis 55.000 Euro im Jahr. Diese Kosten sollen gemaR der Forderquote von
65% vom Bund bezuschusst werden.

Erwartete In der Regel fiihren einige der Aktivitdten des Klimaschutzmanagers zu direkten

Energie- Energieeinsparungen. Aufgrund des breiten Betatigungsfeldes des

einsparung /- Klimaschutzmanagers kdnnen diese allerdings nicht quantifiziert werden.

minderung

Erwartete Analog zu Punkt d.

Energiekosten-

einsparung /-

minderung

Erwartete CO,- = Mit seinen Tatigkeiten unterstiitzt der Klimaschutzmanager CO,-Einsparungen in

Einsparung /- verschiedensten Bereichen der Lohfeldener Gesellschaft.

minderung

Geplanter Der Klimaschutzmanager sollte friihestmdglich beantragt werden. Gegenwartig

Zeitraum zur lauft die Frist fiir die Beantragung von Januar bis Mérz des jeweiligen Jahres.

MaBnahmen- Nach Bewilligung und Abschluss des Auswahlverfahrens wird der

durchfiihrung Klimaschutzmanager fiir drei Jahre geférdert, sollte aber auch nach diesem
Zeitraum von der Gemeinde weiter beschéftigt werden. Der Zeitraum beginnt
daher etwa ab Mitte 2012 und endet friihestens drei Jahre spéter.

Beteiligte Der Klimaschutzmanager koordiniert die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts und

Akteure die Vernetzung der relevanten Akteure. Daher tritt er mit allen relevanten
Klimaschutzakteuren in Kontakt, die neben den Biirgern gleichfalls die Zielgruppe
bilden. Dabei wird es sich vor allem um kommunale/ regionale Akteure handeln.

Zielgruppe Der Klimaschutzmanager koordiniert die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts und

die Vernetzung der relevanten Akteure. Diese bilden neben den Biirgern gleichfalls
die Zielgruppe.
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Handlungs-
schritte

Teilziele

Uberschligige
regionale
Wertschopfung
Uberschligige
Kosten-Nutzen-
Analyse

Prioritét der
MaBnahme
MaRnahmen-
beschreibung

Voraussichtliche
Gesamtkosten
Erwartete
Energie-
einsparung /-
minderung
Erwartete
Energiekosten-
einsparung /-
minderung
Erwartete CO,-
Einsparung /-
minderung
Geplanter
Zeitraum zur

uuuuuuuuu

- Beantragung des Klimaschutzmanagers (ist bereits geschehen),

- Politischer Beschluss (iber das Klimaschutzkonzept,

- Einstellung des Klimaschutzmanagers.

Da der Klimaschutzmanager die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts koordinieren
und evaluieren soll, stellen Teilziele des Klimaschutzkonzepts gleichzeitig Teilziele
des Klimaschutzmanagers dar. Der Klimaschutzmanager sollte Fortschritte des
Klimaschutzkonzepts durch Berichte dokumentieren. Es wird ein halbjahrlicher
Bericht im Umfang von etwa 10 bis 12 Textseiten vorgeschlagen.

Die Aktivitaten des Klimaschutzmanagers haben voraussichtliche einen hohen
positiven Effekt auf die regionale Wertschopfung, kénnen aber nicht genau
quantifiziert werden.

Diese Analyse kann hier nicht quantifiziert werden. ErfahrungsgemaR iibertreffen
bereits die eingesparten Energiekosten die Personalkosten eines
Energiebeauftragten. Hinzu kommt qualitativer Nutzen wie die Vernetzung von
Akteuren etc.

Tabelle 43: Malinahme 5.2 ,Haumeisterschulungen”

Mittel bis hoch.

Hausmeister sind wichtige Akteure, um in 6ffentlichen — und anderen — Geb&uden
Energie zu sparen. Wenn die Hausmeister mit der Anlagentechnik und der
Gebdudenutzung gut vertraut sind, kénnen erfahrungsgemaR im Allgemeinen bis
zu 20% an Energie gespart werden. Folgende MaRRnahmen kdnnen hier im
Vordergrund stehen:

- Richtiges Heizen und Liiften,

- Einstellung der Anlagentechnik,

- Beleuchtung,

- Weitere Stromsparmal3nahmen,

- ete®
Teile dieser Schulungen/ Informationen sollten auch an weitere beteiligte Akteure,
insbesondere die Nutzer des Gebaudes, weitergegeben werden. Hierbei stehen
etwa Informationen und Schulungen zu richtigem Heizen und Liiften im
Vordergrund.
Gering.

Bis zu etwa 20%.

Bis zu etwa 20%.

Bis zu etwa 20%.

Ab sofort, laufend.

% In Anlehnung an: Agentur fiir Klimaschutz (ohne Jahr).
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MaRnahmen-
durchfiihrung
h | Beteiligte Hausmeister, Gemeinde Lohfelden.
Akteure
i | Zielgruppe Hausmeister und Nutzer.
j | Handlungs-
schritte
k | Teilziele
| | Uberschligige
regionale
Wertschopfung
m | Uberschlagige
Kosten-Nutzen-
Analyse

Tabelle 44: MalRnahme 5.3 , Mitarbeiterinformation”

| MaRBnahmenbereich 5 ,, Kommunikation”
i

MaRnahme 5.3 , Mitarbeiterinformation”
a | Prioritit der Hoch.
MaRnahme
b  MaBnahmen- In der Mitarbeiterschulung /-information liegen deutliche Einsparpotenziale. Diese
beschreibung Mitarbeiterschulung /-information kann sich auf verschiedene Handlungsbereiche
erstrecken:
- Beschaffungswesen,
- Green-IT,
- Heizen und Liiften,
- Fahrverhalten,
- Mobilitat.
¢ | Voraussichtliche | Gering.
Gesamtkosten
d  Erwartete Mittel.
Energie-
einsparung /-
minderung
e | Erwartete Mittel.
Energiekosten-
einsparung /-
minderung
f  Erwartete CO,- = Mittel.
Einsparung /-
minderung
g | Geplanter Ab sofort, laufend.
Zeitraum zur
MaBnahmen-
durchfiihrung
h | Beteiligte Mitarbeiter der Gemeinde Lohfelden.
Akteure
i | Zielgruppe Mitarbeiter der Gemeinde Lohfelden.
j | Handlungs-
schritte
k | Teilziele
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I | Uberschliagige Mittel.
regionale
Wertschopfung
m | Uberschligige Voraussichtlich wirtschaftlich.
Kosten-Nutzen-
Analyse

Tabelle 45: MalRnahme 5.4 ,Haus- und Sanierungsmesse”

a | Prioritat der Sehr hoch.
MaRBnahme

b  MaBnahmen- Den Gebdudebestand zu sanieren, stellt das gréRRte Energieeffizienzpotenzial der
beschreibung Gemeinde dar. Energetisch hochwertig ausgefiihrte Sanierungsbauten und die

Integration von regenerativer Energieerzeugung in diese Bauten sind damit
wesentlicher Bestandteil des Klimaschutzkonzeptes. Wie kdnnen wir Eigentiimer
aktivieren, in lhre Hauser zu investieren? Wie leiten sich Losungen fiir das kleine
Portemonnaie ab? Unter dem Motto ,Kleines Geld - groBe Wirkung” gilt es
maglichst vielen Eigentiimern (iberzeugende Handlungsimpulse zu geben.
Um gerade diese Sanierungsbasierten Effizienzpotenziale zu heben, empfehlen wir
vier Schwerpunkte:
¢ Kontaktherstellung mit Lohfeldener Dienstleistern — Biirger, Handwerk
und Planer,
e  Modellprojekt ,Lohfeldens Enkel”,
e Hilfe zur Selbsthilfe,
e Beginne beim Kind".
Paralleler Workshop fiir Kinder und Familien rund um das Thema
Experimentieren mit Erneuerbaren Energien.
¢ | Voraussichtliche | Setzen sich im Wesentlichen aus Konzept- und Durchfiihrungskosten fiir die
Gesamtkosten Messe zusammen. Dieses sind vorrangig Personalkosten, da lokale Aussteller
eigenes Ausstellungsinventar mitbringen sollen. Hinzu kommen noch geringe
Kostenanteile fiir die Bewerbung und Dokumentation der Veranstaltung.
d  Erwartete Hoch.
Energie-
einsparung /-
minderung
e | Erwartete Hoch.
Energiekosten-
einsparung /-
minderung
f  Erwartete CO,-  Hoch.
Einsparung /-
minderung
g | Geplanter Zweijahrig wiederkehrende Messeveranstaltung im Rahmen der Arbeit des
Zeitraum zur lokalen Klimaschutzmanagements.
MaRnahmen- Fiir eine derartige Veranstaltung ist realistisch eine Vorbereitung von mindestens
durchfiihrung 6 Monaten notwendig.
e Tagesveranstaltung, 9:00 bis 19:00Uhr, am Wochenende,
¢ Rund ums Biirgerhaus,
e Zeitlich abgesetzt von regionalen Konkurrenzveranstaltungen.
h | Beteiligte Gemeinde, lokale Firmen, lokale Biirger, externe Dienstleister .
Akteure



MaRnahmenkatalog B \/ | 80 |

lllllllll

i | Zielgruppe Hauseigentiimer von 18 bis 99 Jahren.
j | Handlungs- Politischer Beschluss der Gemeinde {iber die Umsetzung,
schritte Beriicksichtigung der notwendigen Haushaltsmittel,
Offentlichkeitsarbeit und Bewerbung innerhalb der Gemeinde,
e (estaltung des Ablaufes, ggf. Einbinden lokaler Experten.
k | Teilziele Sensibilisieren und unterstiitzen bei der Eigenheimsanierung:
e Sanieren in Eigenleistung erleichtern,
o Selbst-Hilfe-Forum als Arbeitskreis fiir Praxisndhe und —information
etablieren.
Verstetigen der Akteursvernetzung:
e Bausanierungsrelevantes Gewerbe mit Biirgern in Lohfelden vernetzen,
e regionale Wertschépfung und nachhaltige Bauweise steigern.
| | Uberschligige Hohe Wertschépfungschancen fiir alle Beteiligten, da regional und lokal
regionale Unternehmen beauftragt werden bzw. Produkte verkaufen.
Wertschopfung
m | Uberschlagige
Kosten-Nutzen-
Analyse

Tabelle 46: Malinahme 5.5 ,,Jury AG Sanierung”

N MaBnahmenbereich 5 , Kommunikation”
- MaBnahme 5.5 ,.Jury AG Sanierung”

Prioritat der Sehr hoch.
MaRBnahme

b | MaBnahmen- Es soll eine Jury ausgewahlt werden, die ein Gebaudeeffizienzlabel erarbeitet und
beschreibung einmal jéhrlich den Best-Practise-Preis verleiht, mit dem Lohfeldener Biirger

ausgezeichnet werden sollen, die ihr Haus vorbildlich energetisch saniert haben.

¢ | Voraussichtliche | Zeitansatz 36 PT.
Gesamtkosten | Externe DL 2.250 €.
Sachausgaben 1.000 €.

d  Erwartete Keine.
Energie-
einsparung /-
minderung

e |Erwartete Siehe Punkt d.
Energiekosten-
einsparung /-
minderung

f  Erwartete CO,-  Gering.
Einsparung /-
minderung

g | Geplanter Ab Oktober 2012.
Zeitraum zur
MaBnahmen-
durchfiihrung
h  Beteiligte GW, SG, Biirger, AG Energie, AG Naturschutz.
Akteure
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Zielgruppe

Handlungs-
schritte
Teilziele

Uberschligige
regionale
Wertschopfung

Uberschlagige
Kosten-Nutzen-
Analyse

Prioritat der
MaBnahme
MaRBnahmen-
beschreibung

Voraussichtliche
Gesamtkosten

Erwartete
Energie-
einsparung /-
minderung
Erwartete
Energiekosten-
einsparung /-
minderung
Erwartete CO,-
Einsparung /-
minderung
Geplanter
Zeitraum zur
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Private Haushalte, ﬁffentliche.-Tréiger (Vereine, Verbande).

Sanierungs§_tammtisch, Ausloben eines Best-Practise-Preises innerhalb der
Gemeinde, OA, etc.

Projektleistungen werden zu 100% von regionalen Akteuren und Firmen erbracht,
insbesondere Dienstleistungen und Sachausgaben.

Guter Kosten-Nutzen-Faktor:
Marketingmehrwert fiir Energiewende 2030 liegen bei Gemeinde und allen
beteiligten Akteuren.

Tabelle 47: MalRnahme 5.6 ,,SonnenMaus FEZ-t!”

Hoch.

Wie konnen wir die Anforderungen an moderne Bauten, den dahinterstehenden
Sinn und die Funktionsweise von Technologien an Kinder und junge Familien
vermitteln?
Kinder wachsen mit Erneuerbaren Energien auf, aber deren Funktionsweise/
Hintergriinde sind oft unbekannt. Auch eigene Handlungsmoglichkeiten in Bezug
auf Klimaschutz aufzuzeigen, bedarf einer akteursgerechten Vermittlung: Ich kann
diese Technik nutzen, kann aber als Energieverbraucher téglich Einsparung
umsetzen (auch die Kinder!).
Im ersten Teil dieses Workshops sind Experimente fiir Kinder von 8 bis 12 Jahren
vorgesehen. Mit Materialien wie Solarzellen zur Warmewirkung von
Sonnenstrahlen kann die Kraft der Sonne erfahren und verstanden werden.
Im zweiten Teil dieses Workshops konnen Rundgange durch Lohfelden angeboten
werden, um solare Technologien kennen zu lernen bzw. in RealgréRRe
wiederzuerkennen.
Fiir einen Workshop mit der Dauer eines Tages:

e (Ca. 450€ fiir externe Dienstleistung,

e (Ca. 200€ fiir Bastelmaterialien.
Mittel.

Mittel.

Mittel.

Wiederkehrender Workshop im Rahmen des Sommerferienprogramm der
Jugendpflege: Ferien FEZ.
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MaBnahmen-
durchfiihrung
h | Beteiligte
Akteure
i | Zielgruppe
j | Handlungs-
schritte

k | Teilziele

I | Uberschlagige
regionale
Wertschopfung

m | Uberschligige
Kosten-Nutzen-
Analyse
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Jugendpflege, Paddagogen ggf. externe Dienstleister.

Kinder von 8 bis 12 Jahren.

e Aufnahme dieses Workshops in den Veranstaltungskalender der
Jugendpflege,

e Bewerbung innerhalb des Rahmenprogramms Ferien-FEZ,

e Gestaltung des Ablaufes, ggf. Einbinden lokaler Experten.

Kraft der Sonne erfahren und verstehen:

e einfache Versuche mit Sonne (spiiren, Licht/ Schatten, schmelzen lassen,
wie reagiert was, Warmespeicherung von versch. Materialien, Arbeiten
mit Folien); z.B. mittels eines Eisklotzes in verschiedenen Wasserfarben,
belegt mit mehreren D&mmmaterialien und der Sonne ausgesetzt.

Solartechnologien unterscheiden:

e Solarthermie vs. PV, Stromkreis mit Batterie/Solarzelle. Solarrundgang in

Lohfelden.
Energie bewusst nutzen:

e Im Alltag auf Energiefresser achten, in der Familie fiir Erneuerbare

Energien werben.
Mittel.

Langfristig sehr gut, da kommende Generationen mit groBerem
Energiebewusstsein aufwachsen und auch eine Kultur der regionalen
Wertschopfung neu beleben.

Tabelle 48: MaRnahme 5.7 ,EnergieEffizienzTisch”

a | Prioritdt der
MaBnahme
b | MaBnahmen-
beschreibung

¢ | Voraussichtliche
Gesamtkosten

d  Erwartete
Energie-
einsparung /-
minderung

e | Erwartete

Hoch.

Griinden und Begleiten eines ,,Energie-Effizienz-Tisches” fiir lokale Unternehmen
(KMU), welche produzieren, verarbeiten, verteilen oder lagern.

Mindestens fiinf, maximal 12 Unternehmen, ab 15.000 Euro/Jahr Energiekosten
Motto ,Lernen im Netzwerk, gewinnen im Unternehmen”

Fiir ein Netzwerk dieser Art, liber eine Laufzeit von drei Jahren, ist in etwa mit
folgenden Kosten zu rechnen:
e (a. 30.000¢ fiir externe Dienstleistung in der direkten Netzwerkarbeit.
e (a. 1.000€ fiir Materialien, Broschiiren, Ergebnisdokumentation.
Gegeniiberzustellende Einnahmen in Form von Beitrégen:
e durch die teiinehmenden Unternehmen 14.400€
(bei 1.200 - 2.750 € pro Unternehmen).
e 15.000€ Netzwerkzuschuss durch die Gemeinde.
¢ Bei erfolgreicher Einzelmalinahmenbeantragung etwa 65% Forderung
durch das BMU.
Mittel, bis zu 5% im Sektor GHD und Industrie,
abhéngig von den Zielen und deren Erreichung in den teilnehmenden
Unternehmen.

Mittel.
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Energiekosten-
einsparung /-
minderung
f  Erwartete CO,-
Einsparung /-
minderung
g | Geplanter
Zeitraum zur
MaRnahmen-
durchfiihrung
h | Beteiligte
Akteure
i | Zielgruppe
j | Handlungs-
schritte

K | Teilziele

I | Uberschlagige
regionale
Wertschopfung

m | Uberschligige
Kosten-Nutzen-
Analyse
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Mittel.

Laufzeit angelegt auf drei Jahre.
Fachliche Moderation, regelmaRig 3-4mal im Jahr,
zusétzlich 1 fachlicher Gastvortrag.

Tragerschaft z.B. durch Wirtschaftsstammtisch der Gemeinde Lohfelden,
Gewerbeverein, IHK, Energieberater (externe Dienstleister)
Lokale Unternehmen und Gewerbebetriebe
Lokale Unternehmen ansprechen,
Netzwerktrager finden,
Energieexperten einbeziehen.
Umfang der Leistungen definieren, anhand des Kalkulationsbeispiels:
e Phase 1 mit Initial-Beratung und Ist-Analyse, ausschlieBlich dem
Unternehmen bekannt gemacht,
e Zwischenevaluierung zwecks gemeinsamer Zielvereinbarung des
Energieeffizienz-Netzwerks,
e Phase 2: einzelbetriebliches Konzept zur Energieoptimierung,
¢ Organisationsunterstiitzung eines Treffens jeweils durch ein
Netzwerkunternehmen.
Formulieren von gemeinsamen Energieeffizienzzielen:
e Minimierung der Energieverbrauche durch Effizienzsteigerungen,
e Einfiihren von Energiemonitoring,
e Strategische Weichenstellung fiir den Einsatz von Erneuerbaren Energien
im Versorgungskonzept des Unternehmens,
e Bedarfsorientierter Energiebezug aus Erneuerbaren Energiequellen.
Bei Beauftragung regionaler Experten verbleibt der GroRteil der Mittel in der
Region. Insbesondere wenn MaRRnahmen aus dem erarbeiteten
unternehmensspezifischem Energiekonzept umgesetzt werden kénnen.
Mittelfristig hoch.

Tabelle 49: MalRnahme 5.8 ,,UnternehmensKlima”

a | Prioritdt der
MaBnahme
b | MaBnahmen-
beschreibung

¢ | Voraussichtliche
Gesamtkosten

Mittel.

Gewerbliche und industrielle Energieeffizienz sowie energetisch hochwertig
ausgefiihrte Industriebauten unter Beriicksichtigung des Nutzungsprofils sind ein
wichtiger Bestandteil des Klimakonzeptes. Diese Malinahme dient dazu, ein
niederschwelliges Angebot zu schaffen, Firmen im Lohfeldener Gemeindegebiet
einzuladen, um rund um das Thema ,Effizienz im Handwerksbetrieb”, ,Effizienz im
Produktionsprozess” und , Gebaudeeffizienz* Kenntnisse zu erwerben.

Zentrales Ziel ist die Aktivierung der Wirtschaft fiir den Gestaltungsprozess
~Energiewende 2030 Lohfelden”.

Fiir eine Expertise zu speziellen Fachthemen ist in etwa mit folgenden Kosten zu
rechnen:
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e (a. 450€ pro Vortrag fiir unabhangigen externen Vortrag.

d | Erwartete Gering, primér der Sensibilisierung zugedacht.
Energie-
einsparung /-
minderung
e  Erwartete Gering.
Energiekosten-
einsparung /-
minderung
f | Erwartete CO,- | Gering.
Einsparung /-
minderung
g | Geplanter Im Rahmen der Veranstaltung , Wirtschaftsstammtisch der Gemeinde Lohfelden”
Zeitraum zur regelmaRig 1-2-mal im Jahr, durch einen fachlichen Gastvortrag wissensbasiert
MaRnahmen- vertieft.
durchfiihrung
h | Beteiligte Gemeinde, Klimaschutzmanager, IHK, Energieberater (externe Dienstleister).
Akteure
i | Zielgruppe Lokale Unternehmen und Gewerbebetriebe
j | Handlungs- Lokale Unternehmen ansprechen
schritte e Themenschwerpunkte definieren
e Passenden externen Experten finden
k | Teilziele Energieeffizienz im Rahmen der , Energiewende 2030Lohfelden”
e Zur Minimierung der Energieverbréuche durch Effizienzsteigerungen
anregen,

e Informationen zur Forderung einer Energie-Effizienzberatung bereitstellen,
¢ Vorstellen und diskutieren von Best-Practise-Beispielen.
I | Uberschlagige
regionale
Wertschopfung
m | Uberschligige
Kosten-Nutzen-
Analyse

Tabelle 50: MaRnahme 5.9 ,Kooperation mit der vhs Region Kassel”

a | Prioritit der Hoch.
MaRnahme

b  MaBnahmen- Im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzepts wurde ein Kontakt zur vhs
beschreibung Region Kassel hergestellt und es wurden erste Kooperationsideen diskutiert.

Beispiele hierfiir sind:
- Best-Practice-Exkursionen (Besuch von Windparks, sanierten Gebduden
etc.)
- Veranstaltungen fiir Biirger (Vortrage, Informationsmessen etc.)
- Padagogische Begleitarbeit an Schulen etc.
Die Kooperation mit der vhs Region Kassel sollte wahrend der Umsetzung des
Konzepts fortgefiihrt und vertieft werden.

Themenvorschlage:
- Bautagebuch
- Lokale Energiemesse — Auftritt Florian Schwinn oder Dr. Franz Alt.
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Termin? Rahmen? Bewerbung im vhs-Programmheft August 2012?

- Oko gebaut?! Ein Spaziergang durch die Gemeinde. Sonnenhaus?

- Sanierungs-Tagebuch ?

- Fahrt zur Firma Enercon nach Aurich, Oktober

- Wasserkraft vom Edersee?

- Besuch eines regionalen Windparks (Altenstadt)?

- Kinder-Uni zum Klimawandel (Ritzel /Brinkmann)?

- Dokumentation / Ausstellung /Schule?

- Thema: Biirgergenossenschaften ? Allgemein / konkret?

- Fahrkarten-Verbindungen-Anreise. Eine Anleitung zum Umgang mit dem
Internet. In Kooperation vhs / nvv / kvg in Lohfelden. Termin: 27. Oktober,
14:00 Uhr

¢ | Voraussichtliche | Gering.
Gesamtkosten
(gegliedert in
Investitions- und
Personalkosten)

d | Erwartete Nicht quantifizierbar.
Energie-
einsparung /-
minderung

e | Erwartete Nicht quantifizierbar.
Energiekosten-
einsparung /-
minderung

f | Erwartete CO,-  Nicht quantifizierbar.
Einsparung /-
minderung

g  Geplanter Laufend.
Zeitraum zur
MaRnahmen-
durchfiihrung

h | Beteiligte Gemeinde Lohfelden, vhs Region Kassel, Biirger, externe Fachleute.
Akteure

i | Zielgruppe Biirger.

j | Handlungs-
schritte

k | Teilziele

I Uberschligige Nicht quantifizierbar.
regionale
Wertschopfung

m | Uberschligige Voraussichtlich positiv, kaum quantifizierbar.
Kosten-Nutzen-
Analyse

Eine Genossenschaft fiir Erneuerbare Energien wird in Lohfelden gegriindet. An dieser
Genossenschaft kdnnen sich alle Lohfeldener Biirger beteiligen. Geplant ist, dass sich die
Genossenschaft beispielsweise an solarenergetischen Anlagen und an Windkraftanlagen beteiligt.



Controlling-Instrument \/ | 86

lllllllll

Modellprojekt "Energetische Sanierung im Wohngeb&udebestand" an einem Gebédude aus 1972 als
Anschauungs- und "Best-Practice-"Beispiel im Rahmen der Klimaschutzinitiative der Gemeinde
Lohfelden. Neben der chronologischen Darstellung der Sanierungsschritte und der damit
verbundenen energetischen Einsparung steht eine Dokumentation der Arbeiten im Vordergrund, die
bei der Mehrzahl aller Gebaude gleicher Altersklasse pragend und typisch sind. Dabei wird auf die
Durchfiihrung und Maglichkeiten von Eigenleistungen eingegangen.

Im Rahmen der MaRnahme sollen die Sanierungsarbeiten fiir das Klimaschutzkonzept aufgearbeitet
und der interessierten Offentlichkeit zuganglich gemacht werden (Schaukasten am Objekt,
Internetprasenz, kleine Fiihrungen im Rahmen von themenverwandten Aktionen der Gemeinde).
AuBerdem wird der Umstieg von fossilen auf nachwachsende Rohstoffe anhand der Heizungsanlage
demonstriert und die einzelnen Schritte sowie die energetische Auswirkung bei Umstieg von einem
alten Olkessel auf einen Scheitholzvergaser mit solarthermischer Unterstiitzung dargestellt. Eine
messtechnische Begleitung rundet die Gesamtbetrachtung ab.

Sommer
2011
Sommer 2012 Ende 2013
Phase 1
Erwerb der Phase 3 Phase 5
Immobilie Aussenddmmung Fertigstellung
Winter 2011/12 Winter 2012/13
Phase 2 Innenausbau/
Heizung und Detailausfiih-
Fenster / rungen
Dammmaknahmen
Dach etc.

Abbildung 32: Zeitplan Sanierungstagebuch

Beteiligte Akteure sind: Bauamt, Gemeindeverwaltung, Steuerungsgruppe, Biirger, IsoFloc
Dammstoffe, Roto Dachflachenfenster, Rockwool Dammstoffplatten und evtl. die Raiffeisenbank
Baunatal. Die Zielgruppe sind in erster Linie interessierte Biirgerinnen und Biirger, Hauseigentiimer
und Menschen, die sich mit der anstehenden Sanierung eines Bestandsgebéudes beschéftigen.

8 Controlling-Instrument

Das Controlling-Instrument (C-1) wurde fiir die Gemeinde Lohfelden entwickelt. Daneben wurden im
Rahmen des Arbeitspaketes Vorschlédge fiir ein Energiemanagementsystem erarbeitet. Diese
Vorschléage sind zu finden in Kapitel 7.2.
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8.1 Hintergrund

Fiir die erfolgreiche Weggestaltung einer Klimaschutzstrategie, ist es ratsam und daher auch im
Rahmen der Klimaschutzinitiative des BMU fiir Klimaschutzkonzepte vorgesehen, fiir die
Zieliiberpriifung ein entsprechendes Werkzeug zu erstellen. DemgemaR stellt die Entwicklung eines
individuellen Controlling-Instrumentes einen wichtigen Bestandteil bei der Erarbeitung eines
Klimaschutzkonzeptes dar.

Ziel eines solchen Controlling-Instrumentes ist es, den Akteuren der Gemeindeverwaltung fiir die
Phase der Begleitung und Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes eine zyklische Priifung und
Optimierung des Konzeptes sowie beschlossener Malinahmen zu erméglichen. Dazu muss ein
mdglichst einfaches Instrument fiir den regelméRigen Einsatz entwickelt werden, welches weder
bei der Datenermittlung noch bei der Datenein- und -ausgabe zu einer zeitlichen oder fachlichen
Uberforderung fiihrt. Dieses soll die Fortschritte anhand von einfachen Kennzahlen darstellen und so
ggf. eine notwendige Richtungsanderung oder -anpassung ermaglichen.

Beispielhaft ist hier das ,,Modellprojekt” eines Energieeffizienztisches zu nennen, welches in das
Controlling-Instrument aufgenommen wurde. In diesem kénnen, nach Identifikation aus der erfolgten
Befragung im Rahmen des Workshops ,UnternehmensKlima®“, verschiedene industrielle
Hauptverbraucher in Dialog gebracht werden, um gemeinsame Effizienzziele zu entwickeln.
Innerhalb des Controlling-Instrumentes wurde dafiir die Mdglichkeit geschaffen, speziell ein solches
Projekt nach zu verfolgen. Abhéngig von der Akzeptanz und Mitarbeit der Unternehmen kann dabei
zukiinftig z. B. die Ausgestaltung der Ziele oder die Erweiterung des Teilnehmerkreises eine
iiberlegenswerte Anpassung sein. Bei zu groer Fluktuation konnte z. B. der Transfer dieses
Modellkonzeptes zu den Akteuren mit mittleren Verbrauchsstrukturen einen sinnvollen
Richtungswechsel darstellen.

8.2 Warum eine CO,-Bilanz allein nicht ausreicht

Die Erstellung einer CO,-Bilanz ist ein Baustein der vom BMU geférderten integrierten kommunalen
Klimaschutzkonzepte. In vielen Bereichen, wie z. B. dem Flugverkehr, sind jedoch héufig keine
konkreten Verbrauchsdaten fiir Kommunen verfiigbhar, daher wird in diesen Féllen mit nationalen
Kenndaten gerechnet, die in der Software ECORegion hinterlegt sind. Diese internetbasierte
Software der Schweizer Firma ECOSPEED AG dient somit der Vereinfachung der Datenermittlung
und der Erstellung einer ersten Start- und Endbilanz. Diese eignet sich aufgrund lhrer Verbreitung
insbesondere auch, um einen einfachen Vergleich mit anderen Kommunen zu erméglichen.

Fiir die Individualisierung der besonderen Gegebenheiten der Gemeinde Lohfelden und insbesondere
fir die Aufgabe des Controllings ist dieses Software-Programm zur standardisierten Bilanzierung
jedoch zu allgemein gehalten, um ein praktisches Controlling liber verschiedene Handlungsfelder
und MaRBnahmen hinweg zu ermoglichen.
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8.3 Die Umsetzung eines Controlling-Instrumentes fiir die Gemeinde Lohfelden

Die Entwicklung des Controlling-Instrumentes fiir die Gemeinde Lohfelden umfasste neben der
Ausarbeitung eines praktikablen Kennzahlensystems die Erstellung von Eingabemasken und
Ausgabemasken. Grundanforderungen waren hierbei eine {ibersichtliche und einfache Dateneingabe
und die Darstellung der Ergebnisse in grafischer und tabellarischer Form. Die Umsetzung des Tools
erfolgte dabei mit Microsoft Excel 2007.

8.3.1 Datenermittlung

Jahrlich wiederkehrend ist bei der Durchfiihrung eines Controllings die Aufgabe der fundierten
Datenermittlung. Sowohl die Datenquellen, als auch der Aufwand und die Qualitét bei der Ermittlung
der Daten wurden im Rahmen der Abstimmung sinnvoller Kennzahlen mit Vertretern der Gemeinde
entwickelt. Dadurch erhélt das erarbeitete Kennzahlensystem eine hohe Praxistauglichkeit und
gleichzeitig eine aussagekraftige Bewertungsbasis.

8.3.2 Definition des Kennzahlensystems
Strukturelle Uberlegungen zu einem im Rahmen des Controllings nutzbaren Kennzahlensystem
verlangen zuallererst die Identifikation von MaRnahmenbereichen.

Vorangestellte Schritte zum Gestaltungsprozess des Controlling-Instrumentes waren:
¢ Definition der relevanten Controllingbereiche,
e Verkniipfen der Sektoren mit den MalRnahmenbereichen in einer Matrix,
e Herleiten und Bilden sinnvoller Kennzahlen,

e Abstimmung und Auswahl der Kennzahlen mit den Verantwortlichen der Gemeinde
Lohfelden.

Im Rahmen dieser, an die Bilanzierung und Potenzialermittlung angeschlossenen Definition von
Handlungsfeldern, wurden vier aktive Sektoren (01 bis 04) iiber sieben Malinahmenbereiche (I bis
VIl) ermittelt. Im Einzelnen wurden die folgenden Sektoren ausgewahit:

01 Gesamte Gemeinde

02 Handlungsbereich Verwaltung der Gemeinde
03 Ausgewahlte GHD und Industrie

04 Private Haushalte

Als Malinahmenbereiche wurden ,| Klimagase”, , Il Energiebedarf”, ,Ill Erneuerbare Energie”, ,.IV
Energieeffizienz”, .V Mobilitat”, ,VI Qualifikation und Offentlichkeitsarbeit” und ,VII
Akteursbeteiligung” gewabhlt.
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Zur Herleitung sinnvoller Kennzahlen wurde ein besonderes Augenmerk auf die Erfordernisse und

Handhabungsmaglichkeiten des spateren Nutzers gelegt.

Malgeschneidert fiir die Gegebenheiten und Mdglichkeiten in der Gemeinde Lohfelden ist daher der

dafiir aufgestellte Kriterienkatalog mit:

e Einschéatzung zum Zeitaufwand der Datenbeschaffung,

e Einschéatzung zur Verfiigbarkeit der Daten,

e Einschétzung zur Qualitat der Daten,

e Einschétzung zur Aussagekraft der Ergebnisse.

Aus der Bewertung dieser Kriterien wurde eine entsprechende Empfehlung oder Nicht-Empfehlung

(im Ampel-Farb-Schema) fiir Kriterien aus einem urspriinglich umfangreichen Kriterienkatalog

abgeleitet.

Ubersicht zu méglichen Kenzahlen und deren Aufwand in Pllege, Kosten und Aussagekraft

Eirdchitzung s Zeitaufwand der Datenbeschaffung
Eirschitzung ur Verfigbarkait

Eirschiteung sur Qualitit der Daten

Eirachitrung dur Aussagekraft, Emplehlung!

rad
oo

keine Kennzahl for diesen |1
Gesignet

Gering geesignet
keine Empfehiung

1

2

Gesamie Gemeinde
. Sektoren 2 bis 5

Handlungshengich Kommunale Verwaltung

. Lispenschalten und Fuhrpark

i i Berug

Bezug >

Klimagase

CO2-Wert nach Ecospead
bei haher Individuali-derung der
ECOSp.-Diaten

pro Kopl
pro Kopf

COZ-Wert nach Ecospésd
Bereiche der
Lisgenschaftsverwaltung

Lisgenschaftsverwaltung

pro Kopf

drzahl Lisgenschaften
liegenschaftsschart,
Eigene Barachnung

Energiebedar!

Strom (5]

Wiarme [W)

Energiewert nach Ecospeaed

Fortschreibung Werte E.ON, StwkS
EVU's (leitungsgebunden) und
Schornsteinfegerdaten

Eigene Ermittlurg aul
Gebdudetypologie

Abbildung 33: Ausschnitt Kennzahlensystem

pro Kopl

pro Kopl

Hiillenbe wertung

Energiewert nach Emspead
Fortschreibung Werte E.ON, StwkS
Fortschraibung Energieman sgement

“Hausmeisterdaten =

pro Lisgenschaft

Alle entwickelten und abgestimmten Kennzahlen sind im Handbuch, welches zum Controlling-

Instrument entwickelt wurde, detailliert beschrieben. Dort sind auch einzelne Sektoren im Kontext

der Kennzahlenerklarung vergroRRert abgebildet.

8.3.3 Die Gestaltung des Controlling-Instrumentes

Im folgenden Diagramm ist der Prozessablauf von der Eingabe bis zur Ausgabe bei der Anwendung

des Controlling-Instrumentes visualisiert. Dabei werden schematisch zwei vordefinierte Prozesse

beschrieben. Einerseits das ,Erfassen eines Jahres” mit der zentralen Aufgabe der Dateneingabe

sowie der ,Vergleich mit dem Referenzjahr” mit der Ausgabe der Auswertung.
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) — ) Charakteristisch fiir die Datenerfassung

Erfassen eines Jahres Vergleich mit Referenzjahr
ist hierbei eine manuelle Dateneingabe
Eingabe Ausgabe (siehe E 00 bis E 04 in nebenstehender

Abbildung). Die Darstellung der
Ergebnisse erfolgt in tabellarischer Form

»

Efo — (A 00) und wird um Ausgaben in
Efl T grafischer Darstelllung ergénzt. Diese
E02 Ausgaben sind vordefinierte Diagramme
E£3 (D 01 bis D 04), welche bereits als

l

Tabellenblatter existent sind und

E04 S

Abbildung 34: Prozessdiagramm fiir das Erfassen eines Jahres mit ~automatisch durch die Auswahl des
Ein- und Ausgabe Auswertungsjahres angepasst werden

konnen.

Navigationsseite

Zentraler Einstieg in die Arbeitsmappe der verwendeten Excel-Datei ist die Navigationsseite. Dort
befindet sich die strukturelle Ubersicht zum Kennzahlensystem. Fiir jeden Sektor und dem damit
verkniipften Tabellenblatt ist hier ein Link zur einfachen Navigation hinterlegt.

Eingabe Sektor 01 Sektor 02 Sektor 03 Sektor 04
Gesamte Gemeinde Kommunalverwaltung GHD und Industrie Private Haushalte
EO01 Ges Gem E02 Verw Gem E03 GHD E 04 Privat
> > > >

- Klimagase EO1-1 E02-1 EO3-1I E04-1
= Energiebedarf EO1-11 EO02-11 EO3-1 EO04-11
= | Erneuerbare Energie EO1-11 EO02-1lI EO3-11I EO04-11l
> Energieeffizienz EOL-IV EOQ2-IV EO03-1V EO4-1V
> Mobilitat EO1-V EO2-V EO4-V
S | Akteursbeteiligung E02-VI E03-VI EO04-VI
S Qualifikation/ OA E02-Vil EO03-VIl EO4-VIl

Abbildung 35: Ubersicht der Navigationsseite mit den angelegten Verlinkungen

Eine Unterverlinkung besteht sektoral fiir jeden MaBnahmenbereich. Beispielsweise ist die
Navigation zur Eingabemaske im Sektor 04 — Private Haushalte — moglich {iber den Link ,E

04 Privat”. Ist ein Nachtrag oder eine Korrektur konkret fiir einen einzelnen MaRBnahmenbereich wie
I Energiebedarf” im gleichen Sektor zu leisten, kann auch der Unter-Link ,E 04 — II” genutzt
werden. Gleiches gilt fiir die Auswertungsansichten der einzelnen Tabellenblatter.

Des Weiteren ist ein Zeitstrahl eingebettet, welcher es dem Nutzer ermdéglicht, den Stand der
vollstandigen Datensatze mit einem Blick zu iiberschauen. Dieser ist jedoch nicht automatisiert und

muss vom Benutzer selbst gepflegt werden.
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Eingabemasken

Alle Daten werden als Jahresdaten eingegeben. Dabei obliegt es dem Nutzer, inwieweit er
stichtaggenau zum 31.12. eines jeden Jahres arbeiten méchte. Pro Jahr kann jedoch nur ein Wert
eingetragen werden. Fiir abweichende Abrechnungszyklen und deren Bewertung ist in diesem Tool
keine Mdglichkeit vorgesehen. Um fehlerhafte Eingaben so gering wie moglich zu halten, ist daher
eine hohe Konzentration notwendig. Zudem sollte darauf geachtet werden, dass eine Uberpriifung
der eingegebenen Daten durch eine zweite Person zumindest stichprobenartig durchgefiihrt wird.

Auswertungsmatrix

Im Tabellenblatt ,,A 00” werden die Kennzahlen des Referenzjahres jenem des aktuellen
Eingabejahres gegeniibergestellt. Dabei werden sowohl im Vergleich Kennzahlen einheitstreu und
damit absolut in Bezug gesetzt als auch relativ deren jeweilige Veranderung in Prozent ausgedriickt.
Zudem besteht die Moglichkeit, tiber die Formulierung von Zielgro3en — z. B. anhand des Zieljahres
der Klimaschutzinitiative —, die Kennzahlen in einem weiteren Vergleich zu bewerten. Ebenso wie die
Detaildarstellung und Beschreibung der Kennzahlen sind einzelne Ansichten und Méglichkeiten des
Vergleichs in diesem Tabellenblatt im Handbuch ausfiihrlich dargestellt, welches der Gemeinde
tibergeben wurde.

8.3.4 Weitere Schritte und Verwendung

Der Arbeitsauftrag umfasste die Entwicklung eines Controlling-Instruments fiir die Gemeinde,
welches speziell auf die Handlungsmaglichkeiten der Verwaltung zugeschnitten ist. Das entwickelte
Instrument ermdglicht nun das Monitoring von 35 verschiedenen Kennzahlen, welche Kriterien fiir
die strategische Entwicklung im Kontext eines Klimaschutzprozesses reprasentieren. Dabei sind
sowohl quantitative als auch qualitative Aspekte beriicksichtigt worden. Zudem wurde gepriift,
inwieweit eine Orientierung anhand der Kriterien des european energy award (eea) erfolgen kann.

Die vorangestellte Dokumentation zum Controlling-Instrument fiir die Umsetzung des integrierten
Klimaschutzkonzeptes fiir die Gemeinde Lohfelden ist als ein Baustein des Endberichtes zu sehen,
wahrend das Controlling-Instrument selbst als Datei an die Gemeindeverwaltung iibergeben wurde.

Ein zusétzliches Handbuch zur Bedienung des Controlling-Instrumentes wurde im Rahmen der
Dateilibergabe zur Verfiigung gestellt. In diesem sind Einblicke in die Bedienung und die
Maglichkeiten des Tools im Wesentlichen mittels Screenshots dargestellt worden. In Abstimmung
mit Vertretern der Gemeinde bzw. mit dem verantwortlichen Nutzer dieses Instrumentes fand eine
Beratung bei der ersten Nutzung sowie eine angeschlossene Evaluation statt, welche nach einer
stichprobenartigen Dateneingabe fiir das Jahr 2011 durch die Gemeinde erfolgte. Die Auswertung
wurde anhand des Referenzjahres 2009, welches im Controlling-Instrument hinterlegt ist, gepriift.

In der Gemeinde Lohfelden waren Herr Rolf Schweitzer und Herr Axel Lange von der Bauverwaltung
Ansprechpartner fiir die Entwicklung des Controlling-Instrumentes. Zukiinftig konnte ein
Klimaschutzmanager das Controlling durchfiihren und weiterentwickeln.
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9 Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit

Bestandteil des Klimaschutzkonzepts ist gleichfalls ein Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit (OA).
Hier werden Vorschlage beschrieben, wie die Offentlichkeit einbezogen werden kann. Bei der
Konzepterstellung wurde darauf geachtet, dass die Konzeptinhalte, Malinahmen und Ergebnisse
einer breiten Offentlichkeit bekannt gemacht werden. Bei der Ausgestaltung der weiteren
Offentlichkeitsarbeit kann auch auf die Erfahrungen zuriick gegriffen werden, die im Arbeitspaket
~Akteursbeteiligung” gemacht wurden.

9.1 Ausgangssituation

Zur Vorbereitung der Offentlichkeitsarbeit und der Akteursbeteiligung sind exakte und langfristige
Abstimmungen notwendig. Einige Informationen sind organisatorisch und beziehen sich auf die
Festlegung der Ansprechpartner sowie die Kenntnis {iber die bestehenden OA-Mittel, -Instrumente
bei der Gemeinde selbst. Gerade bei der Anlehnung an und Nutzung des bestehenden Jahres-
Termin-Kalenders der Gemeinde fiir die Klimaschutzidee, besteht groRer Abstimmungsbedart:
Woche der Sonne, RegelmaRige Veranstaltungen fiir Verbénde etc.

Ziel ist es, die Offentlichkeitsarbeit im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzepts méglichst
optimal in die Strukturen der Gemeinde und die sonstigen offentlichen Termine einzubinden.
Einerseits, damit die Offentlichkeitsarbeit nach Abschluss des Projekts durch die Gemeinde
liickenlos fortgefiihrt werden kann und andererseits, damit es in 2012 und den Folgejahren keine
Kollision mit anderen Terminen gibt. Die Biirger sollen verstehen, was in Lohfelden passiert und
warum. Idealerweise werden die Biirger zusatzlich dazu angeregt, sich liber Themen im Bereich
Energie und Umwelt verstérkt zu informieren und fiir diese Themen zu engagieren.

Bestehende Instrumente der/ fiir die Gemeinde sind:

- Webauftritt,

- Die Zeitung ,Blickpunkt Lohfelden”,
- Der Kulturkalender,

- Der HNA Lokalteil.

Bestehende Akteure sind:

- Schulische Projektgruppen,

- Ferienspiele,

- Agendagruppen,

- Vereine,

- Unternehmen (Unternehmerstammtisch),
- Biirger,

- und viele weitere...
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9.2 Vorschlige zur Strukturierung der Offentlichkeitsarbeit

9.2.1 Offentlichkeitsarbeit fiir Veranstaltungen

o Ankundlgung der Veranstaltung im Blickpunkt Lohfelden und auf der Lohfeldener Website:
Titel der Veranstaltung
Ort und Zeit
kurzem einleitenden Text zur Beschreibung des Workshops mit Schlagwdrtern
(< = fiinf Satze)
Ansprechpartner fiir die Riickmeldung/ Anmeldung

* Einbindung der Presse::
Davor:
Kontaktaufnahme im Vorfeld mit der lokalen Presse (= HNA, Lokalteil S6hre/ Kaufungen).
Einladung der Presse mit Kurzbeschreibung und Tagesordnung des Workshops.
Danach:
Kurze Information der Presse (iber die wesentlichen Ergebnisse, idealerweise in Form
einer Pressemitteilung. Mdglichst mit Bildern.

e Kurze Zusammenfassung der Workshop-Ergebnisse im Blickpunkt Lohfelden und auf der
Lohfelder Website mit
- Titel der Veranstaltung
- Ort und Zeit
- Teilnehmern
- wesentlichen Ergebnissen (< = acht Satze)
- bereits eingetretenen/ absehbaren Wirkungen/ Entscheidungen etc.
- ggf. Hinweis auf weitere Veranstaltungen

9.2.2 Texte und News auf der Lohfeldener Website

Allgemeine Texte

Allgemeine Texte zu den Themen Energie, Klima und Umwelt sollten auf der Lohfeldener Website
regelmalig fortgeschrieben und aktualisiert werden.

Klimaschutz-News

Auf der Lohfeldener Website sollten regelméRig News zum Klimaschutz ausgewiesen werden.
Diese News sollten nach Maglichkeit in drei Kategorien unterteilt werden:

- Allgemeine, d. h. nationale/ internationale Klimaschutz-News

- News, die sich explizit auf den Klimaschutz in Lohfelden beziehen, bspw. die Ankiindigung
einer Veranstaltung. Nach Abschluss des Projekts sollte an dieser Stelle regelmaRig tiber
die Umsetzung/ Evaluierung des Konzepts berichtet werden.

- Auf Lohfelden bezogene News, die sich nicht aus dem Klimaschutzkonzept ergeben, aber
trotzdem in Sachen Umwelt/ Energie/ Klima erwahnenswert sind, etwa



Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit \/ | 94

uuuuuuuuu

Unternehmensgriindungen etc. In der praktischen Erprobung wird sich zeigen, ob diese
News mit denen zum Klimaschutz zusammengelegt werden sollten.

Die Gemeinde kann hierfiir auf News von der deENet-Website zugreifen und diese verlinken. Eine
gesonderte Erlaubnis ist hierfiir nicht erforderlich. Es sollte jedoch auf den deENet-Newsletter
hingewiesen werden.

9.3 Beispielhafte Konzeptbhausteine
9.3.1 Konzeptbhaustein Hausmeisterschulungen

dee

Die Sensibilisierung von direkt mit Wartung, Instandhaltung und Betreuung von Gebauden
betrautem Personal ist eine zentrale Herausforderung und Chance, Energieeffizienz verantwortlich
und bewusst im Alltag zu pflegen. Inshesondere Hausmeister, aber auch technisches Personal in
kommunalen Betrieben, sind erste Ansprechpartner und Akteure bei der Umsetzung und Pflege von
EnergieeffizienzmalRnahmen. Dazu gehdren sowohl Kenntnisse (iber das richtige
Raumliiftungsverhalten, wie auch (iber die Energieverlustbereiche von Gebduden. Haufig ist die
Kenntnis (iber die effizienteste Ersatztechnologie beim Anstehen von Reparaturen eine enorme Hilfe
beim Wechsel von Komponenten. Mitunter ist in solchen Situation durch geringe Investitionen ein
Wechsel von ,standardisiert” auf ,nachhaltig” maglich.

Insbesondere im Bereich des ,Facility Management” von offentlichen Liegenschaften finden sich
Menschen mit unterschiedlichsten Ausbildungen und Qualifikationen. Um den Akteuren an dieser
Stelle fundiertes Wissen zu vermitteln, schlagen wir zielgruppen- und bedarfsorientierte
SchulungsmaRnahmen in verschiedenen technischen Gewerken vor. Der Erfolg derartiger
Schulungen misst sich an einer hdheren Kompetenz, sich in Sachverhalte und Problemstellungen
besser hineindenken und energetisch passable Lésungen finden zu konnen. ZeitgemaR kann auch
die Bildung von Kompetenzteams mit spezialisiertem Wissen sein, wenn dies organisatorisch und
verwaltungsstrukturell denkbar ist - neben einer gewerkeiibergreifenden Schulung einzelner
Hausmeister.

Schulungsinhalte

Um eine gute Breite an gebaudetechnischen Effizienz-Potenzialen aus Sicht der Instandhaltung und
strukturellen Substitution von ineffizienten Technologien zu nutzen, bieten sich folgende
SchulungsmaRnahmen an:

- Ist-Analyse der TGA-Situation /
Beleuchtung, Heizung, Frischwasser etc. auf technisch-baulicher Ebene und auf
Nutzerprofilebene.

- Hffizienztechnologien im Uberblick |
Umstiegsfahrplan, Best-Practice und Lebenszyklus-Knowhow fiir Querschnittstechnologien
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mit elektrischer Verbrauchsstruktur. Welche Leuchtmittel lassen sich austauschen, ohne
den Baukérper zu wechseln? Wie nehme ich sinnvolle Wechsel vor? Gibt es neben den
Kosten fiir die Investition noch andere Merkmale fiir eine effiziente Technologie? Wie erklére
und berechne ich meinem technischen Leiter die Vorteile einer hoheren Produkt-
Nutzungsdauer bei geringerem Energieeinsatz, aber hoheren Anschaffungskosten?

- Nutzermotivation |
Einfache Argumentationen, Techniken und Schliisselbegriffe zur Motivation von Kollegen
und Mitarbeitern zwecks Mitnahme und gesteigertem Interesse am Energieeffizienzweg.
Wie konnen einfache MalRnahmen zur Effizienzsteigerung in Verwaltungsgebéauden und
offentlichen Liegenschaften durchgefiihrt werden? (Wirksamkeit von Verhaltensanderungen:
StoRliiften, Pullover statt T-Shirt, Rechner aus...).

Jede SchulungsmalRnahme wird mit einer angemessen inhaltlichen Tiefe durchgefiihrt. Eine
Veranstaltung dauert zwischen ca. 2 bis 4 Stunden, abhéngig von der Praxisnéhe.

Mitunter werden verschiedene MaRnahmen vorgeschlagen und direkt vor Ort an einzelnen
Gewerken umgesetzt, um den Bezug zum Arbeitsalltag im eigenen Arbeitsumfeld hervorzuheben
(z.B. Montage Dichtungsbander, Leuchtmitteltausch etc.).

Veranstaltungsrahmen

Fiir eine derartige Veranstaltung ist realistisch eine Vorbereitung von mindestens 1 Monat
notwendig. Insbesondere, um den konkreten Bedarf des Personals differenziert zu dokumentieren
und die inhaltliche Ausgestaltung der Schulungsmalinahmen anzupassen.

Beispielsweise ist eine Halbtagesveranstaltung, 15:00 bis 19:00 Uhr, in den Rdumen um das
Biirgerhaus Lohfelden denkbar. Bei der Planung dieser Schulung ist zu priifen, inwieweit auch
Vertrauenspersonen fiir die Pflege von Energieeffizienz bestimmt und weitergebildet werden sollen.
Im Sinne eines Energieeffizienzkapitans innerhalb der Hausmeistermannschaft. Die Kosten fiir eine
Halbtagsschulung belaufen sich auf etwa 800€-1.000€. Die komplette Schulung kostet zwischen
1.600€ und 2.000€.

Erweiterte Zielsetzung

- Know-how-Gewinn im Gemeindemitarbeiterstab,

- Vorbildfunktion der Gemeinde,

- Aktivierung der Biirgerschaft durch einfache Aktivitaten im Gebaudeeffizienzbereich,
- Dokumentation in der Broschiire zum Klimakonzept Lohfelden.

Werbung
- Verdffentlichung im Gemeindeblatt Blickpunkt,
- Multiplikation durch Mitarbeiter der Verwaltung und des ,Facility Managements”, Gremien
der Lokalpolitik,
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- Eigenwerbung fiir die Gemeinde und deren Klimaschutzbestrebungen.

Dokumentation

Die Durchfiihrung und Ergebnisse der Schulungen werden sowohl im Gemeindeblatt Blickpunkt als
auch auf der Web-Seite der Gemeinde zusammengefasst und dokumentiert. Ein barrierefreier
Zugang zu diesen Informationen wird fiir jeden Biirger ermdglicht.

o

.3.2 Konzeptbaustein Haus- und Sanierungsmesse 2012

o

ee

Den Gebaudebestand zu sanieren, stellt das grol3te Energieeffizienzpotenzial der Gemeinde dar.
Energetisch hochwertig ausgefiihrte Sanierungsbauten und die Integration von regenerativer
Energieerzeugung in diese Bauten sind damit wesentlicher Bestandteil des Klimaschutzkonzeptes.
Wie kdnnen wir Eigentiimer aktivieren, in lhre Hauser Geld zu stecken? Wie leiten sich Losungen fiir
das kleine Portemonnaie ab? Unter dem Motto ,Kleines Geld - groBe Wirkung” gilt es, mdglichst
vielen Eigentiimern iiberzeugende Handlungsimpulse zu geben.

Um gerade diese sanierungsbasierten Effizienzpotenziale zu heben, empfehlen wir vier
Schwerpunkte:

- Kontaktherstellung mit Lohfeldener Dienstleistern — Blirger, Handwerk und Planer |
Ausstellungsplattform fiir Unternehmen und Betriebe, die sich im Bereich Bau und
Sanierung den Biirgern prasentieren mochten, um konkret ins Gesprach zu kommen.

- Modellprojekt ,Lohfeldens Enkel” |
Sanierungstagebuch am Beispiel der Familie Kirchhoff jun. Insbesondere dieses Teilprojekt
elgnet sich zur Verstetigung, da ein Umbau in Eigenleistung und eine tagesweise
Dokumentation dber einen léngeren, mehrjahrigen Zeitraum reichen kann.

- Hilfe zur Selbsthilfe |
Wie kénnen - neben der baulichen Sanierungsaufgabe - einfache MalsSnahmen zur
Effizienzsteigerung im Haushalt bzw. rund um das Thema Wohnen durchgefiihrt werden?
(Wirksamkeit von Verhaltensénderungen: StolSliften, Pullover statt T-Shirt...)
Nachbarschaftshilfe Lohfelden weit gedacht: Gemeinsam sind wir stark. (Agendagruppe
Sanierung? Experten (z.B. Elmar Kriesten Architektur) leiten bezahlt einen Pool von
Sanierungsaktiven an?)

- Beginne beim Kind /
Weiterer Workshop fir Kinder und Familien rund um das Thema Experimentieren mit
Erneuerbaren Energien.

Kurzkonzept

Tabelle 51: Kurzkonzept zur Haus- und Sanierungsmesse
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Vorbereitungs-  Einbezug der

Methodik Aufwand Gemeinde Wann?
Ausstellung ,Haus- und Sanierung” mit lokalen Partnern n.a. ja zeitnah
2. Workshop ,.SonnenMaus” fiir Kinder und Familien 3h ja zeitnah
Besichtigung von selbstsanierten Hausern (Miriam Wiirth) n.a. ja

Besichtigung Sanierungs-Baustelle (Sanierungstagebuch K.) 2 h ja

Forum ,Hilfe zur Selbsthilfe”

Rahmenprogramm n.a. ja

Veranstaltungsrahmen

Fiir eine derartige Veranstaltung ist realistisch eine Vorbereitung von mindestens 6 Monaten
notwendig. Beispielsweise ist eine Tagesveranstaltung, 9:00 bis 19:00 Uhr, am besten sonntags,
rund ums Biirgerhaus Lohfelden denkbar. Bei der Planung ist darauf zu achten, dass sich diese
Messe von regionalen Konkurrenzveranstaltungen zeitlich absetzt.

Die bisherige Resonanz des Konzeptbausteines aus klimaschutzkonzeptbegleitender
Akteursbeteiligung ist sehr positiv. Sowohl zur 2. Sitzung der Steuerungsgruppe am 15.11.2011 als
auch Workshop 2. Miete am 30. November 2011 wurden diese Ideen vorgestellt, weiter vertieft und
untersttzt.

Erweiterte Zielsetzung

- Riickmeldung aus der Biirgerschaft {iber die Aktivitdten im Sanierungsbereich,

- Vorstellen und Etablieren eines gemeindlichen Ansprechpartners fiir die Biirger
(Klimaschutzmanager?),

- Information und Kurzvorstellung in der Gemeindevertreterversammlung,

- Dokumentation in der Broschiire zum Klimakonzept Lohfelden.

Werbung
- Verdffentlichung im Gemeindeblatt Blickpunkt,
- Anzeige in Zeitschriften zum Themenfeld ,Hausbau”, ,Energie” (z.B. Selbermachen, Selbst
ist der Mann, Bauen & Renovieren, Althaus modernisieren, etc.),
- Personliche Einladung in Lohfelden,
- Multiplikation durch Unternehmen und an Messe beteiligter Betriebe,
- Gremien der Lokalpolitik,
- Annonce in der Lokalzeitung HNA.

Dokumentation

Die Ergebnisse der Messe und Ihre Durchfiihrung werden sowohl im Gemeindeblatt Blickpunkt als
auch auf der Web-Seite der Gemeinde zusammengefasst und dokumentiert. Ein barrierefreier
Zugang zu diesen Informationen wird fiir jeden Biirger ermdglicht.
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10 Riickblick und Zusammenfassung

Das Zielszenario der 100% regenerativen Deckung des Energieverbrauches bei gleichzeitiger
maximaler Energieeffizienz ist nicht mit rein kommunalen erneuerbaren Energiequellen zu erreichen.
Erreichbar ist aber, die in der Kommune vorhandenen Potenziale zu aktivieren. Die entwickelten
Szenarien zeigen, dass insbesondere die Warmeseite eine Schwachstelle in der nachhaltigen
Energieversorgung darstellt. Ganz besonders fiir den hohen Fremdbezug von fossilen Energietragern
sollte eine Substitutionsstrategie erarbeitet werden, bei gleichzeitiger Forcierung der
SanierungsmaRnahmen im Gebé&udehiillenbereich insbesondere im Sektor ,Private Haushalte”. Fiir
die Wérmebereitstellung bieten sich technisch sowohl Umweltwérme- als auch Biomasseanlagen
an. Dieses Potenzial zu heben, bedeutet bis zum Zeitziel 2030 eine Sanierungsrate von etwa 80
Hausern pro Jahr zu realisieren. Das ist eine personalintensive Aufgabe, welche ein konzertiertes
Vorgehen innerhalb der Gemeindeverwaltung erfordert (Férderprogramm, Sanierungsimpulse,
nachhaltige und klimaschiitzende Ortskernrevitalisierungen). Bei ,Konzentrierter Anstrengung”
werden warmeseitig ca. 79 GWh pro Jahr, bei ,,Maximaler Anstrengung” ca. 25 GWh pro Jahr
nicht-regenerativ bzw. tiber nicht-kommunalen Fremdbezug bereitgestellt.

Fiir die Stromseite ist die Bemiihung um interkommunale Projekte im Windkraftbereich der
Landkreiskommunen ein bedeutsames Potenzial, das von professioneller Seite entwickelt und mit
intensiver Akteursbeteiligung sowie einer starken Vernetzung der Klimaschutzmanager innerhalb
des Landkreises bereichert werden sollte. Entsprechend der Szenarienrechnung in Kapitel 5.7
bleiben bei ,Konzentrierter Anstrengung” noch ca. 3 GWh pro Jahr, welche nicht regenerativ
gedeckt werden. Bei ,Maximaler Anstrengung” werden ca. 16 GWh mehr produziert als verbraucht.

Als wesentliche MalBnahmen, im Sinne der Zielerreichung ,Energiewende 2030“, sind die
Entwicklung und Umsetzung eines interkommunalen Windparks, die Erneuerung und
Zukunftsfahigkeit des gemeindlichen Férderprogramms zur Geb&udeeffizienz, die Verwirklichung des
Modellvorhabens Passivhaussiedlung, die u.a. stddtebauliche Herausforderung der
Altstadtsanierung, die Weiterentwicklung des OPNVs gemaR Verkehrsentwicklungsplan und der
MaRnahmenkomplex ,Energetische Sanierung” mit sehr hoher Prioritat eingestuft. Die
entscheidende SchliisselmaRnahme dabei ist die Bereitstellung von zusétzlichen Arbeitskapazitaten
fiir die Malinahmenbegleitung und -umsetzung: der ,Klimaschutzmanager”.

Zum Ende der Erstellungsphase des Konzeptes wurde seitens der Gemeinde bereits ein Antrag fiir
die Forderung eines Klimaschutzmanagers gestellt. Im Rahmen des Engagements fiir die Gemeinde
Lohfelden wird von diesem ein breites Aufgabenspektrum gefordert: Seine Tatigkeiten umfassen
darin sowohl die Moderation und das klimarelevante Controlling im Prozess, Zuarbeit in den Phasen
der Umsetzung und Begleitung als auch inhaltlich-fachliche Verantwortung. Thematisch einbezogen
in die Klimaschutzarbeit werden dabei die Bereiche Stadtplanung, energieoptimiertes Planen und
Bauen, nachhaltiger Verkehr, Energieeffizienz allgemein und Erneuerbare Energien.
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Durch die MaRBnahmen des Klimaschutzkonzeptes, welche innerhalb der kommenden drei Jahre
umzusetzen sind, sind insgesamt CO,-Minderungen von bis zu 0,7 Tonnen pro Kopf und Jahr zu
erwarten.

Teilweise kdnnen diese Minderungspotenziale quantitativ bewertet werden und Einzelmalinahmen
kdénnen eindeutig zugewiesen werden - wie im Fall des interkommunalen Windprojektes. In anderen
Fallen kann nach konkreter Projektplanung und ersten Betriebserfahrungen eine quantitative
Aussage getroffen werden.

Insgesamt sind die Veranstaltungen im Rahmen der Akteursbeteiligung auf groRBes Interesse
gestolRen und sehr gut besucht worden. Innerhalb der Akteursgruppen existiert sowohl ein hohes
Mal? an Bewusstsein fiir den Klimaschutz, als auch die Bereitschaft, sich aktiv in den
Beteiligungsprozessen zu engagieren. Von besonderer Bedeutung ist die weitere Einbindung der
Biirger und Unternehmen in die Diskussion von MaBnahmen und Handlungen fiir den Klimaschutz,
da die Energiebedarfe der kommunalen Liegenschaften nur einen kleinen Anteil des gesamten
Energiebedarfs ausmachen. Dabei ist das Erhalten und Fordern der notwendigen Strukturen
zweckdienlich, um optimale Bedingungen fiir die Gruppen der lokalen Agenda und fiir die engagierte
Gemeindeverwaltung in Lohfelden zu schaffen.

11 Ausblick und Fazit

Auf dem Weg zu der Energiewende 2030 ist die Gemeinde Lohfelden bereits ein gutes Stiick
vorangekommen. Passivhaussiedlung, Biogasanlage und Zentrum fiir Erneuerbaren Energien in den
ehemaligen Richthallen sind hier nur als eine Auswahl an Projekten genannt. Als begleitende Planer
und Partner der Gemeinde haben wir eine engagierte und zielstrebige Verwaltung erlebt und waren
nicht nur einmal von der Dynamik der Projekte und der Schnelligkeit der kommunalen Ereignisse
iberrascht.

Besonders bei den privaten Liegenschaften, den Ein-, Zwei- und Mehrfamilienhdusern liegt noch ein
hohes Einsparpotenzial im Bereich Strom und Warme. Dieses Potenzial zu aktivieren, die Biirger auf
den Weg zur Energiewende mitzunehmen, wird eine Hauptaufgabe der nachsten Jahre sein.

Eine weitere Ausweisung von Neubaugebieten wird es in den nachsten Jahren in gréf3erem
Malstab nicht mehr geben. Bedeutet doch jeder Neubau auch einen zusatzlichen Verbrauch an
Energie. Vielmehr werden die alten Dorfkerne in den Blickpunkt genommen, die Innenentwicklung
soll gestarkt werden. Auch vor dem Hintergrund der demographischen Entwicklung und dem
Leerstand in den alten Dorfkernen.

Die Arbeit an diesen Zielsetzungen kommt einer Daueraufgabe gleich, bei der méglichst viele
Akteure aus Politik, Verwaltung, Eigentiimern und Offentlichkeit unter fachlicher Begleitung
partnerschaftlich mitwirken miissen. Die Grundlagen hierfiir sind gelegt.
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Das vorliegende Klimaschutzkonzept soll als Handlungsleitfaden fiir den weiteren Arbeits- und
Umsetzungsprozess dienen. Wichtig hierbei ist die Festlegung von Prioritéten fiir kurz- und
langfristige Zielerreichung sowie — nicht zuletzt — die Sicherstellung der Finanzierung. Ein
schrittweises Vorgehen ist hierbei ratsam und im Konzept dargelegt.
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