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1 Vorgang

Die Gemeinde Lohfelden beabsichtigt die Weiterfihrung der Planungen zum Bau
von zwei Hochwasserriickhalteraumen zwischen den Ortschaften Vollmarshau-
sen und dem Ortskern Lohfelden unmittelbar am Wahlebach oder in diesem Ab-
schnitt auch Fahrenbach genannt.

Nach der Auswertung einer N-A-Modellrechnung und den damit verbundenen si-
tuationsbedingten Abwégungen zur Verbesserung des Hochwasserabflusses er-
geben sich primér drei Gewasserabschnitte, in denen ein baulicher Eingriff flr ein
groltmogliches Rickhaltevolumen im Hochwasserfall maglich ist.

Die zwei hier betrachteten Abschnitte 1 und 2 befinden sich im Bereich des nord-
lichen Ortsausgangs Vollmarshausen auf den ,Scheid®- und ,,Schutz“-Wiesen (Ab-
schnitt 1) sowie direkt nordlich angrenzend auf den ,Hammelsbergwiesen (Ab-
schnitt 2).

Abschnitt 2

Abschnitt 1

VOLLMARSHAUSEN

Abbildung 1: Wahle-/Fahrenbach Bauabschnitte 1 und 2

Der dritte Abschnitt liegt innerhalb der Gemeinde Lohfelden, stdostlich der Auto-
bahnunterfihrung der A7 an der Ochhauser Str. und wird hier nicht betrachtet.
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In Abschnitt 1 ist geplant, den Wahle-/Fahrenbach umzuleiten und ihn an den Ent-
wasserungsgraben am angrenzenden Sportplatz anzuschlie3en. Die Gewasser-
neugestaltung erstreckt sich auf einer LaAnge von 218,00 m mit einer Gewasser-
breite von ca. 3,00 m. Diese Gewasserumleitung dient der dauerhaft aktiven Um-
verlegung der Fliel3strecke. Der urspriingliche Gewasserlauf des Wahle-/Fahren-
bachs wird somit ausschliel3lich im Hochwasserfall aktiviert. Der bestehende Ge-
wasserverlauf fungiert somit als schlafende Sicherung im Hochwasserfall, bei dem
zwei Gewasserstrange parallel beaufschlagt werden.

In Abschnitt 2 soll der Gewasserlauf neu profiliert werden, um eine Aufwertung
dieses Gewasserabschnittes zu erzielen. Dies erfolgt mit einer Gewasserbreite
von ca. 3,00 m auf einer Ladnge von 785,00 m und einer Béschungsneigung von
ca. 1 : 3. Der neue Gewasserarm entspringt dem Graben ,von 6stlich Vollmars-
hausen® und flief3t nach einem Absperrbauwerk dem ursprunglichen Wahle-/Fah-
renbach vor der Bricke Ochshéauser Dorfstral3e wieder zu. Der urspriingliche Ver-
lauf des Wahle-/Fahrenbachs wird auf Hohe des Dammes komplett zugeschiittet.

Durch die zwei Becken kénnen maximale Rickhaltevolumen von 41.000 m3 (Ab-
schnitt 1) und ca. 44.000 m3 (Abschnitt 2) geschaffen werden.

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse und zur Beurteilung der geotechnischen
Rahmenbedingungen wurde von BBU Dr. Schubert GmbH & Co.KG mit Datum
vom 25.05.2020 ein Ingenieurtechnisches Gutachten (Nr. 220042-1) vorgelegt [1].
Fur die Erstellung des Gutachtens wurden u. a. insgesamt 23 Rammkernsondie-
rungen 50/80 mm (RKS 1 bis RKS 24) niedergebracht (RKS 13 kam nicht zur
Ausfihrung) und deren Schichten petrographisch beschrieben. Die Bohransatz-
punkte der RKS sind im Lageplan in Anlage 4 gekennzeichnet. AuRerdem wurden
zur Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit des Bodens Sieb- sowie Sieb- und
Schlammanalysen durchgefihrt. Die Untersuchungsergebnisse aus dem Bericht
werden in dieser Studie zum Teil ibernommen.

Ca. 600 m noérdlich der geplanten BaumalRnahme betreibt die Gemeinde Lohfel-
den einen Trinkwasserbrunnen (TB Lindenberg), der durch die Arbeiten nicht be-
eintrachtigt werden darf. Der Brunnen erschliel3t Grundwasser in den Schichten
des Mittleren Buntsandsteins. Die auf 50 Jahre festgelegte Bewilligung zur Férde-
rung von Grundwasser erfolgte im Jahr 1968. Das hierfiir im Jahr 1970 ausgewie-
sene Trinkwasserschutzgebiet ist in Anlage 6 gekennzeichnet.
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Da sich der Abschnitt 2 innerhalb des gemeinsamen Wasserschutzgebietes,
Zone lll der Fordereinrichtungen: Tiefbrunnen Lindenberg, Forst in Kassel-Waldau
und Eichwald in Kassel Bettenhausen befindet, bendtigt die Zulassungsbehdrde
eine bewertende geologisch-/hydrogeologische Stellungnahme. Etwaige Auswir-
kungen auf die Brunnen missen ausgeschlossen werden. Das Gutachten soll Auf-
schluss uber die Betroffenheit des Grundwasserleiters durch das geplante Vorha-
ben im Malinahmengebiet geben.

Fur die Erstellung dieser hydrogeologischen Studie wurde eine umfangreiche Re-
cherche von geologischen und hydrogeologischen Unterlagen tGber das Untersu-
chungsgebiet und dessen Umfeld durchgefiihrt. Schichtenverzeichnisse von Boh-
rungen und Rammkernsondierungen wurden besorgt und ausgewertet. Auf
Grundlage der recherchierten Unterlagen wurden fir das Untersuchungsgebiet
verschiedene geologische Profile erstellt.

Zur Ermittlung der Versickerung wurde die Durchlassigkeit des im nahen Unter-
grund anstehenden Bodens mit Hilfe von Versickerungsversuchen ermittelt (s. An-
lage 9). Die Belastung des angestauten Wassers durch Beaufschlagungen aus
den Mischwasserkanalen im Oberstrom wurden abgeschatzt.

2 Grundlagen

e LAGEPLAN (Vor-/Entwurfsplanung) — Hochwasserschutz Am ,Wahle/Fah-
renbach®, Retentionsflache, Von Station 7+670 km bis Station 6+412 km
agc wasser gmbh, Maf3stab 1 : 2.000 vom 07.05.2019

e BBU Dr. Schubert, 25.05.2020: Ingenieurgeologisches Gutachten Nr.
220042-1

e Geologische Karte 1 : 25.000, Blatt 4723 Oberkaufungen nebst Struktur-
geologischer Karte und Erlauterungen

e Antrag auf Bewilligung des Wasserrechtes (26.11.1966) fur den Tiefbrun-
nen Lindenberg

e Bewilligungsbescheid (06.12.1968) Tiefbrunnen TB Lindenberg mit Aufla-
gen

e Anordnung zum Schutze der Trinkwassergewinnungsanlage der Ge-
meinde Vollmarshausen, Krs. Kassel, vom 25.05.1970

e Schichtenverzeichnisse aus dem Bohrarchiv des HLNUG
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3 Topographische Verhéltnisse

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Talaue zwischen den Gemeinden Lohfelden
und Vollmarshausen und wird durch den Wahlebach/Fahrenbach von Siiden nach
Norden (im Abschnitt 1), dann umschwenkend nach Nordwesten (im Abschnitt 2)
durchflossen. Altablagerungen und/oder Altlastenverdachtsflachen befinden sich
unseres Wissens nicht im Untersuchungsgebiet. Die Flachen werden ausschliel3-
lich landwirtschaftlich genutzt.

Im Norden schliel3t sich der Lindenberg an, auf dessen Kamm der Trinkwasser-
brunnen TB Lindenberg errichtet worden ist. Um den Brunnen herum wurde ein
Trinkwasserschutzgebiet ausgewiesen. Die Zone Il des Trinkwasserschutzgebie-
tes reicht in Abschnitt 2 bis zum Verlauf des Wahlebaches. Im Bewilligungsbe-
scheid zur Férderung von Grundwasser wird fur unter Nr. 8 die Errichtung eines
ausreichend bemessenen Wasserschutzgebietes gefordert, das die Wasserge-
winnungsanlage vor Verunreinigungen sichert. Die entsprechende Wasserschutz-
zone Il wurde mit Anordnung vom 25.05.1970 festgelegt. Innerhalb der Schutz-
zonen sind demnach alle Handlungen verboten, durch die das Grundwasser ver-
unreinigt oder sonst in seiner Eigenschaft nachteilig verandert werden kann.

In der weiteren Schutzzone 11l sind explizit folgende Handlungen verboten:

1) Die Anlage von Abwasserverregnungs- und Verrieselungsanlagen von Klar-
anlagen und Sickergruben, Mullkippen und Halden mit auslaugbaren Be-
standteilen,

2) Das Entleeren von Wagen der Fakalienabfuhr

3) Die Ablagerung von OlI, Teer, Phenolen, Giften, Unkraut- und Schadlingsbe-
kampfungsmitteln, in offenen und nicht sorgfaltig gedichteten Gruben

4) Das Verlegen von Treibstoff- und Olleitungen,

5a) Das unterirdische Lagern von wassergefahrdenden Flussigkeiten ...

5b) Das oberirdische Lagern von wassergefahrdenden Flissigkeiten ...

6) GroRRere Erdaufschliisse ohne ausreichende Sicherung.

7) Die Anlage von Siedlungen ohne einwandfreie Kanalisation oder Wohnbau-
ten und gewerbliche Betriebe ohne Kanalisationsanschluss bzw. ohne was-
serdichte Abwassergruben aus Stahlbeton.

8) Die Anlage neuer Friedhofe.

In der Technischen Regel der DVGW, Arbeitsblatt W 101, Juni 2006, werden
Richtlinien fur die Ausweisung von Trinkwasserschutzgebieten aufgestellt. Hier-
nach reicht die Zone 1l in der Regel bis zur Grenze des unterirdischen Einzugs-
gebietes der Wassergewinnungsanlage.
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»1reten im Untersuchungsgebiet mehrere Grundwasserleiter auf (Stockwerksglie-
derung), ist zu prifen, inwieweit Gber oder unterlagernde Grundwasserleiter in den
genutzten Grundwasserleiter einspeisen und entsprechende Flachen in das
Schutzgebiet einbezogen werden mussen.“...“Bei Eingriffen in den Untergrund
entsprechend abgegrenzter Zonen Ill B muss eine ausreichende Schutzfunktion
der Grundwasseriiberdeckung bzw. der Trennschicht Giber einem tiefen genutzten
Grundwasserstockwerk erhalten bleiben (Restméchtigkeit der schitzenden
Schicht mindestens 5 m).

4 Geologische/Strukturgeologische Verhaltnisse

Das Untersuchungsgebiet im Osten von Lohfelden und im Norden von Vollmars-
hausen liegt geologisch-tektonisch betrachtet dstlich der Niederhessische Senke.
Im Norden grenzt es an den Kasseler Graben, im Osten an die Bielstein Scholle
und im Siuden an die Stellberg Mulde. Direkt im Westen folgen die Fuldalauf Tief-
senke und die Walddauer Senke.

Ein Ausschnitt mit Kennzeichnung des Untersuchungsbereiches der o. a. struktur-
geologischen Karte im Mal3stab 1 : 25.000 befindet sich in Anlage 3.

Nach der Geologischen Karte 1 : 25.000, Blatt 4723 Oberkaufungen, samt Beiblatt
und Erlauterungen ist im Untersuchungsbereich von den folgenden geolo-
gisch/tektonischen Verhaltnissen auszugehen (vgl. Anlage 2 und 3: Ausschnitt aus
der Geologischen Karte 1 : 25.000):

Im Untersuchungsgebiet sind zwei geologisch-tektonische Einheiten von Bedeu-
tung:

- die Lindenberg-Scholle im Norden und
- der Vollmarshausener Graben, der im Sudosten in den Belgerkopf Graben
Ubergent.

Die Lindenberg-Scholle wird von Gesteinen des Mittleren Buntsandsteins, die di-
rekt unter einer geringméchtigen quartaren Verwitterungsrinde anstehen, aufge-
baut. Die Schichten des Mittleren Buntsandsteins tauchen nach WNW ab. Auf die-
ser Scholle liegt der 160 m Tiefe Trinkwasserbrunnen TB Lindenberg. Er er-
schliel3t Grundwasser aus den Schichten der Solling- und Hardegesen-Folge.

BE1225 7/20 17.02.2021



 ——
Hochwasserschutz Gemeinde Lohfelden a g C

Hydrogeologische Studie

5 Stal, Raullmgene, [
. " v

e e -

Abb. 1: Strukturgeologische Karte Blatt 4723 Oberkaufungen (ohne Maf3stab)

Der sudlich angrenzende Vollmarshausener Graben gehort zu einer Tertiarsenke,
in der heute noch bis zu 60 m méachtige tertiare, feinkérnige Sedimente diskordant
Uber den Gesteinen des Mittleren Buntsandsteins lagern (s. u.).

Die Lindenberg-Scholle und der Vollimarshausener Graben werden von einer von
Westen nach Osten verlaufenden posttertidr angelegten Stérungszone getrennt.
An dieser Stérung werden daher neben den alteren Gesteinen wie Buntsandstein
auch die Schichten des Tertiars gegeneinander versetzt, wobei ein Teil der Sedi-
mente durch Verwitterungsprozesse erodiert sein kdnnen.
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In der Geologischen Karte verlauft die vermutete Stérung durch die Wahlebach-
aue von West nach Ost, im Bereich des Bauabschnitts 2. In dem Beiblatt zur Ge-
ologischen Karte (s. Anlage 2) verlauft dort die Grenze Tertiar/Mittlerer Buntsand-
stein (Stérungszone).

Uber den Festgesteinen des Mittleren Buntsandsteins und der tertiaren Ablage-
rungen folgen It. Erlauterungen der Geologischen Karte in der Aue des Wabhle-
[Fahrenbachs, in beiden Bauabschnitten, quartare Ablagerungen, die an der Basis
von bis zu 5 m machtigen pleistozanen Kiesen (Niederterrasse) aufgebaut wer-
den.

Nach oben folgen bis zu rd. 2 m mé&chtige holozdne Auenlehme und L63lehm. Das
Quartar weist unterschiedlichen Machtigkeiten auf; im nérdlichen Bereich des Fah-
renbachs wurden z. B. 8,2 m machtige quartare Ablagerungen ermittelt.

Diese generelle Schichtenfolge wurde in den Bohrungen 75 und 76 erbohrt. Die
zwei Bohrungen wurden 1961 und 1959 unmittelbar dstlich des Abschnittes 1 nie-
dergebracht. Die Schichtenverzeichnisse der zwei Bohrungen sind in Anlage 7
(S. 180 u. 181 der Erlauterungen der Geologischen Karte 1 : 25.000, Blatt 4723
Oberkaufungen) aufgefuhrt. Die Schichtenfolgen werden im Geologischen Profil
E-D in Anlage 5.4 dargestellt. Die Bohransatzpunkte der Bohrungen kdnnen der
Anlage 5.1 entnommen werden.

Bohrung 75 erreichte lediglich eine Tiefe von 9,0 m. Hier wurde unter 2,9 m
L6Rlehm bis 8,2 m u. GOK ein Kies (Niederterasse) angetroffen. Bis zur Endtiefe
von 9,0 m wurden dann die unterlagernden tertiare Tone (hier: Rupelton) erbohrt.

In der ca. 100 m weiter siudlich abgeteuften Bohrung 76 wurden direkt unter einer
ca. 3,0 m machtigen LoRlehmschicht Sedimente des Tertiars angetroffen (Ober-
oligozan: mit Kasseler Meeressand, darunter Rupelton). Die tertidren Sedimente
reichen bis in eine Tiefe von 53,6 m. Hier beginnt die Verwitterungsrinde des Mitt-
leren Buntsandsteins. Bis zur Endtiefe von 80,0 m wurden dann Sandstein-Lagen
des Mittleren Buntsandsteins (Solling-Folge) erschlossen.

Im Zuge der Durchfihrung von Ingenieurgeologischen Untersuchungen (Gutach-
ten BBU Dr. Schubert vom 25.05.2020) wurden in den geplanten zwei Bauab-
schnitten insgesamt 24 Rammkernsondierungen bis 4 m u. GOK abgeteuft. Die
Bohransatzpunke sind im Lageplan in Anlage 4 gekennzeichnet. Die Schichten-
verzeichnisse finden sich in Anlage 8. In allen Bohrungen wurden unter holozanen
Ablagerungen (bis 4 m) Sande und Kiese der Niederterrasse angetroffen. Die Ba-
sis der Kiese wurde mit den Bohrungen jedoch nicht erreicht.
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5 Hydrogeologische Verhaltnisse

In dem naheren Untersuchungsgebiet lassen sich zwei verschiedene Grundwas-
serstockwerke unterscheiden:

Grundwasserstockwerk |

In den quartaren Kiesen der Niederterrasse des Wahle-/Fahrenbachs ist ein obe-
res Grundwasserstockwerk ausgebildet. Das Grundwasser zirkuliert im offenen
Porenraum. Es handelt sich um einen typischen Porengrundwasserleiter mit einer
freien Oberflache. Das Grundwasser ist nicht gespannt und wird tber den Wahle-
/Fahrenbach als Vorfluter abgefuhrt.

In allen 0. a. Rammkernsondierungen wurde in den Kiesen Grundwasser ange-
troffen.

Grundwasserstockwerk Il

Ein weiteres Grundwasserstockwerk ist innerhalb der Schichten Mittleren Bunt-
sandsteins entwickelt.

Die Grundwasserbewegung erfolgt auf offenen Kluft- und Schichtfugen im Ge-
steinsverband des Buntsandsteins, sodass die Gebirgsdurchlassigkeit im Wesent-
lichen von der Trennfugendurchlassigkeit bestimmt wird, wahrend die Gesteins-
durchlassigkeit nur von untergeordneter Bedeutung ist.

Durch die Grabenstrukturen des Kasseler Grabens und der damit einhergehenden
vermehrten Haufigkeit von Stérungssystemen ist mit einer verstarkten Kliftigkeit
der Sandsteinlagen im Untergrund zu rechnen. Dies sind gunstige Voraussetzun-
gen fur eine gute Durchlassigkeit des Gebirges.

Durch die hohe Durchlassigkeit des Buntsandsteins liegt der Grundwasserspiegel
tief. Im Bereich des Tiefbrunnens Lindenberg wurde der Ruhewasserspiegel bei
82 mu. G. (= ca. 150 m NN) angetroffen. Der ndchstgelegene Vorfluter ist dadurch
nicht der stidwestlich des Brunnens gelegene Wahlebach (ca. 185 m NN) oder die
nordliche gelegene Losse (ca. 175 m NN), sondern die Fulda im Nordwesten (ca.
138 m NN). Die Grundwasserflie3richtung durfte damit nach West bis Nordwest
gerichtet sein.

Die hydrogeologischen Einheiten Nordhessens, ihre Grundwasserneubildung und
ihr nutzbares Grundwasserdargebot sind u. a. im Geol. JB Hessen, 2002 beschrie-
ben.
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Demzufolge wird der Bereich der Hydrogeologischen Einheit ,Buntsandstein dst-
lich der Niederhessischen Senke“ der Hydrogeologischen Teileinheit 1.3.3 Sohre-
und Melsunger Bergland zugeordnet.

Die Schichten des Mittleren Buntsandsteins dieser Teileinheit werden auf Grund
ihrer teilweise machtigen und gut geklifteten Sandsteinpakete durch hohe Durch-
lassigkeiten und Uberdurchschnittliche Raten der Grundwasserneubildung be-
schrieben. Sie sind daher von Uiberragender Bedeutung fur die Trinkwassergewin-
nung. Die angegebene berechnete Grundwasserneubildungsrate betragt hier
2,7 1/(s*km?). Als Grundwasserdargebot wurde fur dieses Gebiet mit einer Flache
von 363 km? eine Rate von 1.000 I/s (3.600 m3/h) festgestellt. Davon gelten als
gewinnbares Grundwasserdargebot 700 I/s (2.520 m3/h). Das nutzbare Grund-
wasserdargebot entspricht 600 I/s (2.160 m3/h).

Die im betrachten Gebiet vorkommenden, bereichsweise sehr méachtigen, tertia-
ren Sedimente sind sehr feinkodrnig ausgebildet und sind daher sehr gering durch-
l&ssig. Sie haben eine Grundwasser hemmende Eigenschatft.

Dort wo sie in den Bauabschnitten vorkommen, bilden sie neben den quartéren
Kiesen einen zusatzlichen Schutz fur den Grundwasserleiter im Mittleren Bunt-
sandstein.

6 Versickerungsversuche und deren Ergebnisse

Im Zuge der feldgeologischen Arbeiten sind von BBU Dr. Schubert im Labor an
ausgewahlten Bodenproben Sieb- und Schlammanalysen nach DIN 18123 durch-
gefuhrt worden. Fur den oberflachennahen Bereich sind dies vor allem die Proben
A (0,0 m bis max. 0,75 m) und D (0,0 m bis max. 0,9 m). Die Sieb- und Schlamm-
analysen der zwei Proben ergaben eine Zusammensetzung von

Ton mit 11 M.-%, Schluff mit 59 M.-%, Sand mit 28 M.-%, Kies/Steine mit 2 M.-%.
Dies ergibt fir den Boden die folgende bodenmechanische Definition:

Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach mittelsandig (weitgestuft, sehr un-
gleichférmig).

Die Durchlassigkeitsbeiwerte nach BBU Dr. Schubert betragen fir diesen Boden
(S. 24) einen kf-Wert von 10> m/s bis 10°® m/s.
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Zur Erkundung der Wasserdurchlassigkeit des nahen Untergrundes im Bereich
der Wiesen und Acker am Wahlebach in Lohfelden wurden von uns zusétzlich zu
den 0. a. Angaben bei vier Probenahmestellen die Infiltrationsraten durch einen
Doppelring-Infiltrometer-Versuch nach DIN 19682-7 ermittelt. Die Probenahme-
stellen sind im Lageplan in Anlage 9 gekennzeichnet.

Bei den Versuchen wurde jeweils der AuR3enring auf einer annédhernd waagerech-
ten Flache positioniert und einige Zentimeter in den Boden gedriickt. Der Innenring
wurde mittig im AufRenring positioniert und ebenfalls im Boden befestigt. Anschlie-
Rend wurden der AulRenring und der Innenring bis zu einer H6he von annéahernd
10 cm mit Wasser befullt. Die Messung der Infiltrationsrate wurde nur im Innenring
vorgenommen, die Versickerungszone des Aul3enrings schliel3t eine seitliche
Wasserbewegung unterhalb des Innenrings aus.

Die Infiltrationsmessung muss so lange andauern, bis eine anndhernd konstante
Infiltrationsrate erreicht ist. Um dies zu erreichen wurde eine Zeitspanne von 20
Minuten fur jede der vier Messstellen gewahlt. Fir die Berechnung der Infiltrati-
onsrate wurde ein instationares Verfahren gewahlt. Die Hohendifferenz des Was-
serspiegels wurde im Innenring mit einer justierbaren Messbrticke, in einem Inter-
vall von 60 Sekunden mit Hilfe einer Stoppuhr gemessen. Der Durchlassigkeits-
beiwert wurde anschlieRend in Abhangigkeit des Durchflussvolumens, dem jewei-
ligen Zeitintervall und der Uberstauflache des Innenrings berechnet.

Fur die Abschatzung der Gesamt-Durchlassigkeit wurde ein Mittelwert aus den
letzten vier Durchlassigkeitsbeiwerten fir jede Probenahmestelle berechnet. Die
Darstellung der Ergebnisse der jeweiligen Durchlassigkeitsbeiwerte sind in Ta-
belle 1 dargestellt.

Tabelle 1: Zusammenstellung der gemittelten Durchlassigkeitsbeiwerte der einzelnen Probenahme-
stellen.

Probenahmestelle ‘ ki-Wert [m/s]
P 1 (Abschnitt 2) 2,71x105
P 2 (Abschnitt 2) 6,25x106
P 3 (Abschnitt 1) 1,25x10°
P 4 (Abschnitt 1) 3,33x10°%
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7 Abschatzung der Versickerungsmengen

Versickerungsrate

Bei der Berechnung der flachenhaften Versickerungsrate nach DWA-A 138 (2005)
wird als Berechnungsgrundlage das Gesetz von DARCY herangezogen, das be-
sagt, dass die Filtergeschwindigkeit der gesattigten Zone in Abhéngigkeit des
Durchlassigkeitsbeiwerts der gesattigten Zone und des hydraulischen Gefalles zu
berechnen ist.

vf=kf'1hy

vy = Filtergeschwindigkeit der gesattigten Zone in m/s
k; = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
I, = hydraulisches Gefalle in m/m

Da der Durchlassigkeitsbeiwert eines nicht wassergesattigten Bodens geringer ist
als der eines wassergesattigten Bodens, gilt es die in Tabelle 1 ermittelten Werte
zu halbieren.

ks = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
ks, = Durchlassigkeitsbeiwert der ungesattigten Zone in m/s

Tabelle 2: Darstellung der Durchlassigkeitsbeiwerte der ungeséattigten Zone.

k-Wert [m/s] | kro-Wert [m/s]
2,71x10-5 1,355x10°
6,25x10-6 3,125x10°
1,25x10-5 6,25x10°
3,33x10-5 1,665x10°
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Das hydraulische Gefélle wird ndherungsweise mit 1 angenommen. Unter den
oben genannten Bedingungen werden die Versickerungsraten in Abhangigkeit der
Versickerungsflachen, bezogen auf das ausgewahlte Hochwasserereignis vom
21.05.2019 (ca. ein HQ1o0), die in Tabelle 3 dargestellt werden und der auf die
Flachen in Abschnitt 2 (Hammelsbergwiesen) bezogenen gemittelten Durchlas-
sigkeitsbeiwerte der ungesattigten Zone aus Tabelle 4 ermittelt und in Tabelle 5
dargestellt.

Qs = kfu - Ag

Q, = Versickerungsrate in m3/s
ks, = Durchlassigkeitsbeiwert der ungesattigten Zone in m/s
Ag = Versickerungsflache in m2

Tabelle 3: Zusammenstellung der Versickerungsflachen, Abschnitt 2

Abschnitt 2

Hammelsbergwiesen
[m?]

10.667
21.334
32.000
27.429
22.858
18.287
13.716
9.145
4.574

O IN/fO NP |WIN|FL|O

[E
o
o

Tabelle 4: Darstellung der im Abschnitt 2 gemittelten Durchlassigkeitsbeiwerte
der ungesattigten Zonen

kfu-Wert [m/s] kr-Mittelwert [m/s]
1,355x10°
8,3375x10°®
3,125x10°®
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Tabelle 5: Darstellung der Versickerungsraten in Abschnitt 2

Versickerungsrate, Abschnitt 2

sl Hammelsbergwiesen [m?3/s]

0,00
0,09
0,18
0,27
0,23
0,19
0,15
0,11
0,08
0,04
0,00

O IN/fO | |WIN|FL]|O

[E
o

Zur annaherungsweisen Ermittlung des versickerten Wasservolumens wird nach
Modellierung der WAGU GmbH beziglich eines Hochwasserereignisses vom
21.05.2019 eine Einstauzeit von D = 10 h (600 min, 36000 sek, Dauer einer Hoch-
wasserwelle) angesetzt, da es sich um grofl3e und flach geneigte Anschlussflachen
handelt. Das ermittelte versickerte Wasservolumen ist in Tabelle 6 aufgefihrt.

Viers. = D - Qs

Q, = Versickerungsrate in m3/s
D = maligebliche Regendauer in s
V = versickertes Wasservolumen in m3
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Tabelle 6: Darstellung der versickerten Wasservolumina.

versickertes
Wasservolumen,
Hammelsbergwiesen
[m?]

Zeit [h]

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

320
640
960
823
686
549
412
274
137

[E
o
o

Tabelle 7: Darstellung des in 10 h im Bereich Abschnitt 2 versickerten
Wasservolumens.

gesamtes versickertes Wasservolumen, Abschnitt 2,

Hammelsbergwiesen
[m?]

4.803

Zur Berechnung der Versickerungstiefe wird der gemittelte Durchlassigkeit Wert
(Tabelle 4, ,Hammelsbergwiesen®) mal die Dauer (10 h) gerechnet. Somit ergibt
sich eine durchschnittliche Versickerungstiefe im Rickhalteraum ,Hammelsberg-
wiesen“ von 0,3 m (8,3375 x 10-6 m/s * 36000 s).

Diese Tiefe reicht nicht bis in die grundwasserfihrenden Schichten des Grund-
wasserleiters | hinein.
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8 Abschatzung der Belastung des eingestauten Wassers

Zur Bestimmung der Schmutzfracht, die im Rahmen eines Hochwasserereignis-
ses im Ruckstaubereich auftreten kann, wurden die Daten einer SMUSI Berech-
nung von 2013 herangezogen (Ingenieurbiro Heer, Fritzlar, 2013). Samtliche
Bauwerksentlastungen, die sich im oberstrombefindlichen Einzugsgebiet des
Wahlebachs befinden, wurden jeweils mit ihren 6 Schmutzstoffen addiert. Die
Stoffmengen stellen die Belastung im Mischwasserabfluss jedes Einleiters wah-
rend der Bilanzierungszeitrdume von 9 Monaten dar.

Tabelle 8: Belastungsparmeter der 10 Entlastungsbauwerke oberhalb der Rickhalterdume in [mg/I]
pro ¥ Jahr (Quelle: SMUSI, Ing. Heer, Fritzlar, 2013)

Bauwerksname ‘ Bez AFS BSB5 CSB TOC ‘ NH4-N PO4-P
Schulstral3e BWO1 177 33 150 62 3 2
Heupel RV51 182 17 145 50 2 2
RU Steinweg RV10 182 18 144 50 2 2
Notabschlag RVONOT 165 13 129 43 1 1
Im Graben RVZ1 180 18 143 50 2 2
Wattenbacher Str. RWO01 163 14 129 44 1 1
Wellerode Il BWO3 139 20 128 49 2 2
Regeniberlauf RVBB 284 26 168 63 2 2
Vollmarshausen BV10 223 60 176 94 5 3
Summe aller Einleiter - 1695 219 1312 505 20 17
Summe aller Einleiter Ta- - 6,19 0,80 4,79 1,84 0,07 0,06
gesdurchschnitt (/274)

AFS = Abfiltrierbare Stoffe

BSBS5 = Biologischer Sauerstoffbedarf
CSB = Chemischer Sauerstoffbedarf
TOC = Gesamter organischer Kohlenstoff

Diese Schmutzfracht auf ein Hochwasserereignis und somit auf einen Zeitraum,
der z. B. ca. einem Tag entspricht (Annahme Hochwasserwelle des HW-Ereignis-
ses aus 2019 das ca. einem HQuoo entsprach) fuhrt zu Pauschalisierungen, die
eine Plausibilitat der Annahmen und eine entsprechende Wertung erschweren.
Die Daten aus der SMUSI stammen lediglich aus einem Zeitraum, der 9 Monate
abbildet. Dieser Zeitraum kdnnte ggf. ein HQ1o0 Ereignis beinhalten.

Bei Hochwasserereignissen wie einem HQz2s (16,82 m3/s) oder HQuo0 (25,30 m3/s),
die zu einem Einstau der Stauanlagen fuhren wirden, werden die Schmutzfrach-
ten, die aus den Entlastungen der Mischwassersysteme in den Wahlebach abge-
schlagen werden, so stark verdiinnt, dass eine genaue Einschatzung der Verdin-
nungsrate, entgegen der SMUSI-Werte nicht stichfest getroffen werden kann.
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Eine grol3ere Belastungsgefahr geht durch das Einsickern von z. B. Dingemitteln
Uber die umliegenden Felder aus. Im Bereich des 2. Abschnitts (,Hammelsberg-
wiesen®), das im o. a. Trinkwasserschutzgebiet Zone Il liegt, befinden sich jedoch
ausschlief3lich Wiesen und Weideflachen. Diese Flachen liegen innerhalb des Gel-
tungsbereichs des Bebauungsplans Nr. 48 \Wahlebachaue®. Durch diesen Bebau-
ungsplan soll die Wahlebachaue als vernetzendes Grinelement und wichtiger
Naherholungsraum geschutzt und gefordert sowie eine dem Grundwasser- und
FlieRgewasserschutz adaquate Bewirtschaftung ermdglicht werden.

In den textlichen Festsetzungen ist folgendes geregelt: Intensiv genutzte landwirt-
schaftliche Flachen sind in extensiv genutztes Grinland zu tberfihren. Mdglich
ist Wiesen-, Weide- oder Mahweidenutzung, die jahrliche Stickstoffzufuhr darf ma-
ximal 50 kg/ha betragen bzw. 1,5 GroR3vieheinheiten. Somit ist die Belastung der
Wahlebachaue durch Diingemittel als gering einzustufen.

Die bewirtschafteten Flachen oberhalb im 1. Abschnitt (,Scheid- und Stitzwie-
sen®), liegen aullerhalb der Trinkwasserschutzzone. Berlcksichtigt man, dass im
Fall eines Rickstaus das zurliickzuhaltende Wasser ebenfalls stark mit dem Nie-
derschlagswasser und dem Durchfluss des Wahlebachs vermischt wird, ist auch
diese Belastung als gering einzustufen. Eine Beaufschlagung der Einstauflachen
im oberen Becken, 1. Abschnitt (,Scheid- und Stutzwiesen®), ist zudem erst ge-
plant, wenn das untere Becken im 2. Abschnitt (,Hammelsbergwiesen®) bereits
voll eingestaut wurde. Somit kann sich in Abschnitt 1 bereits ein Teil der absetz-
baren Partikel absetzen und wirkt somit schadstoffmindernd auf das nachfolgende
Becken in Abschnitt 2 ein.

Die gro3te Gefahr einer Belastung des Grundwasserleiters besteht wahrend und
kurz nach der Bauphase, da in diesen Zeitraumen, der profilierte Boden noch nicht
durch wiederkehrende Ereignisse natirlich durch Feinstoffe abgedichtet wurde.

Daher mussen u. E. folgende Vorkehrungen wéahrend der Bauphase beriicksich-
tigt werden:

e Beteiligte Firmen mussen vor Beginn der MaRnahme Uber die Auflagen
in der entsprechenden Schutzzone informiert und eingewiesen werden.

e Der Tiefbrunnen ist unmittelbar vor, wahrend und nach der Ausfiihrung
der Tiefbauarbeiten zu kontrollieren (Tribemessungen).

e Baulagerflachen, Baustelleneinrichtungen (Toilette, etc.) und Maschi-
nenstandflachen sind aufR3erhalb der Schutzzone zu platzieren.

BE1225
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e Bei der Bauausfuhrung durfen keine Baustoffe (z.B. RC-Material odg.)
oder Bauhilfsstoffe verwendet oder gelagert werden, die wassergefahr-
dend sind.

¢ Baumaschinen sind au3erhalb der Schutzzone zu betanken und regel-
mafig zu kontrollieren.

e Bodenschichten, die vom baubegleitenden Bodengutachter (regelma-
Bige Abstimmung und Kontrollen der Tiefbauarbeiten durch den bBG im
Bereich der Schutzzone vorausgesetzt) als gering abdichtend deklariert
werden, sind entsprechend mit unbelastetem Z0-Boden abzudichten
(Gewasserumleitung des Wahlebachverlaufs).

e Bei Missachtung der o.g. MalRnahmen ist unverzuglich die untere Was-
serbehdrde zu informieren.

9 Zusammenfassende Bewertung

Bei dem geplanten Bau von zwei Hochwasserriickhalteraumen zwischen den Ort-
schaften Vollmarshausen und dem Ortskern Lohfelden unmittelbar am Wahlebach
bzw. Fahrenbach liegt der Abschnitt 2 in dem nordlichen Bereich des Trinkwas-
serschutzgebietes, Zone lll, der Trinkwassergewinnungsanlage TB Lindenberg.

Strukturgeologisch befindet sich der Abschnitt 2 in einer tektonisch angelegten
Senke, in der zwei Grundwasserleiter ausgebildet sind. Die zwei Grundwasser-
stockwerke werden durch mehrere 10er-Meter machtige sehr gering bis nicht was-
serleitende Ton- und bindige Feinsandlagen aus dem Tertiar getrennt. Der Tief-
brunnen TB Lindenberg entnimmt sein Wasser aus dem unteren Grundwasserlei-
ter im Mittleren Buntsandstein (Solling-Folge).

Die Flutwelle aus Regenwasser, das vermutlich durch Mischwasser aus der Ka-
nalisation im Oberstrom beaufschlagt ist, wird im Bereich von Abschnitt 2 tber
etwa 10 Std. angestaut. Ein Teil des Wassers (ca. 4.803 m?3) wird wegen des relativ
gut durchlassigen Oberbodens im Untergrund versickern.

Die Eindringtiefe in den Untergrund der Wiesen und Acker wird in den o. a. 10
Stunden jedoch nur wenige Dezimeter betragen. Beim Versickern werden
Schwebstoffe ausgefiltert und Schadstoffe zum Teil zurlickgehalten.

Mit einem Flurabstand von etwa 3 m befindet sich unterhalb des bindigen L6MR3-
und Auenlehms in quartaren Kiesen und Sanden der Obere Grundwasserleiter.
Das Grundwasser steht mit dem Wasser im Wahlebach bzw. Fahrenbach in hyd-
raulischem Kontakt.
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Das Grundwasser steht hingegen jedoch nicht in Verbindung mit dem unteren
Grundwasserleiter, da er durch eine 30 m bis 50 m machtige Wechselfolge aus
tertiaren Tonen und bindigen Feinsanden getrennt wird. Das Grundwasser im
Oberen Grundwasserstockwerk sowie die grundwassergering bis nichtleitende
Wechselfolge bilden zwei weitere Schutzbarrieren.

Bei Hochwasserereignissen wirde, sofern das Wasser aus den Regenriickhalte-
becken weiter in den Untergrund versickert, zunéchst der obere Grundwasserlei-
ter in den quartaren Kiesen aufgefullt werden. Das ggf. mit Schadstoffen beauf-
schlagte Wasser wiirde dann Giber den Wahlebach als Vorfluter abgeftihrt werden.

Die Basis des oberen Grundwasserleiters bilden die hierunter folgenden Schich-
ten des Tertidrs. Wegen der grundwasserhemmenden Ausbildung der tertiaren
Sedimente staut sich das Grundwasser im Oberen Grundwasserleiter. Sie bilden
eine hydraulische Trennung zum unterlagernden, vom TB Lindenberg genutzten,
Grundwasserleiter im Mittleren Buntsandstein. Diese bindigen Schichten bewirken
aufgrund Ihrer sehr geringen Durchlassigkeiten lange Verweilzeiten des hiertiber
naturlich versickernden Grundwassers. Auf diesem langen Weg wirken die selbst-
reinigenden Prozesse im Boden.

Auf Grundlage der geologischen, strukturgeologischen und hydrogeologischen
Verhaltnisse gehen wir insgesamt von keiner bzw. einer nur sehr geringen Gefahr
fur das in der Trinkwassergewinnungsanlage TB Lindenberg geforderte Grund-
wasser aus.

Der Verfasser: agc wasser gmbh,
Dipl.-Geol. Wolfgang Faupel

Kassel, 17.02.2021
Ort, Datum Unterschrift
Der Verfasser: agc wasser gmbh,
I.LA. M. Sc. Christoph Wegener //‘/
Kassel, 17.02.2021 7\/
Ort, Datum Unterschrift
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Anlage 5.2:
Geologischer Schnitt A -B
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Anlage 5.3:
Geologischer Schnitt A-C
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Anlage 5.4:
Geologischer Schnitt D - E



Brg. 270
267 m U. NN

é

E
|
|
|

TB Lindenberg

232,50 m . NN
NN
Brg. 75 ¢
‘ //
— |
sm S
] smH
R sm D

Brg. 83
(e Brg. 76
rg.
\QQ
sm D t
\
\\
T
smV sm S
\\ —
smH

»
3
w

»
3
T

»
3
O

»
3
<

Legende

Schichtgrenze

Schichtgrenze vermutet

Stoérung

Quartar

Tertiar

Mittlerer Buntsandstein, Solling-Folge
Mittlerer Buntsandstein, Hardegsen-Folge
Mittlerer Buntsandstein, Detfurth-Folge

Mittlerer Buntsandstein, Volpriehausen-Folge

Wassergewinnungsanlage
Bohrpunkte GK25, Blatt 4823 Oberkaufungen

Profilpunkte

Projekt:

Hydrogeologische Studie

Hochwasserschutz am "Wahlebach/ Fahrenbach"

Darstellung:

Schematisches Querprofil DE |vas:

horizontaler Stauchungsfaktor: 0,5

Anlage: 5.4

vertikal: 1:5.000
horizontal: 1 : 10.000

2-fach Gberhoht;

Zeichnungs-Nr.: Profile_agc - A3 quer-Plotter

205.4425_GE_20210114_UK_geol.

Datum

Name

Planungsstand:

Grundlagenermittiung

gezeichnet: 14.01.2021

mbr

gepriift: 14.01.2021

wfa

Auftraggeber:

Gemeindevorstand der

4 % ag

Gemeinde Lohfelden
Lange Str. 20
34253 Lohfelden

agc - wasser gmbh
Friedrich - Ebert - Strale 48
34117 Kassel

Tel.:0561-316 902 58 / www.agc-gruppe.de / info@agc-gruppe.de




Anlage 6:

Antrag, Anordnung und Lageplan des
Trinkwasserschutzgebietes TB Lindenberg



Der Biirgermeister Vollmar-hausen, d. 9.10. gg&T

Ldkrs. Kassel

An den
Herrn Reglerungsprésidenten
~ obere Wa serbehdrde -

iiber den

Herrn Landrat des Kreises Kacsel
- untere Warserbehodrde -

Kassgel

Betr.: Gem. Vo l1lmarshausen / Ldkrs. Kassel

Antrag auf Festsetzung eines VWasserschutug cebietes
fur den Bohrbrunnen

Die Gemeinde Vollmarshausen beantragt die Festsetzung eines
Wasserschutzgebietes fir den Bohrbrunnen der Wa Serversorgung
gem. § 25 HWG in Verbindung mit § 19 WHG.

Als Anlagen sind beigefiigt:

Erlauterungen
2 Untersichungsbefunde
Zeichnungen - Bl. 1: {(bersichtsplan

Bl. 2: Lageplan -

Gem. Vollmarshausen, Flur 3
Bl. 3: Lageplan -

Gem. Niederkaufungen, Flur 15
Bl. 4: Lageplan -

Gem. Ochshausen, Flur 2

Bl. 5: Lageplan -
Gem. Ochshausen, Flur 3
Bl. 6: Ausbau des Brunnens
Bl. 7: Absenkungskurve des Brunnens
Bl. 8: Leistungskurve des Brunnens

Gehort zur 5 Ausfertigung

der Wasse rschutzgebieisaiioranung el | §L i /’Zﬁﬁg"f
vom A, . 197/_9 g e
M/5-Az:79b 06 /15 (Nh)f_?(m Biirgermeister '/'



Gem. Vollmarshausen / Likrs. Kassel Ql//
Antrag auf Wasserschutzgebiet fiir den Bohrbrunnen

ERLAUTERUNGETN

Die Gemeinde Vollmarshausen hat nach vorheriger Versuchsbohrung
(Juni - Sept. 1964) ca. 2 km nérdl. der Ortsmitte auf der

Héhe des Lindeunberges in der Zeit von Nov. 1964 bis Juni 1965
einen Bohrbrunnen erstellen lassen. Der Bohrung lug das Gutachten
des Hess. Landesamtes fiir Bodenforschung vom 25.7.1963

(Az.: 341 - 1835/63 Rw/K) zugrunde. PFiir die Bohrung hat der

Herr Landrat des Kreises Kassel - untere Wasserbehdrde -

die Erlaubnis gem. Antrag vom 2.4.1964 erteilt. Die Bohrarbeiten
and de¢r anschlie sende Ausbau der Bohrung zum Brunnen erfolgten
unter Mitwirkung des Hess. Landesaptes fiir Bodenforschung und
des Wacsserwirtschaftsamtes Kassel. Pir den Brunnen wurde u.B.
26.11.1966 bei dem Herrn Reg.-Prisidenten in Kassel — obere
Wasserbehdrde - der Antrag auf Bewilligung des Wasserrechtes
gestellt.

Der Brunnen liegt auf dem gemeindeeigenen Grundstick
Gem. Vollmarshausen, Flur 3, Parz. 43/9.

Fir den Brunnen gelten:

Héhenlage rd. 232,50 m iib. NN
Tiefe 150,-—- m unt. Geldnde
ruhender Wassersp:egel B2,00m " %
abgesenkter Wasserspiegel

bei Q = 63 cbm/Std. 94,70 m " "

Der Brunnen erschliesst Grundwasser aus sehr kliiftigen Sandstein-
schichten. Uber das durchteufte Gebirge umd iiber den Ausbau des
Brunnens gibt die anlgd. Zeichnung - Bl. 6 Auskunft. Die Leistunge
féhigkeit des Brunnens ist aus der anlgd. Absenkungskurve - Bl., 7
ersichtlich, sie ist das Ergebnis des Dauerpumpversuches vom
25. dJuni 1965 - 12.00 Uhr bisg zum 1. Juli 1965 - 16.00 Uhr, also
liber eine Dauer von 146 Std. Die maximale Leistung war hierbei
eine Wassermenge von 63 cbm/Std. Sie konnte nicht weiter ge-
steigert werden, weil die Pumpe keine grossere Fordermenge
zuliess, Gehért zur 5 Ausfertiguna

der Wasserschutzgebieisanoicinung

vom AR 19?"7

Tt ;s = A R i L R T e



-~

(_?%; Blatt 2

Aus dew Bruhnen sollen in der Zukunft die Wacrerversorgungs-
anlagen der beiden Gemeinden Vollmarshausen und Lohfelden
gespeist wercen. PFiir dieses Vorhaben wurden die entsprechenden
Entwiirfe aufgestellt, die zwischenzeitlich durch den Herrn
Lendrat des Kreises Kassel - untere Wasserbehorde - genehmigt
worden sind. Geméss diesen tntwiirfen sollen dem Brunnen in der
Zukkunft 1,200 cbm/Tag mit max. 60 cbm/Std., ggf. bei weiter
steigendem Warserbedarf 1.500 cbm/Tag mit max. 75 cbm/Std.
entnommen werden. Daraus ist ersichtlich, dass der Brunnen fiir Q:

Wasserversorgung der beiden o0.a. Gemeinden von entscheidender
Bedeutung ist.

beantragt die Festsetzung eines Wa serschutzgebietes, um evtl,
Verunreinigungen S0 weit wie mdglich von dem Brunnen fernzuhalten
Der Brun:.en liegt inmitten von landwirtschaftlich genutzten
Fldchen und ausserdem sind in ca. 600 n Entfernung (in nord-westl
Richtung) und in ca. 800 Entfernung (in sita-sstl, Richtung)
Mill- ung Schuttabladeplitze Vorhanden, in die z.2t. auch

Altcl ung Abfallprodukte der chemischen Industrie eingebracht

werden.Die Linrichtung des‘Schutzgebietes erscheint deshalb
besonders Vordringlich.

Vo .lmarshausen 9.10.1967 Kassel
ING.-BUO SACHSE
Dipl.-Idg. f/- i Sadise
. 35 KASSEl- .y Buchenweg 12'B
1
e GEMEINDE _ W
Biirgermeistey VOLLMARSHAUSEN Planverfertiger
LANDKRELS_‘_KA“EL
£.590
izl Geprift

Wasserwirtsdiafisam Kassel
in Vertretung:

7

/NG e
Gehért zur S v Ausfertiaung e P T
der Wasserschutzgezieis nordnung

vom 247. J\- ER;LU

/5-Az:79 b 06 /15 (NeAd0}
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ockenrdstand P L I )10 ). ) ) Iy
‘-l_ Siohverlust {mg/l)s . ... . ... . " 11_

: b Kalivmpermanganatverbrauch (mg/l): .. . "

skteriologischer Befund:

Keime in 1 ml
Souf Gelatine (nach 48 Std.): ... ...

Bact. coli M. F. ouf
 indo-Agar 10 100 mls .. ... oo e

» : ,
Die Vasserprede wurde einer 117 m tiefen Kerabehrung am
Iindenberg dei Vellmarshausen nash einen 91-stiindigen Punpy-
versush ORtROSROR. -
Pie Behrstelle befindet sieh auf eimem freien, nash Sdea hia .
le1aht abfallenden Peld etwa 30 m unterhald eimes Peliveges. @

Bash dem chenischen Untersuchungsbefund ist es ein weiches
Vasser, dessen goeringe Eirte tidberwiegend als Karbeaathirte
verliegt. Die Differens der pil Werte, éi¢ Kohlemslurever-
hilénisse und das Brgedais des nminm Marmerllisungs-
versuches nash Neyer weisen das Vasser als stark kehlemsiure-
aggressive aus. Falls das Vasser der luptbm 440 gleichen

Wwﬂnﬂu bositaen sellte, er Bau einer
age Orvegen werdea.

gtirende Steffe wie BRisen und Mangan sowie die Verschmutsunge-
indikatoren Phosphate, Sulfide, Ammoniumverbindungean und
Fitrite wurden nieht nachgewiesen. Dex Chlerid- und Nitrat-
gohaltcliegen in einem filr Trinkwasser glnstigen Bereieh.

Aus der chemisehen Analyse ergeben siech semit keine Aghalts-
punkte, die das VWasser als 2r asser nicht geeignet exr-
seheinen lassen.

Fir eine dakterielegisehe Uderpriifung des VWassers milSte su é o

einem spliterea Seitpunkt nochmals eine Prede extaemmen
werdea.

Der BSashbearbdeiter: Der Direkter:
gez. Zinn gez. Dr. Herold
Lebensmittdlchemiker Oberregierungschemierat
Durchschriftlich

Herrn Dipl.-Ing. Hoh. Sachse, Kassel, Hessenallee 4
dem Landssamt flir Bodenforschung in Wiesbaden

mit der Fitte um Kenntnisnahme {ibersandt.

Gehort zur g Avusfertigung ot / M

ebietsanordnun
der Wﬁiersc_h‘ng 9 (Dr. Herold)
vom | J \ Oberregierungschemierat

1
Lt/ 5 - Az: 79 b 06/ 15 Neddgh
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StadWliches Chemisches Untersuchungsamt :

E . Kassel 35 Kassel, den “J-"“/l
- Am dde BodelschwingstraBe 2

Semeinde Vollmershausea Fernrufs 12781

ia1 Wn
. LN 2732
138,0 »

Vasser aus tonbo {I‘t ht
Bezeichnung: ..gen.. Sadenberg - m m' ':::..':;{:;.1' .............. g:: :

2 ‘ ....... 1796411 ; T ... ARGOSGRKRSR. llllmm .
~ entmommen ami 'I:l‘ .él“gu,:;.:.fut ’m g’.

Wassertemperatur: . V8 ¢, Luftemperatur: . 18 0 C; Watter: ""mn nmm .................

KuBere Beschoffenheit: ... ... .. Stark friide, nask dem SSehea .. .. ...
8tHoh kriunlicher Bodonsats ... ... ...

B tachmacks ..oy SUNORRL L . .

Chemische Beschaffenheit: .
pH Destmm: oo i s i s remeatts .‘a ...... £ 5 B st A U SRR ...
B Ibarachnets® o O B s e
Guom;ham (0 dlHL) 2 b s R 1;0 o i e A T e R M NSRRI, |
Karbonatharte (0 d. HJt oo ‘-;
Nicht- Karbonbthéirte (°d. H.): ... °'

1 Liter Wasser sind enthalten mg:

* SuMide {S"):. 0 it e ..ntchi...ma.nuonn I
Ammonlumverbindungen (NH,’}: . ... . u.ht M‘.'i...‘ A e

" Niite (NOs): oo o . niekt maokhgewiesea = =

H\osp!\m (P?."'): R e e :

et TN O} 1ttt O isaii ke
nieht nashgewiesen

"0 Mewenoo... . . uleht mohgewieses |

Chloride (CF): oo T

Colciumoxyd: B e b s o ?: e : - N

Magnesiumoxyd: :
Sulfate (SO)s V&

Freie Kohlensdure (COg)s ... 0. ... ... ,1 oot csisniecs s iieemnsy

Zugehdrige freie Kohlenséure: . ... .. . ... , o e S I S
Rostschutzverhindernde (eisen-
angreifende) Kohlensdure: ... ... ... B I e i

Kalkaggressive Kohlensdure
a) theoretisch durch Berechnung: ... ’4 B
b) praktisch durch Marmorlosungs-
versuch nach Heyer: . .. ... . ... ’! IR S S e

Gebundene Kohlensdure: .................. et 2 RSN T, L i
__@ehort zur S Ausfertigung

der Wasserschuizgebxetsanordnung b We=
i | 19 #7 -
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Anordnuneg

gum Schutze der Trinkwassergewinnungsanlage

der Gemeinde Vollmarshausen, Krs, Kassel

I. Auf Antrag und zu Gunsten der Gemeinde Vollmarshausen wird hier-
mit nach MaBgabe der vorgelegten und gepriiften Unterlagen (Anla-
gen 1 - 10) fiir deren Trinkwassergewinnungsanlage gemiB8 § 19 des
Gesetzes zur Ordnung des Wasserhaushalts vom 27.7.1957 (BGBl. I
S. 1110 ff) in Verbindung mit § 25 des Hess. Wassergesetzes vom
6.7.1960 (GVB1l. S, 69 ff) ein in Zonen unterteiltes Wasserschutz-
gebiet festgesetzt,

Das Wasserschutzgebiet umfaBt:

a) im Fassungsbereich (Zone I)
die Grundstiicke Gemarkung Vollmarshausen, Flur 3, Flur-

stiicke 43/9, 43/11;

b) in der engeren Schutzzone (Zone II)
die Grundstiicke Gemarkung Vollmarshausen, Flur 3, Flurstiicke
91/1, 92/1, 93/1, 94/1, 152/1, 153/1, 169/2, 170/2, 3, 38,
154/39, 155/39, 156/39, 157/39, 40, 41/1, 41/2, 42/1, 116/42,
43/6, 43/7, 43/10, 84/43, 43/4, 81/43, 179/44, 180/44, 135/44,
136/44, 181/44, 182/44, 139/44, 140/44, 132/46 teilw., 133/46,
48 teilw.,
Gemarkung Ochshausen, Flur 2, Flurstiicke 87/37 teilw., 156/37
teilw., 48 teilw., 59 teilw.,
Flur 3, Flurstiick 137/15 teilw.,

¢) in der weiteren Schutzzone (Zone IIT)
die Grundstiicksfliche, die ntrdlich von Vollmarshausen, Ost-
lich des Ortsteils Ochshausen der Gemeinde Lohfelden, siiddst-
lich der Heilstdtte Lindenberg in Kassel-Bettenhausen, siidlich
des Bahnhofs Papierfabrik, siidwestlich von Niederkaufungen
liegt.

Das Wasserschutzgebiet umfaBt lediglich Teile der Gemarkungen
Lohfelden, Niederkaufungen, Vollmarshausen.

Die topographische Ubersichtskarte (M 1 : 10.000) sowie die
Abzeichnung der Flurkarte (M 1 : 1,000) in denen die Zone I rot,
die Zone II blau und die Zone III gelb abgegrenzt sind, sind
Bestandteile dieser Anordnung, Sie sind in ihrer maBgeblichen
Ausfertigung beim Regierungsprédsidenten in Kassel =Wasserbuch-
behdrde~ niedergelegt; weitere Ausfertigungen derselben befin-
den sich beim Landrat in Kassel =Untere Wasserbeh®rde-, beim
KreisausschuB des Landkreises Kassel -Kreisbauamt- in Kassel,
beim Wasserwirtschaftsamt in Kassel, beim Hess. Landesamt fiir
Bodenforschung in Wiesbaden und beim Biirgermeister in Vollmars-
hausen.



IT.

Eine topographische Ubersichtskarte (M 1 : 25000) ist im
tibrigen mit dieser Anordnung im Staatsanzeiger abgedruckt,

Die Anordnung gilt ab 1. August 1970,

Innerhalb der Schutzzonen sind alle Handlungen verboten, durch
die das Grundwasser verunreinigt oder sonst in seiner Eigen-
schaft nachteilig verdndert werden kann,

Im einzelnen gelten folgende Schutzvorschriften:

a) Im Fassungsbereich:
sind folgende Handlungen verboten:

1) das Betreten des Fassungsbereichs durch Unbefugte;

2) jegliche Nutzung des Fassungsbereichs insbesondere Bewei-
dung derselben, eine etwaige Heuwerbung ist zuldssig, je-
doch dilirfen Zugtiere hierbei die Flidche nicht betreten
und Kraftfahrzeuge mit Verbrennungsmotoren diese nicht
befahren;

3) jegliche Anwendung von natiirlichem Diinger und stickstoff-
haltigen Diingemitteln;

4) die Verwendung von chemischen Mitteln zur Bekdmpfung von
Schddlingen und Aufwuchs.
Im iibrigen gelten auch Verbote, die bei b) und c) aufgefiihrt sind,

b) In der engeren Schutzzone

sind folgende Handlungen verboten:

1) Eingriffe unter die Erdoberfliche, wie z.B. die Anlage von
Kies-, Ton- und Sandgruben und Steinbriichen, durch die die
belebte Bodenzone verletzt und die Deckschicht vermindert
wird, sowie Abgrabungen mit aufgedeckter Grundwasserober-
fléche;

2) jegliche Bebauung;

3) die Ablagerung von Schutt und Abfallstoffen;

4) das Vergraben von Tierleichen;

5) die Anlage von Gidrfuttermieten;

6) die Anlage von Park=, Zelt-=;, Lager=- und Sportplédtzen;

7) das unterirdische und oberirdische Lagern von wasserge-
fidhrdenden Fliissigkeiten im Sinne des § 2 der Verordnung
iiber das Lagern wassergefdhrdender Fliissigkeiten vom 7.9,
1967 (GVBl. S. 155 ff);

8) das Waschen von Kraftfahrzeugen;



9)

10)

1)

12)

Im

- 3 -

die Durchleitung von Abwasser durch die engere Schutz-
zone, es sei denn, daB die Abwasserleitungen aus Steinzeug-
rohren oder Schleuderbetonrohren bestehen, die nach DIN
4038 an den Verbindungsstellen gedichtet worden sind;

die animalische Diingung, sofern die Dungstoffe nach der
Anfuhr nicht sofort verteilt werden oder die Gefahr ihrer

oberirdischen Abschwemmung in den Fassungsbereich be=-
steht;

die unsachgemédBe Verwendung von Jauche, Kunstdiinger,
Unkraut- und Schddlingsbekdmpfungsmitteln;

die Neuanlage von befestigten fiir Kraftfahrzeuge zuge-
lassenen Wegen und StraBen, wenn nicht sicher gestellt
worden ist, daB das auf ihnen anfallende Wasser mittels
dichter Seitengriben und Kanile aus der engeren Schutz-
zone abgefiihrt wird. (Die Verwendung phenolhaltiger Binde-
mittel beim Wege- und StraBenbau ist verboten),

ibrigen gelten auch die Verbote, die unter c) aufgefiihrt

sind,

c) In

der weiteren Schutzzone

sind folgende Handlungen verboten:

1)

2)
3)

4)
5a)

die Anlage von Abwasserverregnungs~ und Verrieselungsan-

lagen, von Kldranlagen und Sickergruben, Miillkippen
und Halden mit auslaugbaren Bestandteilen,

dgs Entleeren von Wagen der Fikalienabfuhr;

die Ablagerung von 01, Teer, Phenolen, Giften, Unkraut-
und Schéddlingsbekdmpfungsmitteln in offenen und nicht
sorgfdltig gedichteten Gruben;

das Verlegen von Treibstoff=- und 0lleitungen;

das unterirdische Lagern von wassergefidhrdenden Pliigsig=
keiten im Sinne des § 2 der Verordnung iiber das Lagern
wagsergefdhrdender Fliissigkeiten vom 7.9.1967 (GVBl, S.
155 ff) in Behdltern von mehr als 40 m3 Inhalt. Sofern
keine Leckanzeigegerite (Kontrollgerite), die die Undicht-
heiten selbsttdtig optisch und akustisch anzeigen, keine
Auffangrdume, die den Rauminhalt der in ihnen lagernden
Behédlter entsprechen, vorhanden sind oder vorhandene
Auffangrdume Abldufe besitzen, diirfen die wassergefidhr-
denden Fliissigkeiten auch in diesen bis zu 40 m3 Inhalt
fassenden Beh&ltern nicht gelagert werden. Bei doppel-
wandigen Behdltern ist ein Auffangraum nicht erforderlich,

das oberirdische Lagern von wassergefdhrdenden Fliissig-
keiten im Sinne des § 2 der Verordnung iiber das Lagern

wassergefdhrdender Fliissigkeiten vom 7.9.1967 (GVBl. S,
155 ff) in Behdltern von mehr als 100 mJ Inhalt. Sofern

- 4 =
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keine Auffangréume, die mindestens den Rauminhalt der in
ihnen lagernden Behdlter entsprechen vorhanden sind oder
vorhandene Auffangrdume Abldufe besitzen, diirfen die
wassergefédhrdenden Fliissigkeiten auch in diesen bis zu
100 m3 fassenden Behdltern nicht gelagert werden.

Bei doppelwandigen Behdltern ist ein Auffangraum nicht
erforderlich, diese miissen jedoch mit einem Leckanzeiger
ausgestattet sein, der die Undichtheiten selbsttidtig
mindestens optisch anzeigt;

6) groBere Erdaufschliisse ohne ausreichende Sicherung;

7) die Anlage von Siedlungen ohne einwandfreie Kanalisation
oder Wohnbauten und gewerbliche Betriebe ohne Kanalisa-
tionsanschluB bzw, ohne wasserdichte Abwassergruben aus
Stahlbeton und

8) die Anlage neuer Friedhéfe.

III. tiber Ausnahmen von den Schutzbestimmungen entscheidet auf
Antrag die obere Wasserbehdrde. Soweit andere gesetzliche
Zustdndigkeiten nicht gegeben sind, hat die untere Wasser=
behdrde die Durchsetzung der Anordnung zu iiberwachen.

IV. Zuwiderhandlungen gegen diese Anordnung kdnnen gemi8 § 41
des Gesetzes zur Ordnung des Wasserhaushalts vom 27.7.1957,
wenn sie vors&dtzlich begangen werden, mit einer GeldbuBe
bis zu 10,000,=-- DM, wenn sie fahrldssig begangen werden,
mit einer GeldbuBe bis zu 5.,000,-- DM geahndet werden,

Kassel, den 25, Mai 1970

Der Regierungsprédsident
in Kassel
(Dienstsiegel) In Vertretung:
gez, Schott i.V.

‘~.: 79 b 06/15 (Nr. 220)

'Begi ubigt:

/Angestellter,
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Anlage 7:

Schichtenverzeichnisse der Bohrungen 75 und 76,
S. 180 und 181 aus den Erlauterungen zur
Geologischen Karte 1 : 25.000,

Blatt 4723 Oberkaufungen



Brg. 73 (468); an der Autobahn N Rasthaus Sohre; R 35 36 48, H 56 82 00; 165 m iber
NN; Baugrunduntersuchung, Stidtangente Kassel, KB 79, 1972.
Bearbeiter: BERNHARD, KNAB

- 2,1m

| VY |
—-
=
[}
3

(|
——
Sk
oo
-

Brg. 74 (273); E des Rasthauses Sohre; R 353677, H 56 81 63; 182 m iiber NN;

Schluff, braun, sandig, ab 1,0m kiesig, steif
(verschwemmter Lehm)

Sand, braun, kiesig, mitteldicht

Schluff, hellbraun und grau, sandig, schwach
tonig, steif (sandiger Lehm)

Torf, dunkelbraun, schluffig, steif

Ton, grau, schluffig, steif

Schlu%f, grau, stark sandig, steif (sandiger Lehm)
Kies (Gerolle), grau, sandig, mitteldicht (? Hang-
schute, ? Terrasse)

Ton, weiflgrau, schluffig, steif

Sandstein, grau und rotlichgrau, teilweise entfe-
stigt, fest und hart

Sondierung, H 3, 1961.
Bearbetter: Rosing

- 09m
1,4m
— 44m

— 53m
— 55m
— 6,6 m

Brg. 75 (282); N Vollmarshausen, am Rohrenweg; R 35 39 78, H 56 81 88; 197 m iiber

LéBlehm, braun, umgelagert

Loflehm, braun, mit Gerdllen durchsetzt

Kies, dunkelrostbraun, stark mittel- u. grob-
sandig

Sand, rostbraun

Kies, braun-rostbraun, stark sandig

Sand, weifl (Kasseler Meeressand)

NN; Sondierung, H 12, 1961.
Bearbeiter: KarscHNY, ROSING

- 29m

— 82m
9,0m

Brg. 76 (295); Vollmarshausen, am Rohrenweg; R 35 39 82, H 56 81 37; 207 m iiber NN;

Schluff, braun mit Feinsand (Lf8lehm, umgela-
ert)

%(ies, braun, sandig (Niederterrasse)

Ton, schwarzgrau iis blauschwarz, schwach san-
dig (kantengerundete u. scharfkantige Quarzkor-
ner, vereinzelt Quarzkristalle, Glimmer, Glau-
konit, Eisenhydroxid, Pyrit u. dunkkle Minera-
lien) Mikro- u. Makrofauna (Rupelton)

Holozin/
Pleistozin

c

«

Pleistozan
€<

? Buntsandstein

Pleistozin
o
é

3

c

Oberoligozin

Holozin/

Pleistozin

Pleistozan
Mitteloligozin

Schiirfbohrung auf Braunkohle, Trocken- u. Kernbohrung, 1/59, 1959.
Bearbeiter: Rirzkowski

— 30m
— 46m
- 77m

— 220m

180

Lehm, gelb-braun, grau-griin, z. T. Sand, gelb,
Steine u. Blocke

Schill mit Feinkies (Kasseler Meeressand, Hori-
zont 3)

Feinsand = Verarmungszone mit kieseligen Fo-
raminiferen (Horizont 2 - ? -)

Feinsand, glaukonitisch, basaler Teil mit Rogen-
quarzen (Horizont 1)

Pleistozan

Oberoligozin

<

s

24,0m
320m

36,0 m
40,0 m

49,0 m
52,8 m
53,3 m
53,6 m
55,5 m
58,0 m

58,7 m
71,0 m

73,3 m
80,0 m

Ton, hellgrau (Oberer Rupelton)
Fossilreiche Abteilung mit Gyroidinen-Bolivi-
nen Eponides-Maximum (Fossilreiche Abteilung
infolge weiten Probenabstandes wohl nicht er-
faflt, wenn vorhanden, dann < 4 m Michtigkeit;
Mittlerer Rupelton)
Verarmungszone, glaukonitisch
Fossilreiche Abteilung, Turrilinen-Gyroidinen-
Bolivinen-Maximum (Mittlerer Rupelton)
Fossilarme Zone (Horizont2 - ? —; Unterer
Rupelton)
an Sandschalern reicher Horizont (Unterer Ru-
gelton

raunkohle, fest gelagert

Sand, schwarzbraun, von Braunkohle durch-
drungen
Sand, schwarzbraun, teilweise geschichtet, fest
gelagert
Schwimmsand, grau, braun u. rosarot, fest gela-

ert
gand, schwarzbraun, mit Kohlespuren (?)
Sand, grau, grauweifl u. braun, auch rétlich, fest

gelagert

and, gelblichweif}, fest gelagert, mit geringen
Ton- u. Quarzlagen

Sandstein, weiff, miirbe, auch hart, mit Tonlagen,
kliifrig

Miue' ligozin
({3

Unteroligozin/

Eozin
Verwitterungsrinde

€«

Verwitterungsrinde/
Solling-Folge

Solling-Folge

Brg. 77 (519); E Vollmarshausen; R 35 41 26, H 56 81 55; 235 m iiber NN; Untergrunder-
kundung, Schappe u. Rollmeiflel, 1973.
Bearbeiter: RamMow, RiTzkowski

23m
4,3 m
11,5m

11,6 m
11,8 m
13,0m
13,4 m
140m
16,8 m
17,1 m
18,3 m

18,6 m
21,5m
21,7 m
220m

Schluff, hellbraun, feinsandig (Lehm)

Kies aus Buntsandstein, lehmig

Sand, hellgelb u. -grau, unten gelbbraun, fein-,
auch mittelkérnig, z. T. schlu%ﬁg; eingelagert
0,2-0,5 m michtige Lagen aus Ton, hellgelb und
olivgrau, z.T. gelbgrau, hellgelbgrau, z.T. sandig,
schluffig, eingeschaltet diinne Sandlagen
Braunkohle

Sand, gelbbraun, feinkornig

Braunkohle

Sand, dunkelgrau, kohlig

Braunkohle, sandig

Ton, grau

Braunkohle

Ton, grau bis braungrau, z. T. grauschwarz, z. T.
kohlig

Braunkohle, tonig

Ton, braungrau u. grauschwarz, z. T. kohlig
Schluff, hellbraun, tonig

Sand, hellbraun, hell- u. schwarzgrau, feinkdr-
nig, schluffig, tonige Lagen

Pleistozin
(1]

Untermiozin

€

Oberoligozin

181




Anlage 8:

Bohrprofile der Rammkernsondierungen:
Ingenieurgeologisches Gutachten BBW Dr. Schubert
Nr. 220042-1 vom 25.05.2020



BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG
Glockenplatz 1 « 34388 Trendelburg
Tel. 056 71 -77 97 0 » eMail. info@bbu-schubert.de

ﬁ‘
4110,

Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.1
Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Hohe ca.: 1:40
0,00 m = GOK
m
0.0 =
o Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach
. organisch, weich, leicht bohrbar, feucht,
: = T hellbraun, L6Rlehm, fluviatil, Holozan
0.80 — e
P N
1.0 il
A iV Schluff, stark feinsandig, schwach tonig,
. \V . . .
e |2 schwach organisch, weich, leicht bohrbar,
== —|INA naf, hellbraun - beigebraun, fluviatil,
D v Holozan
« aa 5
1.90 e v
2.0 I B
o2 |s2
Lot
o = oo
©fo |32
2.85 R Kies, sandig, schluffig, einzelne Steine,
R P G: Sandst. u. Basalt, dicht gelagert,
-3.0 ° B 35 schwer bohrbar, sehr feucht - nal3, orangebraun,
"o Talflllung, Pleistozén
o it
ol . |%e
e
o o3
40 400 [V.jO)ss
Endtiefe der Erkundung
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
weich Schluff
v
g nass Sand
es dicht
(X .
Hinweis: Kies

GW nach Bohrende: 2,85 m
(17.04.2020)




BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG 2
Glockenplatz 1 « 34388 Trendelburg %
Tel. 056 71 -77 97 0 + eMail. info@bbu-schubert.de Y LN

Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.2
Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Hohe ca.: 1:40
0,00 m = GOK
m
0.0 940
aéi' ) Schluff, feinsandig, schwach tonig, weich,
S leicht bohrbar, erdfeucht, hellbraun
- braun, LoRlehm, Holozan
0.70 2
ann, § Schluff, stark feinsandig, schwach tonig,
1.0 O I einzelne Kiese, Kies: Sandst., weich,
- § leicht bohrbar, sehr feucht - nal3, hellbraun
1.30 - ? - orangebraun, fluviatil, Holozan
N Mittelsand, Feinsand, schluffig, mitteldicht
cele gelagert, mittelschwer bohrbar, sehr
caa § feucht - nal3, orangebraun, fluviatil,
1.80 O o I3 Pleistozan
2.0 o ©l3
PSR b
235 002138
aa O |eoe
o - |i
2 b
o -, 35 Kies, steinig, sandig, schluffig, Kies:
3.0 R b Sandst., dicht gelagert, schwer bohrbar,
o . |ee naf}, orangebraun, Talflllung, Pleistozan
0 o |ee
- o
o [i
o0 i
40 4.00 <o oo
Endtiefe der Erkundung
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
gweich aa|  Schluff
\)
< nass . .
Feinsand
5
s mitteldicht
] Mittelsand
o dicht
Hinweis: ; S Kies
GW nach Bohrende: 2,35 m g
Bohrloch zugeschlammt bei 2,70 m u. GOK
(17.04.2020)




BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG
Glockenplatz 1 « 34388 Trendelburg
Tel. 056 71 -77 97 0 » eMail. info@bbu-schubert.de

ﬁ‘
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Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.3
Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Hohe ca.: 1:40
0,00 m = GOK
m
0.0 T
e aa Schluff, feinsandig, schwach tonig, organisch,
—- weich, leicht bohrbar, erdfeucht - feucht,
;—;'— braun - hellbraun, LoRlehm, Oberboden,
0.75 e Holozé&n
0.90 . S
10 e N Schluff, stark feinsandig, schwach tonig,
e breiig, sehr leicht bohrbar, sehr feucht
el | - naR, beigebraun, fluviatil, Holozén
1.40 a8 . U
I N
--.- 8
aal
K é Feinsand, Mittelsand, schluffig, breiig,
20 aalV sehr leicht bohrbar, naf, beigegrau
e . o - grau, fluviatil, Holozan
==l
2.40 M
2.60 Holz, Holozan
-e g
% 5 S Kies, steinig, stark sandig, schluffig,
o .
3.0 8 °.1s locker gelagert, mittelschwer bohrbar
) -0 |3 - schwer bohrbar, nal}, beigebraun, Talflllung,
. |8 A .
335 o 9.3 Pleistozan
.0
Y : Kies, Steine, kiesig, sandig, schwach
OOO' s schluffig, dicht gelagert, schwer bohrbar,
o |ee erdfeucht, rot, beigeweiR, Talflllung,
40 400 |& . %]es Pleistozan
’ Endtiefe der Erkundung
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
. e o © .
weich Schluff o Steine
e Qo
<~ nass 2 © .
Feinsand
_\‘;,_
§ locker
) Mittelsand
+s dicht
Hinweis:

GW nach Bohrende: 0,90 m
Bohrloch zugeschlammt bei 3,70 m u. GOK
(17.04.2020)

Kies

o O




BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG
Glockenplatz 1 « 34388 Trendelburg
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Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
24
Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Hohe ca.: 1:40
0,00 m = GOK
m
0.0 T
N Schluff, feinsandig, schwach tonig, organisch,
==, weich, leicht bohrbar, erdfeucht - feucht,
;:'t‘_— braun - hellbraun, LoRlehm, Oberboden,
. Holozéan
0.80 - aa
0.95 e
-1.0 aa |V
. v
=S
"‘ﬂ ] Schluff, stark feinsandig, einzelne Kiese,
el § weich, leicht bohrbar, feucht - naR,
o Y beigegrau - hellbraun, fluviatil, Holozan
e |\
2.0 2.10 S
N kH
oS3
as pfos . . . .
o |es Kies, steinig, stark sandig, stark schluffig,
4 - §§ Kies: Sandst. u. Basalt gut gerundet,
o o |ee dicht gelagert, mittelschwer bohrbar
3.0 o0 35 - schwer bohrbar, sehr feucht - nal},
- 2 rotbraun - beigegrau, fluviatil, Talfiillung,
S| ** Pleistozan
o 9:t
° o8
3.70 o o|ss
P 3 Sand, schwach schluffig, dicht gelagert,
40 S mittelschwer bohrbar, feucht, rotbraun,
' 4.00 Pleistozan

Endtiefe der Erkundung

Hinweis:

GW nach Bohrende: 0,95 m
Bohrloch zugeschlammt bei 1,80 m u. GOK
(17.04.2020)

Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten

weich - Schluff
A g
g nass ° Sand
[Ed
+¢ dicht
LX) 0] .
o o Kies




BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG
Glockenplatz 1 « 34388 Trendelburg
Tel.056 71 -77 97 0 = eMail. info@bbu-schubert.de

).
a:=1=18%,

Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.5
Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Hohe ca.: 1:40
0,00 m = GOK
m
0.0 - : -
s < Schluff, schwach feinsandig, organisch,
i einzelne Kiese, Kies: Basalt, weich, -OH
. leicht bohrbar, erdfeucht, braun, LoR,
0.30 : Oberboden, Holozan
I
I
-1.0 .. ! Schluff, schwach feinsandig, einzelne
aa : Kiese, Kies: Basalt u. Sandst., steif,
: | leicht bohrbar, erdfeucht - feucht,
| beigebraun - hellbraun, fluviatil, Holozan
s I
1.80 !
1.95 e i
2.0 b
*0
(3]
o os
.-
5 o |3 _ _ _
5 os Kies, stark sandig, schwach schluffig,
. 55 Kies: Sandst. einzelne Basalte, dicht
50 9 i gelagert, schwer bohrbar - sehr schwer
: o] : bohrbar, feucht - na3, rotbraun - orangebraun,
° I Talfiillung, Pleistozan
- H
: oo
(o] o0
oo
T .-
o] oo
40 4.00

Endtiefe der Erkundung

Hinweis:

kein GW feststellbar
Bohrloch zugeschlammt bei 1,95 m u. GOK
(17.04.2020)

Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten

: steif — Schluff
weich l Sand
+s dicht
*0 o .
00 Kies




BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG
Glockenplatz 1 « 34388 Trendelburg
Tel. 056 71 -77 97 0 » eMail. info@bbu-schubert.de
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4110,

Projektnummer:
Hochwasserschutz Anlage:
2.6
Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Hohe ca.: 1:40
0,00 m = GOK
m
0.0 — . ) .
= < Schluff, schwach feinsandig, organisch,
e weich, leicht bohrbar, erdfeucht, braun,
0.25 7 L6R, Oberboden, Holozan
0.65 A Schluff, s'chwac':h feinsandig, schwach
tonig, weich, leicht bohrbar, feucht
° a3 - sehr feucht, hellbraun, L6Rlehm, fluviatil,
10 0.75 ° 213 Holozén
. o
o .'|8
.43
[o] o
O aa 8
° o3
DR = 8 g
20 N Kies, sandig, schwach schluffig, Kies:
- : ﬂ S Sandst. + Basalt, gut gerundet, locker
o-. § gelagert, leicht bohrbar, nal3, rotbraun,
° -3 fluviatil, Pleistozan
. o §
o° |8
=8
B
-3.0 0 aa?
3.20 ) o
D
:: § Sand, stark schluffig, kiesig, Sandst.
;_; e verw., mitteldicht gelagert, mittelschwer SW-SU
~n O s bohrbar, feucht - sehr feucht, beigeweift
e - beigegrau
40 4.00 R

Endtiefe der Erkundung

Hinweis:

GW nach Bohrende: 0,65 m
Bohrloch zugeschlammt bei 1,90 m u. GOK
(17.04.2020)

Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten

weich aa| Schluff
(o] P
S locker 7 Sand
s mitteldicht
°o Kies
o O




BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG
Glockenplatz 1 « 34388 Trendelburg
Tel. 056 71 -77 97 0 » eMail. info@bbu-schubert.de

ﬁ‘
4110,

Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.7
Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Hohe ca.: 1:40
0,00 m = GOK
m
0.0 :
= Schluff, schwach feinsandig, schwach
e tonig, organisch, weich, leicht bohrbar,
0.45 0o ° erdfeucht, braun, Oberboden, L6R, Holozan
Schluff, schwach feinsandig, schwach
tonig, weich, leicht bohrbar, feucht
- NS - sehr feucht, hellbraun, L6Blehm, fluviatil,
10 0.80 o°, 88\ Holozan
1.25 o 8
258
O 40 g
0 o o
RN B
o “ §
-2.0 :. e § Kies, sandig, schwach schluffig, einzelne
o :0 4 Steine, Kies: Sandst. u. Basalt, gut
© Lafg gerundet, locker gelagert, leicht bohrbar
o’ § - mittelschwer bohrbar, nal}, rotbraun,
b K fluviatil, Pleistozan
o » |8
aalo
- 8
-3.0 <208
el
o] o 8
A o
3.50 ° .°‘
. : Sand, schluffig, kiesig, Sandst. verw.,
“ho |3 dicht gelagert, steif - halbfest, mittelschwer (SW - SU
40 4.00 220 |oo bohrbar - schwer bohrbar, beigeweily
) Endtiefe der Erkundung
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
weich t
S locker
o
(Xl *
+s dicht
Hinweis: hid ° 0

GW nach Bohrende: 1,25 m

Bohrloch zugeschlammt bei 1,35 m u. GOK

(17.04.2020)




BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG -
Glockenplatz 1 « 34388 Trendelburg %
Tel. 056 71-77 97 0 « eMail. info@bbu-schubert.de L LN
Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.8

Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Héhe ca.: 1:40

RKS 8
0,00 m = GOK

m
0.0 — . .
.o Schluff, schwach feinsandig, schwach
ol tonig, organisch, weich, leicht bohrbar,
Lo ° erdfeucht, braun, LoRlehm, Oberboden,
0.45 3 Holozan
o
o
o
o
S
-1.0 o
o
o
o
3
2 Schluff, tonig, locker gelagert, leicht
S bohrbar, feucht - nal}, hellbraun - beigegrau,
§ LéRlehm, fluviatil, Holozén
8
o
2.0 S
o
225 w 8
2.40 S
[
[ 4
[ 3
(3
[ 4
[ 4
[ 3
H
-3.0 4 Kies, sandig, schwach schluffig, steinig,
H Kies: Sandst. u. Basalt, maRig gerundet
H ies: Sandst. u. L g9 ; (GW)
H mitteldicht gelagert, mittelschwer bohrbar,
§ naf3, rotbraun, Talftllung, Pleistozan
H
(3
[ 4
o, . :
CEN 1
40 4.00
Endtiefe der Erkundung
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
weich **|  Schiuff
.
S locker .
8 g Sand
¢ mitteldicht
Hinweis: hd ° 5 Kies
%0
GW nach Bohrende: 2,25 m
Bohrloch zugeschlammt bei 2,85 m u. GOK
(17.04.2020)




BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG
Glockenplatz 1 « 34388 Trendelburg
Tel. 056 71 -77 97 0 » eMail. info@bbu-schubert.de
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Lohfelden Drolektnummer:
Hochwasserschutz Anlage:
2.9
Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Hohe ca.: 1:40
0,00 m = GOK
m
0.0 - - : i i
9-4-/" Schluff, schwach feinsandig, organisch,
% weich, leicht bohrbar, erdfeucht, beigebraun,
0.45 9 94gl \ LoRlehm, Oberboden, Holozan
-""' o
I3
I{**|3
| e
1.0 S B
aa . o
L
— 13 Schluff, feinsandig, tonig, locker gelagert,
Sy § weich, leicht bohrbar, feucht - sehr
N B feucht, hellbraun - beigegrau, L6R, fluviatil,
1 23 Holozan
Aa, - g
2.0 s’ |9
- =3
. -A-.A. 8
i —|¢
.ae o
2.60 o K
.n.n.() []
1o |3
o+l
-3.0 °o-|e . . -~ )
43 o |$ Kies, sandig, steinig, schwach schluffig,
ol Kies: Sandst. + Basalt, gerundet, mitteldicht
e .? § gelagert, mittelschwer bohrbar, sehr
. O] feucht, rotbraun, Talfullung, Pleistozan
:oofd
2a0® e s
40 4.00 - o°|e
Endtiefe der Erkundung
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
weich oo Schluff
S lock T
g locker .- Sand
s mitteldicht =
Hinweis: - Kies

GW nach Bohrende: 2,45 m
Bohrloch zugeschlammt bei 3,05 m u. GOK
(17.04.2020)




BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG -
Glockenplatz 1 « 34388 Trendelburg %
Tel. 056 71-77 97 0 « eMail. info@bbu-schubert.de L LN
Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.10

Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Héhe ca.: 1:40

RKS 10
0,00 m = GOK

m
0.0 — . ) .
-, Schluff, schwach feinsandig, organisch,
{as weich, leicht bohrbar, erdfeucht, braun
0.45 —— - hellbraun, L6R, Oberboden, Holozan
-‘:‘-.A_A.
N
-1.0 - {
‘-‘-‘-.A‘_A.
-8 -'
R Schluff, stark feinsandig, weich, leicht
2888 .
any bohrbar, feucht - sehr feucht, beigegrau
. - hellbraun, LOR, fluviatil, Holozan
N
2.0 . 1
. N
.
-8 , .,
b
-. ..A.A.
2.85 -
295 w -0 |00
-3.0 00 35
°oo & Kies, steinig, sandig, schwach schluffig,
oL 5 | Kies: Sandstein, teilw. Basalt, dicht GW
g : §§ gelagert, schwer bohrbar, sehr feucht (GW)
o, |32 - nal, Talfullung, Pleistozan
28 o |ee
o8
40 4.00 00 |
Endtiefe der Erkundung
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
weich Fars Schluff
.
o
Hinweis: b dicht 0 o Kies
GW gemessen: 2,95 m u. GOK © o
Bohrloch offen
(17.04.2020)




BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG 2
Glockenplatz 1 « 34388 Trendelburg %
Tel. 056 71 -77 97 0 + eMail. info@bbu-schubert.de Y LN

Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.11
Profil einer Rammkernsondierung
MafRstab der Hohe ca.: 1:40
0,00 m = GOK
m
0.0 :
oo B Schluff, feinsandig, organisch, weich,
1 . leicht bohrbar, erdfeucht, braun - hellbraun,
0.45 o LoR, Oberboden, Holozan
-1.0 1 e
1+
4_._ Schluff, schwach feinsandig, tonig, weich,
antt leicht bohrbar, feucht, hellbraun, L6R,
{ fluviatil, Holozan
2.0 i »
i
{ s
2.80 s -
O ee
3.0 o .|
o) OC; 35 Kies, steinig, sandig, schwach schluffig,
¥ . |3e Kies: Sandstein u. Basalt, dicht gelagert
Y oo ’ ’ W
3.60 o °, HH schwer bohrbar, feucht - sehr feucht,
PR B4 beigegrau, Talflllung, Pleistozan
> ol
40 4.00 ae 0088
Endtiefe der Erkundung
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
weich e Schluff
a —
Hinweis: b dicht %0 Kies
GW nach Bohrende: 3,30 m u. GOK
Bohrloch offen
(17.04.2020)




BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG
Glockenplatz 1 « 34388 Trendelburg
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Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.12
Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Hohe ca.: 1:40
0,00 m = GOK
m
0.0 :
§ Schluff, feinsandig, organisch, weich,
. leicht bohrbar, erdfeucht, braun - hellbraun,
0.45 LoR, Oberboden, Holozan
-1.0
Schluff, feinsandig, tonig, weich, leicht
bohrbar, feucht, hellbraun, LéRlehm,
fluviatil, Holozan
2.0
2.90
.0
3.0 oo
ee
b Kies, sandig, schwach schluffig, einzelne
ss Steine, G: Sandst. + Basalt, dicht gelagert,
] schwer bohrbar - sehr schwer bohrbar,
o erdfeucht - sehr feucht, rotbraun, beigegrau,
ss Talfiillung, Pleistozan
40 4.00 oo
Endtiefe der Erkundung
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
weich as Schluff
dicht . - Sand
Hinweis: 0 O Kies

GW nach Bohrende: 3,60 m u. GOK
Bohrloch offen
(17.04.2020)




BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG -
Glockenplatz 1 « 34388 Trendelburg %
Tel. 056 71-77 97 0 « eMail. info@bbu-schubert.de > LN
Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.13

Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Héhe ca.: 1:40

RKS 13

0,00 m = GOK
Privatgelande. Betretung nicht moglich.

-4.0




BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG
Glockenplatz 1 « 34388 Trendelburg
Tel.056 71 -77 97 0 = eMail. info@bbu-schubert.de

).
a:=1=18%,

Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.14
Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Hohe ca.: 1:40
0,00 m = GOK
m
0.0 : . . .
oo B Schluff, schwach feinsandig, organisch,
144_ weich, leicht bohrbar, erdfeucht, hellbraun,
0.40 ;Zo L6R, Oberboden, Holozan
92{ : Schluff, tonig, weich - steif, leicht
| bohrbar, feucht - sehr feucht, beigegrau
! - orangebraun, LoRlehm, fluviatil, Holozan
1.0 S
8
3
1.45 §
§ Feinsand, schluffig, tonig, sehr locker
g gelagert - locker gelagert, sehr leicht
S bohrbar, nal3, beigegrau, fluviatil, Holozan
2.0 8
o
8
3
8
.-
i
e Kies, stark sandig, schluffig, einzelne
3.0 aaloe Steine, Kies: Basalt + Sandstein, gerundet,
oo |s mitteldicht gelagert - dicht gelagert,
el M mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar,
o - o naf, rotbraun, fluviatil, Holozan
3.70
Kies, sandig, schluffig, steinig, Kies:
Sandst. + Basalt, dicht gelagert - sehr
-4.0 : .
dicht gelagert, schwer bohrbar, feucht,
4.00 rotbraun - beigegelb, Talflllung, Pleistozan
Endtiefe der Erkundung
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
: weich - steif W Schluff
ich
weie l Sand
§ locker
e l Feinsand
+s dicht
[
Hinweis: EEE sehr dicht °o Kies
GW nach Bohrende: 1,45 m u. GOK b

Bohrloch zugeschlammt bei 2,40 m u. GOK
(20.04.2020)




BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG -
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Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.15

Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Héhe ca.: 1:40

RKS 15
0,00 m = GOK

m
0.0 T . . .
S Schluff, schwach feinsandig, organisch,
g locker gelagert, weich, leicht bohrbar,
0.45 o feucht, braun, LOR, Oberboden, Holozan
I
I
I
I Schluff, schwach feinsandig, schwach
-1.0 I tonig, weich - steif, leicht bohrbar
3 ) ) UL
' erdfeucht - sehr feucht, hellbraun, (UL
: LoRlehm, fluviatil, Holozan
I
1.70 |
8
o
o
20 - : Feinsand, stark schiuffig, locker gelagert
220 g einsand, stark schluffig, locker gelagert, §
§ leicht bohrbar, nal}, beigegrau, fluviatil, SU
o B Holozan
o
S B
2.75 =s |0
..ot
-3.0 o . |es
2 0 g s Kies, sandig, schluffig, Holzreste, Sandst.
© @ s u. Basalt, gerundet, mitteldicht gelagert
ol b - dicht gelagert, mittelschwer bohrbar
o " §§ - schwer bohrbar, nal3, orangebraun, FlieRerde,
N i Holozan
OLa|se
40 4.00 < O |e°e

Endtiefe der Erkundung

Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
.

| ko .

| weich - steif e Schluff

S locker

3 Sand

[X] .

es dicht

ee .

Feinsand
Hinweis: ° 5 Kies
90

GW nach Bohrende: 2,20 m u. GOK
Bohrloch zugeschlammt bei 3,05 m u. GOK
(20.04.2020)
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Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.16
Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Hohe ca.: 1:40
0,00 m = GOK
m
0.0 : . . .
oo B Schluff, schwach feinsandig, organisch,
ae weich, leicht bohrbar, erdfeucht, braun,
0.40 == L6R, Oberboden, Holozan
LN
AR
AT
1.0 } o Schluff, schwach feinsandig, tonig, steif,
T mittelschwer bohrbar, sehr feucht - UL - UA
a4y IV naf, hellbraun, LoRlehm, fluviatil, Holozan
A I
1.80 & o
.. (X3
oles
-2.0 Ou ::
N B Kies, stark sandig, schwach schluffig,
o oalee einzelne Steine, Sandst. u. Basalt gerundet,
© o |22 dicht gelagert, schwer bohrbar, sehr
*7 a3 feucht, rotbraun, Talfiillung, fluviatil,
5 ss Pleistozan
O Lae®
3.0 3.00 Sorm B
’ kein weiterer Bohrfortschritt
-4.0
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
weich  |aa Schluff
nass . Sand
dicht
Hinweis: ° c? Kies
kein GW feststellbar
(20.04.2020)




BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG
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Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.17
Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Hohe ca.: 1:40
0,00 m = GOK
m
0.0 :
s _"_ |
{aa |l
! Schluff, feinsandig, organisch, weich
L - steif, leicht bohrbar, erdfeucht, braun,
R : L6R, Oberboden, Holozan
0.90 |
1.0 B
63
o
B Kies, stark sandig, einzelne Steine,
O 02 mitteldicht gelagert - sehr dicht gelagert, GW
1.90 SR b mittelschwer bohrbar, erdfeucht, rotbraun,
20 R Talfiillung, fluviatil, Holozan
' ° fol:
oL, |
00 |e%
2.55 e o o] %
— :E: Sand, schwach tonig, dicht gelagert -
— | sehr dicht gelagert, mittelschwer bohrbar,
3.0 2.85 sehr feucht, braungrau, fluviatil, Holozan
' Steine, Sandst., dicht gelagert - sehr
2.90 dicht gelagert
Kein weiterer Bohrfortschritt
-4.0
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
I/ weich - steif . Schluff
hr dicht .
s sehrdic T Sand
© Kies
o O
O o .
Hinweis: oo Steine
GW nach Bohrende bei 1,90 m u. GOK
(20.04.2020)
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Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.18
Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Hohe ca.: 1:40
0,00 m = GOK
m
0.0 =
1: Schluff, feinsandig, organisch, weich,
s leicht bohrbar, erdfeucht, braun, L6B,
. Oberboden, Holozan
0.60 9:;—!—
-1.0
Schluff, tonig, weich, leicht bohrbar,
sehr feucht, hellbraun, LéRlehm, fluviatil,
Holozan
-2.0 2.10
. %0 . .. .
g O | Kies, steinig, sandig, Sandst. + Basalt,
o o dicht gelagert - sehr dicht gelagert,
‘2} o % schwer bohrbar - sehr schwer bohrbar,
oo oS feucht, rotbraun, braun, schwarzbraun,
2.85 N Talfiillung, fluviatil, Holoz&n
3.0 Kein weiterer Bohrfortschritt
-4.0
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
weich I Schluff
': sehrdicht  [575 Kies
Hinweis: %4

kein GW feststellbar
(20.04.2020)
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Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.19
Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Hohe ca.: 1:40
0,00 m = GOK
m
0.0 : : : - :
| | Schluff, feinsandig, organisch, steif,
| an : leicht bohrbar, erdfeucht, braun, L6R,
0.35 740 | Oberboden, Holozan
I
I Schluff, tonig, steif, leicht bohrbar
: - mittelschwer bohrbar, feucht - sehr UM - UA
1.0 2 | feucht, hellbraun - beigegrau, L6Rlehm,
| fluviatil, Holozan
130w 435 |
o o[
Qo |22 . .. .
o 0 |38 Kies, steinig, stark sandig, Sandst.
S u. Basalt, kantengerundet, mitteldicht
20 0 o |08 gelagert - dicht gelagert, mittelschwer
' o |52 bohrbar - sehr schwer bohrbar, naR, rotbraun,
o .2 fluviatil, Holozan
o °ee
2.50 oo
kein weiterer Bohrfortschritt
-3.0
-4.0
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
: steif  |o. Schluff
3% dicht
X IC (o] fo) .
Hinweis: oo s Kies
GW gemessen bei 1,30 m u. GOK
(20.04.2020)




BBU Dr. Schubert GmbH & Co. KG -
Glockenplatz 1 « 34388 Trendelburg %
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Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.20

Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Héhe ca.: 1:40

RKS 20
0,00 m = GOK

m
0.0 —
s | Schluff, schwach feinsandig, organisch,
‘1‘- :‘: ! steif, leicht bohrbar, erdfeucht, braun,
0.30 Y2 L6R, Oberboden, Holozan
9'/ : Schluff, schwach feinsandig, tonig, steif,
leicht bohrbar - mittelschwer bohrbar
| El
7Y feucht, hellbraun, LoRlehm, fluviatil,
10 0.90 o 2 Holozén
115 3w °ols
E= N
N E
5% |3
C ol
o O §
-2.0 6—#; . s
24? § Kies, steinig, stark sandig, schluffig,
o S| Sandst. und Basalt, mitteldicht gelagert,
**o 3 mittelschwer bohrbar, naf, rotbraun
o °|s - schwarzgrau, Talfillung, fluviatil,
°°r e Holozan
05 L |
-3.0 o O- 3
aso |3
o . |s
[ 3
©|e
[o] o Y
re Sl B
© [ d
° - |3
40 4.00 2ap |o

Endtiefe der Erkundung

Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten

steif . Schluff

mitteldicht

ee0e — —

Hinweis: o O Kies

GW nach Bohrende bei 1,15 m u. GOK
Bohrloch zugeschlammt bei 1,40 m u. GOK
(20.04.2020)
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Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.21
Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Hohe ca.: 1:40
0,00 m = GOK
m rel.
0.0 : : : - :
| | Schluff, feinsandig, organisch, steif,
as : leicht bohrbar, feucht, braun, LR,
0.35 =y Oberboden, Holozan
i —|!
e e L
v L Schluff, feinsandig, schwach tonig, weich
L i - steif, mittelschwer bohrbar, sehr feucht,
1.0 - | hellbraun, L8R, fluviatil, Holozan
130 435 {aa’ ]
ik
. [ d
o - |e
—s |
2.0 o 2|8
. °
I (3
. (3
o |s
(3
c? ‘e Kies, steinig, sandig, schwach tonig,
_ O_- ii mitteldicht gelagert, mittelschwer bohrbar,
—0 H naf3, rotbraun, beigebraun, Talftllung,
30 c? 5 EE Holozan
253
00|}
o |8
. °
A 3
— Ol e
0o.|e
40 400 |[© o8
Endtiefe der Erkundung
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
| steif .|  Schiuff
weich - steif 0] Ki
Hinweis: © o 1es

GW nach Bohrende bei 1,30 m u. GOK
Bohrloch zugeschlammt bei 2,20 m u. GOK

(20.04.2020)

s mitteldicht
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Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.22

Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Héhe ca.: 1:40

RKS 22
0,00 m = GOK

m
0.0 = : i i i
| | Schluff, feinsandig, organisch, steif,
144_ : mittelschwer bohrbar, feucht, braun,
0.45 | LoR, Oberboden, Holozan
SEN
aa . . i . . i
. | Schluff, feinsandig, weich - steif, leicht
| bohrbar, feucht - sehr feucht, hellbraun,
-1.0 Fhe { : L6R, fluviatil, Holozan
1.30 S
1.50 BN E
1.50 008
o S
K
o] ) g
o 8| o
2.0 O RS
. o
. ol O
. ® o
i B
28 S Kies, stark sandig, steinig, Sandstein
218 mit Basalt, Talfiillung, sehr locker gelagert
. 0" § - locker gelagert, leicht bohrbar, naf3,
S B rotbraun, beigegrau, Holozan
-3.0 - le §
0 |
- o
B
[l
K
ok |$
0..9|¢
&l o
40 4.00 0@ S
Endtiefe der Erkundung
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
I steif =a| Schluff
I N
weich - steif O
— . Sand
Hinweis: .
S locker
GW nach Bohrende bei 1,50 m u. GOK o S g .
Bohrloch zugeschlammt bei 2,90 m u. GOK 9 Kies
(20.04.2020) ©
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Projektnummer:
Lohfelden 220042
Hochwasserschutz Anlage:
2.23
Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Hohe ca.: 1:40
0,00 m = GOK
m
0.0 o o : : : -
.. | Schluff, Feinsand, organisch, mitteldicht
asasld gelagert, leicht bohrbar, erdfeucht,
0.40 — braun, Oberboden, Holozan
.|
M
4_.1. s
10 A3 % e Schluff, schwach feinsandig, mitteldicht
aad: H gelagert, mittelschwer bohrbar, feucht
Pl - sehr feucht, hellbraun, beigegrau,
e H L&R, fluviatil, Holozan
X
ss ae :
180 w 4g5  |natd| S
e :
2.0 o |e
oQ-|8
e |3
O le
so.|3
-l e
o Q|e . .. .
o O s Kies, steinig, stark sandig, schwach
e ° schluffig, mitteldicht gelagert, mittelschwer (GW)
-3.0 aa ? § bohrbar, nal, rotbraun, beigegrau, Talfullung, m
QoS Holozan
o 5 le
2.0 |2
%%
. (3
o _|e
0?8
40 4.00 ..
Endtiefe der Erkundung
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
o . .
Ii mitteldicht e Schluff
Feinsand
Hinweis: o Kies
o]

GW nach Bohrende bei 1,80 m u. GOK
Bohrloch zugeschlammt bei 2,95 m u. GOK
(20.04.2020)
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Projektnummer:
Lohfelden 290042
Hochwasserschutz Anlage:
2.24

Profil einer Rammkernsondierung
MaRstab der Héhe ca.: 1:40

RKS 24
0,00 m = GOK

m
0.0 T B4 - . .
o Feinsand, stark schluffig, organisch,
e mitteldicht gelagert, leicht bohrbar,
0.30 ) “1 s erdfeucht, braun, Oberboden, Holozan
. [ d
« aa :
.a :
] H
aa " :
-1.0 T s
-8 :
‘.".“1‘ § Schluff, schwach feinsandig, mitteldicht
- ° gelagert, leicht bohrbar, erdfeucht - *
- .t le ’ s ) SuU
L oee |l sehr feucht, rotbraun - hellbraun, beigegrau,
apes s LoR, fluviatil, Holozan
E
2.0 -‘-‘-i N :
. [ 3
. [
. °
a8 aal @
2.45 2.45 e
[o) ®
o] 3
[
L
o 9|83
o 0|8
-3.0 o: |8 Kies, steinig, stark sandig, Sandstein
- |@ f ; ;
Oo | u. Basalt, mitteldicht gelagert, mittelschwer (GW)
0 © § bohrbar - schwer bohrbar, naB, rotbraun, W)
. & : beigegrau, Talfillung, Holozan
[ 4
* [ 3
o o [
o
Qo |e
40 4.00
Endtiefe der Erkundung
Legende: Konsistenzen - Lagerungsdichten - Hauptbodenarten
. . . N
|: mitteldicht s Schluff
[ ]
Feinsand
Hinweis: o o Kies
GW nach Bohrende bei 2,45 m u. GOK
Bohrloch zugeschlammt bei 3,05 m u. GOK
(20.04.2020)
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Dietzel & Kornder GmbH //

-Geologisches Ingenieurbliro-

Doppelring-Infiltrometer-Versuch

35037 Marburg
Tel: 06421/682233
Fax: 06421/682232

Projekt: | ohtelden, Wahlebachtal
Versuchsbezeichnung: P1
Lokalitat: siehe Lageskizze
zu prifender Untergrund: Wiese
Durchmesser Innenring [cm]: 30 Durchmesser AuBenring [cm]:
Uberstauflache Innenring Ai [m2]: 0,05309
Zeitt |Wasser-| deltat | deltah| DurchfluB- Infiltration
[s] stand [s] [m] menge K=Vi/(dt*Ai)
[cm] Vi=h*Ai [m3] [m/s]
0 20,0 0 0

60 19,0 60 [0,0100] 0,000531 1,67E-04

120 18,7 60 [0,0030( 0,000159 | 5,00E-05

180 18,5 60 [0,0020] 0,000106 3,33E-05

240 17,9 60 [0,0060f 0,000319 1,00E-04

300 17,5 60 [0,0040] 0,000212 6,67E-05

360 17,0 60 [0,0050( 0,000265 | 8,33E-05

420 16,8 60 [0,0020] 0,000106 3,33E-05

Projekt Nr.: 024520
Datum: 11.11.2020

55

480 16,5 60 [0,0030| 0,000159 | 5,00E-05 gemittelter Durchlassigkeitsbeiwert

540 16,1 60 |0,0040| 0,000212 | 6,67E-05 aus den 4 letzten Messungen:

600 15,6 60 [0,0050( 0,000265 | 8,33E-05

660 | 154 60 [0,0020| 0,000106 | 3,33E-05 Ki= 2,71E-05 m/s

720 15,2 60 [0,0020( 0,000106 | 3,33E-05

780 14,7 60 [0,0050) 0,000265 8,33E-05

840 14,3 60 [0,0040( 0,000212 | 6,67E-05

900 13,8 60 |0,0050] 0,000265 8,33E-05

960 13,5 60 [0,0030[ 0,000159 | 5,00E-05

1020 | 13,2 60 [0,0030] 0,000159 5,00E-05

1080 [ 13,0 60 [0,0020( 0,000106 | 3,33E-05

1140 | 12,9 60 [0,0010] 0,000053 1,67E-05

1200 | 12,85 60 [0,0005[ 0,000027 | 8,33E-06

2,50E-04

2,00E-04

1,50E-04 -

1,00E-04 -

Infiltrationsrate [m/s]

5,00E-05

0,00E+00 T T T

0 5 10 15
Zeit [min]




Dietzel & Kornder GmbH //

-Geologisches Ingenieurbliro-

Doppelring-Infiltrometer-Versuch

35037 Marburg
Tel: 06421/682233
Fax: 06421/682232

Projekt: | ohtelden, Wahlebachtal
Versuchsbezeichnung: P2
Lokalitat: siehe Lageskizze
zu prifender Untergrund: Wiese
Durchmesser Innenring [cm]: 30 Durchmesser AuBenring [cm]:
Uberstauflache Innenring Ai [m2]: 0,05309
Zeitt |Wasser-| deltat | deltah| DurchfluB- Infiltration
[s] stand [s] [m] menge K=Vi/(dt*Ai)
[cm] Vi=h*Ai [m3] [m/s]
0 20,7 0 0

60 20,4 60 |0,0030] 0,000159 5,00E-05

120 20,3 60 [0,0010f 0,000053 1,67E-05

180 20,3 60 [0,0000f 0,000000 | 0,00E+00

240 20,3 60 [0,0000f 0,000000 | 0,00E+00

300 20,2 60 [0,0010] 0,000053 1,67E-05

360 20,1 60 [0,0010f 0,000053 1,67E-05

420 20,1 60 [0,0000f 0,000000 | 0,00E+00

Projekt Nr.: 024520
Datum: 11.11.2020

55

480 | 20,1 60 [0,0000] 0,000000 | 0,00E+00 gemittelter Durchlassigkeitsbeiwert

540 | 20,1 60 |0,0000| 0,000000 [ 0,00E+00 aus den 4 letzten Messungen:

600 20,0 60 [0,0010f 0,000053 1,67E-05

660 | 20,0 60 |[0,0000] 0,000000 | 0,00E+00 Ki= 6,25E-06 m/s

720 19,9 60 [0,0010f 0,000053 1,67E-05

780 19,9 60 [0,0000f 0,000000 | 0,00E+00

840 19,9 60 [0,0000f 0,000000 | 0,00E+00

900 19,8 60 [0,0010] 0,000053 1,67E-05

960 19,8 60 [0,0000f 0,000000 | 0,00E+00

1020 | 19,8 60 [0,0000f 0,000000 | 0,00E+00

1080 [ 19,75 60 [0,0005[ 0,000027 | 8,33E-06

1140 | 19,7 60 |0,0005| 0,000027 [ 8,33E-06

1200 | 19,65 60 [0,0005[ 0,000027 | 8,33E-06

6,00E-05
5,00E-05 |
v
E. 4,00E-05
(0]
I
% 3,00E-05 -
S
£ 2,00E-05
= ,\ ¢ o .
1,00E-05 — ——
0,00E+00 *—o— > oo o oo —o—o
0 5 10 15 20

Zeit [min]




Dietzel & Kornder GmbH //

-Geologisches Ingenieurbliro-

Doppelring-Infiltrometer-Versuch

35037 Marburg
Tel: 06421/682233
Fax: 06421/682232

Projekt: | ohtelden, Wahlebachtal
Versuchsbezeichnung: P3
Lokalitat: siehe Lageskizze
zu prifender Untergrund: Acker
Durchmesser Innenring [cm]: 30 Durchmesser AuBenring [cm]:
Uberstauflache Innenring Ai [m2]: 0,05309
Zeitt |Wasser-| deltat | deltah| DurchfluB- Infiltration
[s] stand [s] [m] menge K=Vi/(dt*Ai)
[cm] Vi=h*Ai [m3] [m/s]
0 20,2 0 0

60 20,1 60 [0,0010] 0,000053 1,67E-05

120 20,0 60 [0,0010f 0,000053 1,67E-05

180 19,9 60 [0,0010] 0,000053 1,67E-05

240 19,9 60 [0,0000f 0,000000 | 0,00E+00

300 19,8 60 [0,0010] 0,000053 1,67E-05

360 19,7 60 [0,0010f 0,000053 1,67E-05

420 19,7 60 [0,0000f 0,000000 | 0,00E+00
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480 19,6 60 [0,0010| 0,000053 | 1,67E-05 gemittelter Durchlassigkeitsbeiwert

540 19,6 60 |0,0000| 0,000000 [ 0,00E+00 aus den 4 letzten Messungen:

600 19,5 60 [0,0010f 0,000053 1,67E-05

660 19,5 60 [0,0000f 0,000000 | 0,00E+00 K¢ =

1,25E-05 m/s

720 19,4 60 [0,0010f 0,000053 1,67E-05

780 19,3 60 [0,0010] 0,000053 1,67E-05

840 19,3 60 [0,0000f 0,000000 | 0,00E+00

900 19,2 60 [0,0010] 0,000053 1,67E-05

960 19,1 60 [0,0010f 0,000053 1,67E-05

1020 | 19,1 60 [0,0000f 0,000000 | 0,00E+00

1080 [ 19,0 60 [0,0010f 0,000053 1,67E-05

1140 | 18,9 60 [0,0010] 0,000053 1,67E-05

1200 [ 18,8 60 [0,0010f 0,000053 1,67E-05

1260 | 18,8 60 [0,0000f 0,000000 | 0,00E+00

2,50E-05

2,00E-05

1,50E-05 -

1,00E-05 -

Infiltrationsrate [m/s]

5,00E-06

0,00E+00

[ 2
[ 2
[ 2
[ 2
[ 2

[ 2

0 5 10 15
Zeit [min]

20
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Projekt: | ohtelden, Wahlebachtal
Versuchsbezeichnung: P4
Lokalitat: siehe Lageskizze
zu prifender Untergrund: Acker
Durchmesser Innenring [cm]: 30 Durchmesser AuBenring [cm]:
Uberstauflache Innenring Ai [m2]: 0,05309
Zeitt |Wasser-| deltat | deltah| DurchfluB- Infiltration
[s] stand [s] [m] menge K=Vi/(dt*Ai)
[cm] Vi=h*Ai [m3] [m/s]
0 20,1 0 0

60 19,6 60 |0,0050] 0,000265 8,33E-05

120 19,0 60 [0,0060f 0,000319 1,00E-04

180 18,6 60 [0,0040) 0,000212 6,67E-05

240 18,2 60 [0,0040( 0,000212 | 6,67E-05

300 17,7 60 [0,0050] 0,000265 8,33E-05

360 17,4 60 [0,0030( 0,000159 | 5,00E-05

420 16,8 60 [0,0060) 0,000319 1,00E-04
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Datum: 11.11.2020

55

480 16,4 60 [0,0040| 0,000212 | 6,67E-05 gemittelter Durchlassigkeitsbeiwert

540 15,9 60 |0,0050| 0,000265 | 8,33E-05 aus den 4 letzten Messungen:

600 15,6 60 [0,0030( 0,000159 | 5,00E-05

660 | 152 60 [0,0040| 0,000212 | 6,67E-05 Ki= 3,33E-05 m/s

720 14,8 60 [0,0040[ 0,000212 | 6,67E-05

780 14,5 60 [0,0030] 0,000159 5,00E-05

840 14,3 60 [0,0020( 0,000106 | 3,33E-05

900 14,0 60 |0,0030] 0,000159 5,00E-05

960 13,8 60 [0,0020( 0,000106 | 3,33E-05

1020 | 13,5 60 [0,0026] 0,000138 4,33E-05

1080 [ 13,4 60 [0,0014[ 0,000074 | 2,33E-05

1140 | 13,1 60 [0,0030] 0,000159 5,00E-05

1200 [ 12,9 60 [0,0020( 0,000106 | 3,33E-05

1260 | 12,8 60 [0,0010] 0,000053 1,67E-05

1320 [ 12,5 60 [0,0030[ 0,000159 | 5,00E-05

1380 | 12,3 60 [0,0020] 0,000106 3,33E-05

1440 | 12,1 60 [0,0020( 0,000106 | 3,33E-05

1500 | 12,0 60 [0,0010] 0,000053 1,67E-05

2,00E-04

1,80E-04

1,60E-04

1,40E-04 \

1,20E-04 - \

1,00E-04 & L 2
0\

8,00E-05 ——
6,00E-05 ¢ 2 s &

Infiltrationsrate [m/s]

4,00E-05 *
2,00E-05
0,00E+00 ‘ ‘ ‘ ‘

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Zeit [min]




Anlage 10:
Fototafel



Bild 1:

Hammelsbergwiesen,
Lohfelden

Blick nach Osten

08.11.2020

Bild 2:

Hammelsbergwiesen,
Lohfelden

Wahlebach
Blick nach Sud-Westen

08.11.2020

Bild 3:

Hammelsbergwiesen,
Lohfelden

Blick nach Osten

08.11.2020



agc

Bild 4:

Hammelsbergwiesen,
Lohfelden

Doppelring-Infiltrometer-
Versuch: P1

Blick nach Sid-Osten

11.11.2020

Bild 5:

Hammelsbergwiesen,
Lohfelden

Blick nach Osten

08.11.2020

Bild 6:

Hammelsbergwiesen,
Lohfelden

Doppelring-Infiltrometer-
Versuch: P2

11.11.2020




agc

Bild 7:

Scheid und Stitz Wiesen,
Lohfelden

Blick nach Suden

08.11.2020

Bild 8:

Scheid und Stitz Wiesen,
Lohfelden

Blick nach Norden

11.11.2020

Bild 9:

Scheid und Stitz Wiesen,
Lohfelden

Blick nach Osten

Doppelring-Infiltrometer-
Versuch: P3

11.11.2020




Bild 10:

Scheid und Stitz Wiesen,
Lohfelden

Blick nach Sid-Osten
08.11.2020

Bild 11:

Scheid und Stitz Wiesen,
Lohfelden

Blick nach Osten

08.11.2020

Bild 12:

Scheid und Stitz Wiesen,
Lohfelden

Doppelring-Infiltrometer-
Versuch: P4

11.11.2020
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