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1 Vorbemerkungen

Dieser Bericht wurde im Jahr 2010 erarbeitet und Anfang 2011 zusammengestellt. Das Ergebnis spiegelt den
Stand in der Gemeinde zum Zeitpunkt Anfang 2011 wieder. Sdmtliche Daten wurden nach bestem Wissen
und Gewissen ermittelt. Wo die Datenlage nicht ausreichend zu erhalten war, wurden landes- oder
bundesweite Kennzahlen angenommen. Die Verfasser sehen sich selbst als externe Berater der Gemeinde,
die MalBnahmen und Vorgénge in der Gemeinde auch kritisch hinterfragen.

2 Hintergrund - Energiewende Lohfelden 2030

Mit einem Beschluss der Gemeindevertretung im Mai 2009 hat sich die Gemeinde das Ziel gesetzt, die
Kommune bis zum Jahr 2030 vollsténdig aus Erneuerbaren Energien (EE) zu versorgen. Hierzu wurde das
Projekt ,Energiewende Lohfelden 2030" initiiert, mit dem in den kommenden Jahren eine erhebliche
Reduzierung des Energieverbrauchs und der deutliche Ausbau von Strom und Warme aus regenerativen
Energiequellen erreicht werden soll. Dabei steht der Einsatz innovativer und effizienter Technologien unter
einer nachhaltigen Nutzung der regionalen Ressourcen im Vordergrund.

.Die Gemeinde Lohfelden unterstiitzt alle Bestrebungen zur Energiewende in unserer Gemeinde. Das Ziel,
unsere Gemeinde bis zum Jahr 2030 vollstédndig mit erneuerbaren Energien zu versorgen wird befiirwortet
und seine Erreichung im Rahmen der personellen und finanziellen Maglichkeiten unterstiitzt” (Beschluss der
Gemeindevertretung vom 28.05.2009.)

Als erster Schritt soll dazu ein kommunales Energiekonzept auf der Grundlage von realistischen Teilzielen
entwickelt werden. Zentraler Baustein des Konzepts ist ein Aktionsplan mit konkreten MaRBnahmen, fiir deren
Realisierung der zeitliche Umfang und die notwendigen finanziellen Mittel zu ermitteln sind. Im Rahmen der
Konzeptentwicklung sollten daher auch Férdermaglichkeiten untersucht werden.

3 Einleitung

3.1 Global

Nach aktuellen Ergebnissen der Klimaforschung verlauft der anthropogen bedingte Klimawandel schneller als
von Experten prognostiziert." Die bisher aufgestellten internationalen Ziele zur Minderung der
Kohlenstoffdioxidemissionen (CO,-Emissionen) orientieren sich damit an maglicherweise unzutreffenden
Annahmen. Daher sollten sie tendenziell nicht nur erreicht, sondern iiberschritten werden.

3.2 National
Derzeit besteht das Ziel der deutschen Bundesregierung in einer bundesweiten Senkung der
Treibhausgasemissionen um 40% bis zum Jahr 2020 gegeniiber dem Vergleichsjahr 1990. Dazu sollen eine

! Fachzeitschrift Neue Energie 3/2009, Seite 19.
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jahrliche Steigerung der Energieproduktivitét von 3% bis 2020 und eine Erhohung des Anteils der EE auf 50%
des Primérenergieverbrauchs bis 2050 beitragen.’

3.3 Kommunal

Aufgrund der grofRen kommunalen Klimaschutzpotenziale ist es zwingend notwendig, die Kommunen in die
Zielerreichung einzubeziehen. Hierzu sollte mit der Kommune ein Energie- und/ oder Klimaschutzkonzept und/
oder ein Aktions-, bzw. MaBnahmenplan erarbeitet werden, welche den Ist-Stand in der Kommune und
potentielle MalRnahmen ausweisen. Aufgrund der interdisziplindren Thematik sowie der vielféltigen
kommunalen Akteure muss es sich dabei um integrierte Konzepte handeln.

Die Verbesserung der Energieeffizienz, die sich anschlieBende oder je nach Fall gleichzeitige Erhdhung des
Einsatzes Erneuerbarer Energie sowie die Kompensation der hiernach verbleibenden Emissionen garantiert —
in der genannten Prioritdtsfolge — ein HochstmaR an Klimaschutz und Energieimportunabhangigkeit fiir die
Kommunen. ErfahrungsgemaR fordern viele kommunale KlimaschutzmaRnahmen dariiber hinaus die
kommunale Vorbildfunktion sowie die Generierung von Wertschépfung und Qualifikation vor Ort. Zur
Installation einer idealen Kompensation von Emissionen sollte zudem in besonders geeigneten Kommunen
mehr Energie aus Erneuerbaren Energien gewandelt werden, als die Kommune selber benétigt. In diesem Fall
konnen andere Kommunen in der Region mitversorgt werden und es entsteht ein regionaler Emissionshandel,
der die Region starkt und daher einer iiberregionalen Kompensation vorzuziehen ist.

Eine Kommune kann auf zahlreichen Gebieten selbst aktiv werden. Die zu bewéltigenden Anforderungen an
die Neuausrichtung der Energieversorgung sind dabei vielféltig: EE-Vollversorgung unter Ausschopfung
der Energieeffizienzpotenziale sowie der Beriicksichtigung dkonomischer, okologischer und sozialer
Nachhaltigkeit. Hinzu gesellt sich der genannte regionale Emissionshandel.

Der hierfiir notwendige Transformationsprozess ist derzeit noch in keiner deutschen Kommune umfassend
umgesetzt, wenngleich bereits gute Ansétze existieren. So gibt es bisher einige sogenannte
.Bioenergiedorfer”, in denen der Schwerpunkt jedoch meist auf Erneuerbare Energien gesetzt wurde, ohne
Effizienzpotenziale angemessen zu beriicksichtigen. Ferner fehlt es bisher an einer detaillierten
Standardisierung der kommunalen Energie- und CO,-Bilanzierung und gleichfalls der Klima- und
Energiekonzepte.

3.4 In Lohfelden
In Lohfelden hat man die genannten Vorteile kommunalen Klimaschutzes erkannt. Dabei kénnen
KlimaschutzmaBnahmen in Lohfelden auf erste Aktivitdten aufbauen: Die Gemeindevertretung hat den

Beschluss gefasst, dass Lohfelden bis 2030 vollsténdig aus Erneuerbaren Energien versorgt werden soll
(.Energiewende Lohfelden 2030").

Lohfelden verfiigt iiber circa 40 gemeindeeigene Liegenschaften. Die meisten Gebaude wurden in den 90er
Jahren errichtet. Insgesamt befinden sich die Gebaude auf sehr unterschiedlichen energetischen Standards.
Aufgrund der direkten Nachbarschaft zur Stadt Kassel ist Lohfelden an gute Bahnverbindungen Richtung

2 vgl. Leitstudie des BMU 2007: S.2-6 und BMU 2009, Seite 6.
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Norden, Osten und den Siiden Deutschlands angeschlossen. Durch die Nahe zur Universitét Kassel stehen
hochqualifizierte Arbeitskréfte zur Verfligung.

Dariiber hinaus ist Lohfelden Mitglied im Zweckverband Raum Kassel. Dem Zweckverband gehéren neben
der Stadt Kassel mehrere Kommunen in der Umgebung an. Der Zweckverband koordiniert die kommunale
Entwicklungsplanung und fiihrt die Fldchennutzungs- und Landschaftsplanung durch.

Zur Gemeinde Lohfelden zahlen zwei Gewerbegebiete, in denen insgesamt etwa 4.000 Menschen arbeiten.
Unternehmen der verschiedensten Branchen sind hier ansdssig. Laut hessischer Gemeindestatistik 2009 sind
im Bereich des verarbeitenden Gewerbes 42 Unternehmen tétig. Insbesondere die produzierenden
Gewerbebetriebe der Kunststoffindustrie wie die Hiibner GmbH und die Technoform Kunststoffprofile GmbH
sind fiir die Untersuchung der Effizienzpotenziale im Rahmen eines noch durchzufiihrenden ganzheitlichen
Klimaschutzkonzeptes interessant.

Dariiber hinaus angesiedelte Branchen sind: Maschinen- und Geratebau, Anlagen- und Systemtechnik, EDV
und Telekommunikation, Ingenieurdienstleistungen, Vertrieb, Handel, Handwerk, etc. Der Bereich Handel und
Dienstleistung umfasst 119 Betriebe.

Lohfelden ist zudem Mitglied im Programm ,Hessen aktiv: 100 Kommunen fiir den Klimaschutz” des
Hessischen Ministeriums fiir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz.

Hierzu gesellen sich bereits umgesetzte oder aktuell geplante Lohfeldener KlimaschutzmalRnahmen.

Die Gemeinde liegt im Bundesland Hessen und dort im Regierungsbezirk Kassel, Landkreis Kassel. Am
31.12.2009 waren 13.763 Einwohner in der Gemeinde registriert’.

Abbildung 1: Lage Lohfeldens im Landkreis Kassel*

? Jaut Hessischer Gemeindestatistik 2009

* http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lohfelden_in_KS.svg; Zugriff: 08.01.2010
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4 Bereits umgesetzte/ geplante MaRnahmen

Bei der Darstellung potenzieller Malinahmen werden die bereits umgesetzten und bereits geplanten
MaRnahmen zugrunde gelegt. Beispielhafte bereits umgesetzte oder bereits geplante MalRnahmen werden
im Folgenden dargestellt. Weitere Informationen zu bereits umgesetzten oder geplanten MaBnahmen finden
Sie in Kapitel 8 ,Projektbegleitung kommunale Leuchttiirme”.

«»» Forderprogramm der Gemeinde Lohfelden

Die Gemeinde Lohfelden hat in 1993 ein Férderprogramm aufgelegt. Gefordert werden seither
Photovoltaik, Solarthermie und Biomasse. Seit 2007 werden auch MalRnahmen der energetischen
Gebaudesanierung gefordert. Grundlage jeder Férderung ist eine dokumentierte Energieberatung. Das
Forderprogramm wird sehr gut angenommen.

+ Solarthermische Anlagen in Lohfelden

Die Gemeinde Lohfelden geht selbst mit gutem Beispiel voran und betreibt eine groRe Anlage zur
Wassererwarmung des Freibads. Weitere sieben kleinere Anlagen werden auf gemeindeeigenen
Liegenschaften betrieben.

+ Solarkataster Lohfelden

Fiir die Zeit zwischen 1992 bis 2005 wurde ein Solarkataster fiir Lohfelden erstellt. Demnach lag eine
Einspeiseleistung von insgesamt 288,81 kWhp vor.
+¢ Dritter Bauabschnitt im Wohnentwicklungsschwerpunkt ,Am Lindenberg”

Der dritte Bauabschnitt des Wohnentwicklungsschwerpunkts im Baugebiet ,,Am Lindenberg” (etwa 80
Bauplétze) soll als Passivhaussiedlung mit Férderung durch das HMUELV/HMWVL als Modellprojekt
erstellt werden. Mit der Vorbereitung der Bauleitplanung wurde bereits begonnen.

+ Biogasversorgung

Derzeit befindet sich eine Biogasanlage im Bau. Die Anlage soll bis zum September 2011 durch den
Landkreis Kassel in Betrieb genommen werden, so dass Biogas fiir die folgende Heizperiode zur
Verfiigung steht. Der Landkreis Kassel wird die Biogasanlage betreiben. Die Abnahme des Biogases
erfolgt durch die Gemeinde Lohfelden.

+ Lokale Agenda-Gruppe ,Energie”

Im Anschluss an die Nachhaltigkeitskonferenz in Rio 1992 wurden in Lohfelden mehrere lokale Agenda-
Gruppen gegriindet. Unter anderem die heute noch aktive Gruppe ,Energie”. Die hohe personliche
Fachkompetenz von Mitgliedern dieser Gruppe und die iiber Jahre gesammelten regionalen Erfahrungen,
Kenntnisse und Ideen sollen in die Arbeit der Steuerungsgruppe einflieRen bzw. diese erganzen.

+ ,Energiekommission”

Die Gemeinde plant die Einsetzung einer Energiekommission gemaR 8 72 Hessische Gemeindeordnung,
deren Organisation damit den Bestimmungen der Hessischen Gemeindeordnung unterliegt. Diese
Energiekommission wird wéhrend der Konzepterstellung durch eine breiter ausgerichtete
Steuerungsgruppe ergénzt, die flexibler gestaltet und damit speziell auf die Erstellung eines
Klimaschutzkonzepts ausgerichtet werden kann.
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5 Ergebnisse Arbeitspaket 1 (Bewertung bestehender MaBnahmen)
5.1 Gebdude

5.1.1 Stadtebauliche Entwicklung Lohfelden

1941 wurden die Gemeinden Crumbach und Ochshausen zur Gemeinde Lohfelden zusammengeschlossen.
Die stark landwirtschaftlich gepragte Gemeinde erhielt eine starke Nachfrage nach Wohnraum durch die
Ansiedlung der Fieselerwerke 1937 und nach dem Zweiten Weltkrieg als Aufnahmegemeinde fiir
Vertriebene. So wuchs die Bevdlkerung von 2.570 Einwohner 1939 auf {iber 6.625 Einwohner 1960. Einen
weiteren Entwicklungsschub erfuhr die Gemeinde 1970 durch den Zusammenschluss mit der Gemeinde
Vollmarshausen im Siiden. Es wurde vereinbart, dass ein neues Ortszentrum entstehen soll, das die
Gemeindeverwaltung, das Biirgerhaus zusatzliche Infrastruktureinrichtungen beheimatet, um das
Zusammenwachsen der drei Ortsteile zu erreichen. Die Ausweisung von Gewerbeflachen kam auch der
Nachfrage nach Wohnraum zu gute. Die Einwohnerzahl stieg bis 1980 auf iiber 11.800. In den 90er Jahren
entstand neben der BauliickenschlieBung in den Ortskernen die Baugebiete Hammelsberg und Herchenbach
in verdichteter Bauweise. 1999 erreichte die Gemeinde Lohfelden eine Bevélkerungszahl von 13.735
Einwohnern.

Als wichtigste stadtebauliche EntwicklungsmaRBnahme kénnen nach 2000 die Eroffnung des
interkommunalen Gewerbegebietes Lohfeldener Riissel und die Entwicklung des Neubaugebietes Am
Lindenberg mit bis zu 300 Bauplatzen fiir Ein- und Zweifamilienhdusern benannt werden.

Die alten Ortskerne von Crumbach, Ochshausen und Vollmarshausen sind durch Fachwerkhéauser und
landwirtschaftliche Nebengebéude gut zu erkennen. Dariiber hinaus wird Lohfelden vor allem durch seine
Nachkriegsbebauung geprégt. Das neue Ortszentrum mit Rathaus, Biirgerhaus, Mehrzweckhalle und
Kindergarten entspricht der in den 1970/80er Jahren vertretenen Maxime der durchgriinten Mitte mit groRen
Abstandsflachen und ausreichenden Parkplatzen.

Lohfelden verfiigt (iber ca. 40 gemeindeeigene Liegenschaften, die von der Volkshochschule im
Fachwerkhaus bis zur 2010 neu eréffneten Gemeindebiicherei reicht. Auch hier wurden die meisten Gebaude
bis 1990 errichtet und verfiigen tiber einen sehr unterschiedlichen, energetischen Standard.’

5.1.2 Wohngebaude
Gebdudebestand

(Gebaudetypologie in der Anlage.)

Eine von Anfang 2010 abgefragte Datenerhebung vom statistischen Landesamt Hessen ergab fiir das Jahr
2008 folgende Gebaude- und Flachenverteilung fiir Wohngebaude in Lohfelden:

Gebdudearten Gebéaude Wohnungen Wohnflache m?
Mit 1 Wohnung 1.782 1.782 214.647
Mit 2 Wohnungen 924 1.848 161.938

> Aus: Die stidtebauliche Entwicklung der Gemeinde Lohfelden nach 1945, Egon Scholzchen.
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Mit 3 oder mehr Wohnungen 534 3.005 209.641

Insgesamt 3240 6.635 586.226
Abbildung 2: Gebaude- und Flachenverteilung in Lohfelden

Um die Daten sinnvoll in eine energetische Erhebung zu integrieren, wurde eine mittlere Wohnflache von
89m? pro Wohneinheit ermittelt.

Forderprogramme fiir Bauherren: Programme der Kommune und der Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW)

Die Gemeinde Lohfelden hat seit 1993 ein Forderprogramm aufgelegt, das den Einsatz von Photovoltaik,
Solarthermie und Biomasse fordert.

Seit 2007 wurde die Forderung umbenannt zu ,Férderung von Malinahmen zum Klimaschutz und zum Einsatz
regenerativer Energien in Gebduden” und um die MalRnahmen Warmeddammung und Fensteraustausch
erweitert.

Grundlage der Forderung ist das Vorliegen einer dokumentierten Energieberatung. Die Grundférderung betrégt
400,- Euro. Fiir jede in der Energieberatung vorgeschlagene MaRnahme gibt es einen Zuschuss:

Wiarmeddammung 80 €/ eingesparter Tonne CO,
Fensteraustausch (Austausch aller Fenster) 500 €

Solaranlage fiir Warmwasser 60 € / mZ fiir die ersten 6 m?
Solaranlage Warmwasser und Heizung zusatzlich 250 € pauschal

Anlagen zur Verbrennung fester Biomasse 800 € pauschal

PV (nur in Kombination mit EnergiesparmalRnahmen) 500 € pauschal

Kesseltausch (nur in Kombination mit EnergiesparmaBnahmen) 80 €/ eingesparter Tonne CO,
Warmepumpe (nur in Kombination mit Energiesparmal3nahmen) 80 € / eingesparter Tonne CO,

Abbildung 3: Zuschuss nach Forderprogramm in Lohfelden

In der Zeit von 1993 bis 2007 wurden seitens der Kommune MalRnahmen mit 104.005€ gefdrdert. Davon
wurden 96 Energieberatungen bezuschusst (38.400€), sowie fiir 327m?2 Solaranlagen 17.500€,
Warmedd@mmung und Fenster jeweils ca. 14.000€, Biomasse 9.600€ und Kombination Solar-Heizanlage mit
5.600€ gefordert. Zusatzlich Photovoltaik 2.000€, Warmepumpe 1.630€ und Kesselaustausch 1.079€.

Auf Grund der Rahmenbedingungen bei dem ersten Forderprogramm wurden in erster Linie die Zuschiisse fiir
Warmwasser-Solaranlagen in Anspruch genommen. Seit 2007 riickt das modifizierte Férderprogramm die
Malnahmen Warmedammung und Fensteraustausch mehr in den Mittelpunkt. Richtig ist als Grundlage jeder
Sanierungsiiberlegung, eine qualifizierte Energieberatung einzufordern und diese auch entsprechend zu
fordern.

Vorschlage fiir Anpassungen der Forderrichtlinien werden dahingehend formuliert, dass im ersten Schritt
einer Gebaudesanierung ein Anreiz fiir die Verbesserung der Gebaudehiille gesetzt wird. Das derzeit giiltige
Programm ermdglicht, dass ein Gebdude, welches als erste SanierungsmalBnahme eine effiziente
Anlagentechnik erhielt, keinen Anspruch auf angemessene Férderung hat, wenn im Nachgang die
Gebaudehiille energetisch saniert wurde. Auch wenn bereits ein Austausch der Anlagentechnik erfolgt sein
sollte, muss eine Bewertung der verbesserten Geb&udehtille in Bezug auf die CO,-Minderung und damit eine
Forderung durch das Programm maéglich sein.
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D. h., dass beispielsweise das zu fordernde Gebaude rein rechnerisch fiir die Gebaudehiillensanierung mit
einer Referenz-Anlagentechnik versehen soll, um die Anderung des CO,-AusstoRes im angemessenen
Rahmen zu fordern. Die Referenz-Anlage ist ein Ol-Brenner-System.

Dies bewirkt, dass nach Einbau einer Anlagentechnik, die sich primérenergetisch giinstiger und positiver auf
die CO,-Bilanz auswirkt, das Verbessern der Geb&udehiille weiterhin mit Nutzung des gemeindeeigenen
Forderprogramms maglich ist.

Die Uberarbeitung des Fordersystems ist wird derzeit noch weiter inhaltlich abgestimmt.

Anhand des Lohfeldener Forderprogramms wurden 32 Gebaude identifiziert, die bereits in signifikanten
Umfang saniert wurden. Diese Gebdude wurden in den Bereichen AuRenwand und Fenster saniert und
werden somit aus dem Sanierungspotential ausgeschlossen.

Sanierungsquote Ist-Zustand

Geforderte MaRnahmen der KfW im Jahr 2009 — statistisch ermittelt —

Einwohnerzahl Landkreis Kassel: 238.544
Einwohnerzahl Kommune Lohfelden: 13.791
Gefdrderte Sanierungen Landkreis Kassel (WE): 1.428
resultierende Férderungen Kommune Lohfelden: 82

Sanierungssatz Lohfelden

Forderprogramm der Kommune Lohfelden: 32

Forderprogramm KfW: 82

Gesamtsanierung: 114
Gesamtwohneinheiten Lohfelden: 6.635

Sanierte Wohneinheiten: 114

Sanierungssatz: ca. 1,72% - gewahit 2%

Wirmeerzeuger®

Befeuerungsanlagen ol Gas Flissiggas Feste Brennstoffe

Summe Angaben der drtlichen Schornsteinfeger 876 1779 24 942

Abbildung 4: Warmeerzeuger in Lohfelden

® Quelle: Angabe der 6rtlichen Schornsteinfeger vom 29.07.2010
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Waérmeerzeuger

Die Gebaude in Lohfelden wurden beispielhaft besichtigt und bewertet. Im Weiteren wurde It. Katasterplan
eine Wohngebaudetypologie von Lohfelden erstellt (siehe Anlage). Hierzu sind typische Wohngebaude
fotografisch festgehalten und im Katasterplan entsprechend gekennzeichnet worden. Aus Griinden des
Datenschutzes wurden diese Bilder anschlieBend gegen Bilder aus der im folgenden Absatz genannten
Studie des Hessischen Ministeriums fiir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (HMUELV)
ausgetauscht. Die Bilder und Werte in der Lohfeldener Gebaudetypologie lassen daher keinen Riickschluss
auf einzelne Lohfeldener Biirger zu.

Der Studie ,Hessische Energiespar-Aktion” des Hessischen Ministerium fiir Umwelt, Energie, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz (HMUELV) wurden energetische Verbrauchs- und Sanierungskennzahlen entnommen
und auf die vorgefundenen Wohngebéaude in Lohfelden angewendet.

Somit ergibt sich folgendes Ergebnis:

Im unsanierten Geb&dudezustand besteht ein Gesamtendenergiebedarf von: 151 GWh/a
Das entspricht einem Durchschnittswert von: 257 kWh/m**a
Warmwasserbedarf

Der Trinkwarmwasserbedarf wird gem. EnEV pauschal mit 12,5 kWh/m? angenommen. Bei einer
Gesamtwohnfléche von 586.226 m? ergibt sich somit ein Bedarf fiir Trinkwarmwasser von 7,33 GWh/a.

Strombedarf
Lt. Anfrage bei der EON-Mitte im Februar 2010 wurden uns folgende Verbrauchsdaten iibermittelt:

Verbrauch 2007 Haushalte fiir die Gemeinden Crumbach, Ochshausen und Vollmarshausen: 27.156.837 kWh
bei 7.639 Kunden und 577.497 m? Wohnflache.

Hinzu ergibt sich ein Nachtstromverbrauch von 1.515.720 kWh bei 207 Wohnungen.

e der konventionelle durchschnittliche Stromverbrauch betrégt ca. 45 kWh/m?*a
e der Durchschnittsverbrauch fiir Nachtstrom betragt ca. 82 kWh/m?*a bei 18.423 m?

5.1.3 Kommunale Liegenschaften

Allgemeine Beschreibung

Die Gemeinde Lohfelden verfiigt (iber ca. 40 kommunale Liegenschaften mit insgesamt ca. 38.000 m?
Nutzflache. Die Gebaude sind aus unterschiedlichen Baujahren und weisen einen unterschiedlichen
energetischen Standard auf.

Die Nutzungen liegen im Bereich der kommunalen Aufgaben wie Verwaltung, Feuerwehr,
Gemeindebiichereien, Biirgerhaus, Musik- und Volkshochschule sowie dem Bereich Schulen und Sport.

Als Besonderheit sind die sechs gemeindeeigenen Wohnhéauser mit insgesamt ca. 94 Wohneinheiten zu
nennen und die sogenannten Richterhallen. Diese Industriehallen gehdren der Gemeinde und sind an die Fa.
Alstom vermietet. Die Hallen verfiigen {iber ca. 14000gm Grundflache.

Insgesamt verfiigt die Gemeinde iiber eine (iberdurchschnittliche Ausstattung an Infrastruktureinrichtungen.
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Sanierungsstand

In die verschiedenen Gebéaude wird regelmalig investiert. So wurde im Rahmen des Konjunkturprogramms
2009 das Freibad energetisch umfangreich saniert. AuBerdem verfiigt das Freibad iiber eine 800m? grol3e
solarthermische Anlage fiir die Wassererwéarmung.

Zusatzlich betreibt die Gemeinde ca. acht solarthermische Anlagen auf den gemeindeeigenen
Liegenschaften.

Dariiber hinaus wurde zur Zeit der Bestandsaufnahme das Nordhessenstadion saniert und mit einer neuen
Tribiine versehen. Es ist ebenfalls geplant, die beiden Feuerwehren zusammenzulegen und dafiir einen
Neubau an zentraler Stelle zu errichten.

Waérmeerzeuger

Von den 40 kommunalen Liegenschaften werden zwolf Gebaude noch mit Ol beheizt. Die restlichen Gebaude
werden mit Gas beheizt. Achtzehn Gas- oder Olkessel sind noch Baujahr 2000 oder élter.

Es besteht ein Nahwérmenetz im Bereich Biirgerhaus und Rathaus.
Warmebedarf

Bei der Bestandsaufnahme der kommunalen Liegenschaften lagen die Verbrauchswerte der letzten drei Jahre
leider nicht vor. Aus dem uns vorliegenden Zahlenmaterial und von Vergleichswerten errechnen wir fiir die
kommunalen Liegenschaften einen geschétzten Warmebedarf von ca. 3,8 GWh/a.

Strombedarf

Fiir den Bedarf an elektrischer Energie lagen uns bei der Bestandsaufnahme nur vereinzelte Werte vor. Aus
dem uns vorliegenden Zahlenmaterial und Vergleichswerten errechnen wir fiir die kommunalen
Liegenschaften einen ungeféhren Strombedarf von ca. 0,9 GWh/a.

5.2 Industrie

5.2.1 Allgemeine Beschreibung

Zur Gemeinde Lohfelden zahlen zwei Gewerbegebiete. In diesen arbeiten etwa 4.000 Menschen.

Unternehmen der verschiedensten Branchen sind anséssig. Laut hessischer Gemeindestatistik 2009 sind im
Bereich des Verarbeitenden Gewerbes 42 Unternehmen tatig.

Insbesondere die produzierenden Gewerbebetriebe der Kunststoffindustrie wie die Hiilbner GmbH oder die
Technoform Kunststoffprofile GmbH sind fiir die Untersuchung der Effizienzpotenziale im Rahmen eines noch
zu erstellenden ganzheitlichen Klimaschutzkonzeptes interessant.

Dariiber hinaus angesiedelte Branchen: Maschinen- und Geratebau, Anlagen- und Systemtechnik, EDV und
Telekommunikation, Ingenieurdienstleistungen, Vertrieb, Handel, Handwerk, etc. Der Bereich Handel und
Dienstleistung umfasst 119 Betriebe’.

” Hessische Gemeindestatistik 2009 | Ausgewahlte Strukturdaten aus Bevolkerung und Wirtschaft 2008
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Interkommunales Gewerbegebiet ,Am Lohfeldener Riissel”

Anno 2007 ist ein neues, interkommunales Gewerbegebiet ,,Am Lohfeldener Riissel” erschlossen worden.
Dies ist ein Gemeinschaftsprojekt der Gemeinde Lohfelden und der Stadt Kassel und seit 12. Méarz 2007
freigegeben. Die vermarktbare und frei parzellierbare Gesamtflache betragt 20,55 ha. Das Gewerbegebiet ist
direkt am Autobahnkreuz Kassel-Mitte gelegen und befindet sich inmitten einer gewachsenen Infrastruktur.

Gewerbegebiet Lohfelden | Altes Gewerbegebiet

Dieses Gewerbegebiet, welches sich um das Bestandsgebiet der alten Fieseler-Werke ausgeprégt hat,
wurde in 3 Abschnitten ab Anfang der 80er Jahre des letzten Jahrhunderts erschlossen. Der letzte Abschnitt
wurde im Jahr 2000 beendet und umfasst die ErschlieBung des Technologieparks.

5.2.2 Warmeerzeuger

Eine Zuweisung der Erzeugerdaten — Datensatze der Bezirksschornsteinfeger — zur Industrie war nicht
mdglich. An dieser Stelle wird empfohlen, eine detailliertere Aufnahme des Ist-Zustandes mit Hilfe der
Industrieunternehmen durchzufiihren.

5.2.3 Strombedarf

Der Anteil der Industrie am leitungsgebundenen Stromverbrauch liegt bei 19,89 GWh pro Jahr ®.
Bundestatistisch entfallen davon auf den Produktionsprozess etwa 87,1%. Das entspricht in 17,33 GWh. Auf
die Versorgung und Erhaltung der notwendigen Infrastruktur entfallt der {ibrige Verbrauch von 2,56 GWh
(relativ sind das 12,9%).

5.3 Gewerbe, Handel und Dienstleistung

5.3.1 Allgemeine Beschreibung

Der Bereich Handel und Dienstleistung umfasst 119 Betriebe®. Diese sind vorwiegend im Kern der Stadt und
im alten Gewerbegebiet angesiedelt.

5.3.2 Sanierungsstand

Es wird vorgeschlagen, sich an der Typologie der Verwaltungsgebdude und Wohngebaude anzulehnen, da im
Gegensatz zu industriellen NWG keine saubere Trennung von GHD und dem privaten Bereich méglich ist.
Faktor NWG im GHD ca. 25%, welche hier nochmals beriicksichtigt werden kénnen mit Datenvorbild
LLiegenschaften der Kommune”.

5.3.3 Strombedarf

Branchenspezifische BerechnungsgroRRen

Als Orientierung fiir den branchenspezifischen Energieeinsatz kénnen die nachfolgenden Daten'® dienen:

8 Verbrauchsdaten, Messwerte der e.on Mitte.

® Hessische Gemeindestatistik 2009 | Ausgewahlte Strukturdaten aus Bevolkerung und Wirtschaft 2008

10 http://www.energie.ch/branchen, Stand 01.09.2010, Daten aus Studien von ewz, Gloor und Avireal, Schweiz
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Anteil des Stromverbrauch von Prozessen in verschiedenen Branchen

Bel-A Heiz-A Wasser-A Prozess-Q Kalte-A Liift-A DL-A Prod-A Diverses

Prozesse o Hei &-  Wasseranlage 4rme ] Luef Druckluftanlage  Produktions-

Branchen infrastruktur maschinen
Autogaragen 25% 15% 15% 1% 15% 15% 5% 9%
Backereibetriebe 5% 2% 10% 45% 30% 5% 2% 1%
Biirogebaude 35% 2% 3% 5% 15% 40%
Gastronomiebetriebe 10% 2% 17% 40% 20% 7% 1% 3%
Giessereien 1% 1% 1% 75% 5% 10% 5% 2%
Lackierbetriebe 5% 8% 2% 2% 50% 10% 20% 3%
Landwirtschaftbetriebe 5% 15% 5% 65% 5% 5%
Metzgereibetriebe 5% 2% 25% 10% 50% 4% 1% 2% 1%
Natursteinwerke 1% 10% 1% 10% 70% 8%
Sagewerke 2% 10% 50% 5% 25% 8%
Schreinereibetriebe 8% 10% 2% 5% 40% 5% 20% 10%
Verkaufsladen 20% 2% 1% 65% 10% 2%
Waschereibetriebe 10% 10% 5% 5% 30% 5% 30% 5%

Abbildung 5: Anteil des Stromverbrauchs von Prozessen in verschiedenen Bereichen

Bezogen auf einzelne Branchen des GHD-Sektors sind die jeweils gréf3ten stromverbrauchenden Prozesse
sehr unterschiedlich. Fiir Automobilwerkstatten und Biirogebaude ist die Beleuchtungstechnik der gréRte
Verbraucher. Backerei, Gastronomie, Metzgerei und Lebensmitteleinzelhandel haben lhren groRten Bedarf in
der Bereitstellung von thermischer Energie, Wérme und Kélte, mit in Summe Minimum zwei Drittel
Endenergie. Dies verspricht, eine Stellschraube fiir Effizienzmalinahmen zu sein, welches ein bedeutsames

Einsparvolumen ermdglichen kann.

Aufstellung des Bestandes

Der tatséchliche Bestand aktuell tatiger Dienstleistungs- und Handelsunternehmen und Gewerbe wurde aus
den Verzeichnissen der Gemeinde selektiert. Mit den statistischen Werten der Energieverteilung der oben
beschriebenen Branchen konkretisiert sich der Bestand in Lohfelden wie folgt:

74.000 kWh/a 13.333kWh/a

L.
»

155.176 kWh/a

225.000 "

54.000kWh/a kwh/a

432.000
kwh/a

A\
\

75.000 kWh/a

54.000 kWh/a

|

|

60.000 kWh/a

Spezifischer Stromverbrauch des GHD-Sektors in Lohfelden [zur Basis pro Fliche ( kwh/m?a)]

W Autogarage

W Baugewerbe

M Béckerei

W Biro

m Coiffeur

M Detaillist (Non-Food)

M Druckerei

M Gastronnomie

W Heim (Altenheim)

H Hotel

m Krankenhauser / Schulen / Bader

m Landwirtschaft

M Lebensmittelladen

m Sonstige Herstellungsbetriebe
Metzgerei

m schreinerei

m Waschereien u. (chem) Reinigungen

Gartenbau

Abbildung 6: Anteil des Stromverbrauchs nach Art des Gewerbes

Damit ist der gesamte stromseitige Energiebedarf im GHD-Sektor in der GréRRenordnung von 5,95 GWh

anzunehmen.
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Handlungsempfehlung

Fiir eine ziigige und genaue Analyse sind bestehende KfW-Férderprogramme wie die ,Sonderfonds
Energieeffizienz in KMU” geeignete Instrumente. Ansdssigen Gewerbebetrieben und Wirtschaftsunternehmen
ist damit auch ein 6konomischer Anreiz gesetzt, sich mit der Kommune als Partizipierte und Aktive fiir die
kommunale Klimaschutzstrategie zu engagieren. Beispielsweise kann im Rahmen eines
Unternehmerstammtisches durch die Gemeinde eine breite Information {iber dieses Angebot erfolgen. Diese
Idee sollte in einem integrierten Klimaschutzkonzept aufgegriffen werden.

5.3.4 Nationaler Benchmark Einsatz regenerativer Energie im Wirtschaftssektor GHD

Nach Erhebungen zur Nutzung erneuerbarer Energien im GHD-Sektor'' aus den Jahren 2004 und 2006 ist die
Warmeerzeugung auf solarer Basis in acht von zw6lf Gewerbegruppen die bevorzugt zum Einsatz kommende
regenerative Technologie. Abweichend sind Handel und Landwirtschaft, in welchen bevorzugt Biokraftstoffe
zum Einsatz kommen. Gewichtet hat diese Untergruppe zum Ergebnis, dass als nennenswerter Baustein mit
ca. 25% der deutschlandweiten Gewerbestruktur einer von 15 Betrieben Biokraftstoffe einsetzt.

Ubersicht zur regenerativen Energienutzung; Prozentuale Nutzung und Branchenspezifische Vorreitertechnologien

Alle Photovolta Solarkol- Windkraft Kleinwasse Warmepu feste  flissige Biogas Bio- davon
Branche, Gruppe Betriebe ik lektoren rkraft mpe Biomasse Biomasse Kraftstoffe Biodiesel
Baugewerbe 1.875 15% 15% 0% 1% 7% 7% 0% 0% 5% 4%
Biirobetriebe 5.149 4%, 6% 0% 0% 2% 4% 0% 0% 3% 2%
Herstellungsbetriebe 1.683 2% 6%) 0% 0% 0% 5% 0% 0% 4% 2%
Handel 4.280 1% 2% 0% 1% 2% 3% 0% 0%| 5% 4%
Krankenhauser / Schulen / Bader 1.905 7% 8% 0% 0% 5% 1% 0% 0% 1% 0%
Heime und Gaststatten 2.527 3% 8% 1% 1% 2% 6% 0% 0% 3% 2%
Backgewerbe, Fleischereien/Metzgereien  1.269 2% 5% 0% 0% 0% 4% 0% 0% 4% 3%
Waschereien u. (chem) Reinigungen 605 2% 5% 0% 2% 0% 1% 1% 1% 3% 3%
Landwirtschaft 954 8% 14% 1% 0% 0% 9% 1% 7% 8%
Gartenbau 200 6% 7% 0% 0% 3%‘ 10% 0% 0% 8% 5%
Flugh&fen 31 0% ‘ 3% 0% 3% 10% 0% 0% 6% 6%
Diverse Sonstige 116 1% 3% 1% 1% 8% 4% 2% O% 13%
Gesamt 20.594 4%) 0% 0% 2% 4% 0% 1% 4% 3%

Abbildung 7: Anteile der regenerativen Energienutzung nach Branche

Handlungsempfehlung

Es ist ernsthaft anzuregen, dass im Rahmen der Umsetzung des kommenden Klimaschutzkonzeptes im
Rahmen einer Befragung eine detaillierte Aufnahme des Ist-Zustandes von GHD innerhalb der Kommune
durchzufiihren. Dies kann neben der genauen Analyse - und Weitergabe dieser Ergebnisse in die
Gewerbevereinigung - fiir die Kommune mdgliche Handlungsspielrdume aufzeigen und der Entwicklung
konkreter Forderinstrumente dienen. Es bietet sich mdglicherweise ein Leuchtturmprojekt an, welches
strategische Kundenbindung und mégliche Mehreinnahmen durch eine gesteigerte Gewerbeattraktivitét fiir
die Gewerbetreibenden bedeuten kann.

5.4 Verkehr

Lohfelden grenzt direkt an Kassel und hat daher eine gute Anbindung an die Autobahn und den ICE-Bahnhof
(Intercity-Bahnhof) in Kassel. Zudem verfiigt Lohfelden {iber eine gute Busanbindung und ist insoweit typisch
fiir einen Vorort einer groRBeren Stadt. Eine Verkehrszéhlung und/ oder —simulation war kein
Projektgegenstand. Es wird angenommen, dass sich Lohfelden etwa im bundesdeutschen Durchschnitt
bewegt. Diese Annahme wurde beispielsweise durch einen Vergleich der Kfz-Zulassungen im Landkreis
Kassel mit den bundesweiten Zulassungen validiert. Eine Anfrage bei der Zulassungsstelle {iber die

' BMWI, BMU | Nutzung erneuerbarer Energien im GHD-Sektor, Auswertung einer Sondererhebung,
Projektnummer 45/05, 30. Dezember 2008
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Zulassungen in Lohfelden blieb ohne Ergebnis, soll aber weiterverfolgt werden. Daher wurde bisher davon
ausgegangen, dass die Lohfeldener Zulassungszahlen aufgrund der GréRRe Lohfeldens zwischen denen im LK
Kassel und der Stadt Kassel liegen. Damit lage Lohfelden im Bundesschnitt und es kann davon ausgegangen
werden, dass jedenfalls der motorisierte Individualverkehr im Bundesschnitt liegt.

Gegenwartig wird fiir Lohfelden der ,,Verkehrsentwicklungsplan Lohfelden — Fortschreibung 2010” von der
Planungsgruppe Nord erstellt'2. Demnach wird der OPNV-Verkehr (=Bus) in Lohfelden mit der
Durchschnittsnote 2,5 bewertet (Seite 3).

PKW pro 1.000 EW: LKW pro 1.000 EW:

BRD: 510,5 BRD: 29,17

Hessen: 541 Hessen: 27,92

RP Kassel: 537 RP Kassel: 27,54

LK Kassel: 555 LK: Kassel: 25,62

Stadt Kassel: 402 Stadt Kassel: 28,2

Lohfelden: Werte werden im Klimaschutzkonzept Lohfelden: Werte werden im Klimaschutzkonzept
ermittelt. ermittelt.

Abbildung 8: Zulassungszahlen pro 1.000 Einwohner

Die Bundeswerte aus dieser Tabelle stammen vom Statistischen Bundesamt Deutschland.”® Die Werte fiir
Hessen und den Landkreis Kassel Hessenwerte stammen vom Hessischen Statistischen Landesamt.'

Es werden im Folgenden Zahlen zur Endenergie und zu CO,-Emissionen im Verkehr angegeben. ™

Der Endenergieanteil des Verkehrs in Deutschland betrdgt etwa 28%. Davon sind 82,3% StralRenverkehr,
13,6% Flugverkehr, 3,8% Schienenverkehr und 0,3% Schiffsverkehr. Fiir 2020 wird prognostiziert, dass der
Endenergieeinsatz im Verkehr um etwa 9% zuriickgeht, gleichméRig fortgeschrieben ergibt dies eine
ungefahre Reduktion von 18% bis 2020. Diese Aufteilung und GroRenordnung kann auch fiir Lohfelden
angenommen werden.

Dies liegt zum einen an der Erhéhung der Energieeffizienz, vor allem aber am prognostizierten Anstieg der
Erneuerbaren Energien im Verkehrsbereich. Gegenwartig ist der Anteil der EE im Verkehrsbereich gering, er
liegt bei etwa 7%."° Der Endenergieeinsatz im StraBenverkehr ist riickldufig. Der Flugverkehr wird zwar weiter
ansteigen, jedoch gibt es Effizienzverbesserungen, die dem Anstieg in etwa die Waage halten. Unsicher ist
der weitere Anstieg der Elektromobilitat. Dabei ist zu beachten, dass Elektroautos, gespeist mit dem
gegenwartigen Strom-Mix, ahnliche CO,-Werte emittieren, wie Kleinwagen mit Verbrennungsmotor.

12

http://www.lohfelden.de/w3a/cms/Zukunft/Projekte/Entwurf_Verkehrsentwicklungsplan/Entwurf_VEP.37313.
html (Zugriff 07.03.2011); der im Entwurf ist bereits online verfligbar.
B3 statistisches Bundesamt Deutschland, Fahrzeugbestand,
http://www.destatis.de/jetspeed/portal/cms/Sites/destatis/Internet/DE/Content/Statistiken/Verkehr/Verkehr
smittelbestandInfrastruktur/Tabellen/Content75/Fahrzeugbestand,templateld=renderPrint.psml
14 http://www.statistik-hessen.de/themenauswahl/umwelt-verkehr/regionaldaten/bestand-an-
kraftfahrzeugen-mit-amtlichem-kennzeichen/index.html
'S Bundesdeutsche Verkehrsdaten sind der UBA-Studie ,Daten zum Verkehr”, Ausgabe 2009, entnommen, soweit sie
Verkehr betreffen: http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-I/3880.pdf; Zugriff: 23.08.2010. Soweit sie
Endenergie betreffen, der Bundesagentur fiir Erneuerbare Energien: http://www.unendlich-viel-
energie.de/de/bioenergie/detailansicht/article/103/dossier-energieverbrauch-und-entwicklung-im-verkehrssektor-bis-
2020.html; Zugriff: 13.09.2010
'8 http://www.unendlich-viel-energie.de/de/bioenergie/detailansicht/article/103/dossier-energieverbrauch-und-
entwicklung-im-verkehrssektor-bis-2020.html; Zugriff: 13.09.2010
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Daher wird auf eine Potenzialabschatzung fiir einzelne Verkehrstrager verzichtet und auf die oben genannten
18% verwiesen.

Bei der Interpretation der Werte zum Endenergieverbauch ist schlieBlich zu beachten, dass diese nicht immer
unmittelbaren Riickschluss auf die Klimawirkung zulassen. So sollen sich die CO,-Emissionen in Flughéhe
besonders klimaschédlich auswirken, damit ist die Klimawirkung des Flugverkehrs verhaltnisméaRig hoher,
als es sein Anteil am Endenergieverbrauch vermuten I&sst. Um einen Uberblick iiber die CO,-Emissionen zu
erhalten und die Klimawirkung des Verkehrs insgesamt sowie einzelner Verkehrstrager abzuschétzen, bietet
sich daher eine Aufstellung der CO,-Emissionen wieder.

Die bundesdeutschen Daten zur CO,-Emission im Verkehr werden anhand der Einwohnerzahl umgerechnet, in
Lohfelden leben etwa 0,017% der deutschen Biirger."’ Bei der Berechnung wurde das Verursacherprinzip
angewendet, bspw. findet sich der Eisenbahnfernverkehr in den folgenden Abbildungen, obwohl Lohfelden
iiber keinen Fernbahnhof verfiigt, da davon ausgegangen wird, dass die Lohfeldener Biirger Fernziige etwa
im Bundesschnitt benutzen.

Verkehrstrager Millionen Tonnen-  CO,-Emissionen in Tonnen ca.
kilometer ca.

Binnenschifffahrt 10,99 383,55

Schienenverkehr 19,48 601,93

Luftverkehr, inklus. aller klimawirksamer Effekte. 0,20 407,72

StraBengiiterverkehr (LKW ab 3,5 t) 79,31 8279,96

Summe 109,98 9673,16

Abbildung 9: Grobabschéatzung Giiterverkehr Lohfelden pro Jahr

Verkehrstrager Millionen Personenkilometer ca. CO,-Emissionen in
Tonnen ca.

OPNV* 13,97 1026,80

Schiene** 13,48 990,78

Luftverkehr*** 10,00 3690

MIv 150,52 21674,88

Summe 187,97 27382,46

* Emissionen Tram/Metro/Bus wurden gemittelt.
** Emissionen Eisenbahn Nah- und Fernverkehr wurden gemittelt.

**¥* Inklusive aller klimawirksamer Effekte.
Abbildung 10: Grobabschatzung Personenverkehr Lohfelden pro Jahr

5.5 SWOT-Analyse

SWOT-Analyse

SWOT steht fiir Strength, Weaknesses, Opportunities und Threats. — Also Stérken, Schwéchen, Chancen
und Risiken. Diese Analyse kommt urspriinglich aus der Betriebswirtschaftslehre. Sie kann allerdings auch
auf andere Systeme wie z.B. eine Kommune angewendet werden. Chancen und Risiken ergeben sich aus
der Umwelt des Systems. (Die Starken und Schwachen sind dagegen dem System selbst zuzurechnen.

1" Bundesdeutsche Verkehrsdaten sind der UBA-Studie ,,Daten zum Verkehr”, Ausgabe 2009, entnommen, soweit sie CO2 betreffen:
http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/3880.pdf; Zugriff: 23.08.2010. Soweit sie Endenergie betreffen, der Bundesagentur
fiir Erneuerbare Energien: http://www.unendlich-viel-energie.de/de/bioenergie/detailansicht/article/103/dossier-energieverbrauch-
und-entwicklung-im-verkehrssektor-bis-2020.html; Zugriff: 13.09.2010

19



Energiekonzept Lohfelden

Daher ergeben sich Chancen und Risiken aus der externen Analyse; Starken und Schwéchen aus der
internen Analyse der Kommune. Die grundlegenden Fragestellungen, die mit und durch die Kombination der
gesammelten Stérken/Schwéchen/Chancen/Risiken beantwortet werden sollten, sind in der folgenden
Abbildung dargestellt.

Chancen Risiken

Stérken Welche Chancen begiinstigen die Welche Gefahren konnen durch die Stérken
Starken? vermieden werden

Schwachen Welche Chancen verhindern die Welche Gefahren entstehen durch die
Schwiéchen? Schwiéchen?

Abbildung 11: SWOT-Analyse

Die Punkte in der Liste sind nach ihrer Gewichtung gegliedert, beginnend mit den wichtigsten Punkten. Diese
Gliederung ist zum Teil subjektiv und kann je nach den Zielen und Vorstellungen der verschiedenen
kommunalen Akteure variieren. Die folgenden Tabellen stellen Faktoren dar, die die Erreichung des Ziels
.Energiewende Lohfelden 2030” begiinstigen (kdnnten), bzw. erschweren (kdnnten).

Primar interne Analyse

Starken Schwichen

— Die Gemeindevertretung hat beschlossen, dass Lohfelden bis — Kein Energiebeauftragter
2030 vollstandig aus Erneuerbaren Energien versorgt werden soll  — Kein Handwerkernetzwerk

— Lohfelden ist Mitglied im Programm ,Hessen aktiv: 100 — Fehlende Schulung
Kommunen fiir den Klimaschutz” und hat daher die zugehdrige kommunaler Mitarbeiter im
Charta unterzeichnet Umgang mit Energie

— Es gibt ein Forderprogramm der Gemeinde Lohfelden zur — Kein Haushaltstitel alleine fiir
Forderung von Energieeffizienz im Geb&udebereich Energiespar- oder

— Die Gemeinde Lohfelden setzt bereits Solarthermie ein Klimaschutzmalnahmen

— Es wird eine neuer Bauabschnitt ,,Am Lindenberg” entstehen, der — Kein Klimaschutzkonzept fiir die

als Passivhaussiedlung entwickelt werden soll Kommune
— Bestehende Lokale Agenda-Gruppe ,,Energie”
— Thema erhélt starke Unterstiitzung aus der Politik

Abbildung 12: Starken und Schwachen Lohfeldens

Primar externe Analyse

Chancen Risiken

— Néhe zur Universitat Kassel — Kommunaler Klimaschutz riickt wieder aus dem

— Sinkende Preise und zunehmende Fokus staatlicher Subventionen

— Wirtschaftskrise entscharft sich — Haushaltslage der Kommunen verschérft sich

— Aufgrund u.a. sinkender Preise zunehmende — Umweltschutzanforderungen werden scharfer,
Wirtschaftlichkeit von EE insbesondere im europdischen Kontext

Abbildung 13: Chancen und Risiken Lohfeldens
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5.6 Benchmark: Vergleich mit anderen Kommunen

Lohfelden zeigt im Vergleich mit anderen Kommunen erste gute Ansétze. Das Forderprogramm zum
energieeffizienten Bauen, der Beschluss der Gemeinde iiber die Energiewende bis 2030 und einige der
Leuchtturmprojekte sind fiir andere Kommunen nicht selbstverstandlich. Insbesondere mit dem angestrebten
Passivhausschwerpunkt im geplanten Neubaugebiet ,,Am Lindenberg” kann die Gemeinde eine (iberregionale
Vorreiterrolle einnehmen. Auch im Bereich der Biirgerbeteiligung, bspw. durch die lokale Agenda-Gruppe gibt
es eine gute Tradition in Lohfelden. Im Bereich des Energiebedarfs und des Einsatzes erneuerbarer Energie
und voraussichtlich auch der CO,-Emissionen gibt es — trotz der tiberdurchschnittlichen
Gebaudesanierungsquote in Lohfelden - jedoch noch Verbesserungspotenziale. So liegt Lohfelden
beispielsweise in der ,Solar-Bundesliga” auf einem mittleren Platz.'®

Es wird empfohlen, diese teilweise qualitative Bewertung in einem integrierten Klimaschutzkonzept durch ein
quantitatives Benchmark zu hinterlegen. Weitere Vergleichsmaglichkeiten bietet die Erstellung einer CO,-
Bilanz im integrierten Klimaschutzkonzept. Die Ergebnisse dieser Bilanz kénnten dann mit Ergebnissen
anderer Kommunen verglichen werden.

6 Ergebnisse Arbeitspaket 2 (Vereinfachte Energiebilanz und Potenzialabschatzung)

Im Folgenden handelt es sich um theoretische Potenziale. Diese sind Basis der Potenzialabschétzung und
werden im Laufe des empfohlenen Klimaschutzkonzeptes noch um weitere Potenziale (technisch,
wirtschaftlich) erweitert.

6.1 Potenziale

Fiir die Abschétzung des Ausbaus von regenerativen Energien werden Potenziale ermittelt, welche
charakterisiert sind durch lhre theoretische Verfiigharkeit und wirtschaftliche wie strukturelle Bedingungen.
Daraus lassen sich grundsatzlich drei Potenzialbegriffe ableiten — das theoretische Potenzial, das technische
Potenzial und das wirtschaftliche Potenzial.

Wesentlich zum Verstandnis dieser Studie ist folgende Begriffsdefinition nach Kaltschmitt, 2009.

6.1.1 Theoretisches Potenzial

Das in einer gegebenen Region innerhalb eines gegebenen Zeitraums theoretisch physikalisch nutzbare
regenerative Energiepotenzial. Es stellt die Obergrenze des zur Energiebereitstellung verfiigharen Potenzials
dar und wird allein durch die gegebenen physikalischen Nutzungsgrenzen bestimmt.

Das theoretische Potenzial unterscheidet sich durch seinen innerhalb der 0.g. Nutzungsgrenzen
unbeschrénkten Ansatzes von den beiden Potenzialbegriffen, welche erganzend erklart sind.

6.1.2 Technisches Potenzial

Der Teil des theoretischen Potenzials, welcher unter Berlicksichtigung der gegebenen technischen
Restriktionen nutzbar ist. Zusétzlich werden dabei uniiberwindbare Einschrankungen wie die gegebenen
strukturellen und dkologischen Begrenzungen sowie gesetzliche Vorgaben beriicksichtigt. Das technische
Potenzial kann in einem Klimaschutzkonzept ermittelt werden.

18http://www.soIarbundesIiga.de/?content=suche&kommune=LohfeIden; Zugriff: 04.04.2011
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6.1.3 Wirtschaftliches Potenzial

Der Teil des technischen Potentials, der unter den jeweils betrachteten Rahmenbedingungen wirtschaftlich
erschlossen werden kann. Durch unterschiedliche Mdglichkeiten der Wirtschaftlichkeitsbestimmung und
Ihrer entscheidungsrelevanten KenngréRRen existieren immer eine Vielzahl unterschiedlicher wirtschaftlicher
Potenziale. Das wirtschaftliche Potenzial kann in einem Klimaschutzkonzept ermittelt werden.

6.2  Zusammenstellung der Energiestrome

6.2.1 Gesamtenergiebedarf

In der Gesamthilanz fiir Endenergie iiber Strom, Warme und Verkehr ergibt sich fiir die Gemeinde folgendes
Bild: Der Gesamtverbrauch addiert sich auf etwa 357 GWh pro Jahr.

Endenergie Bundesstatistische Basis Ist-Zustand (verbrauchserfassung)  Abweichung
13.791
Enwohner  Gesamt pro Einwohner Gesamt pro Einwohner
Strom 104 GWh/a 7.541kWh/a 48 GWh/a  3.466 kWh/a -54%
Warme 232 GWh/a 16.823kWh/a 191 GWh/a 13.874 kWh/a -18%
Verkehr 87GWh/a 6.308kWh/a 118 GWh/a 8.565kWh/a 36%
Gesamt 423 GWh/a 30.672kWh/a 357 GWh/a 25.905kWh/a -16%

Abbildung 14: Gegeniiberstellung der kommunalen Verbrauchsdaten mit bundesstatistischen GroRen

Bezogen auf einen Einwohner ergeben sich 25.905 kWh/a. Damit erzielt der Pro-Kopfverbrauch im Schnitt
eine Unterschreitung der Bundesstatistik um ~16%. Im Einzelvergleich ist der erhdhte Verbrauch von
Endenergie im Verkehr bemerkenswert. Dies ist insbesondere im vergleichsweise starken Nutzlast- und
Individualverkehr der Gemeinde (Teilstiick A7) begriindet.

Endenergie | Bundesbasis End | Verbrauchsstruktur Endenergie | Verkehr

OPNV 4%
////_ 39
Gliter- 13%
verkehr

5%
(Motorisieter

Individuzh-

Personen- verkehr}
verkehr 75%

95% [

W OPNV* m Schiene** 1 Luftverkehr*** = MIV

Verkehr
20%

MV

Abbildung 15: Relative Verteilung der Endenergie — Bundeshasis
Abbildung 16: Relative Verteilung der Endenergie - Gemeindebasis

Abbildung 17: Relativ Verteilung der Endenergie — Segment Verkehr

Die Verteilung der Endenergie auf die Segmente Warme, Strom und Verkehr unterscheidet sich zwischen
Bund und Gemeinde in den verénderten Anteilen von Strom und Verkehr. Beim Verkehr liegt der
Endenergiebedarf um 13 Prozentpunkte hoher, im Stromsegment um etwa 12% niedriger. Fiir Warme liegt
Lohfelden im Bundesmittel. Exemplarisch ist das Segment Verkehr auf bundesstatistischen Werten
dargestellt. Um mdgliche Stellschrauben zu identifizieren, ist eine Gemeindebezogene Analyse dieses
Segmentes ratsam. Insbesondere im Rahmen des in Arbeit befindlichen Verkehrskonzeptes mit verbessertem
OPNV sollte diesem Analysebedarf Rechnung getragen werden.
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6.2.2 Strombedarf

Der jahrliche Strom-Verbrauch ist in der Kommune auf etwa 50 GWh zu schétzen. Grundlage dafiir ist die
Auswertung der leitungsgebundenen Stromlieferungen durch den Energieversorger in den Jahren 2007, 2008
und 2009. Damit ergibt sich ein durchschnittlicher Pro-Kopf-Verbrauch von 3.626 kWh/a.

Strom | Jahresverbrauch Strom | Kommune

Kommune
3%

Abbildung 18: Relative Verteilung der Stromverbrauche nach Sektoren — Jahresverbrauch

Abbildung 19: Relative Verteilung der Stromverbrauche nach Sektoren — Gemeinde mit den Segmenten AuBenbeleuchtung
und Gebaudebetrieb

Der Verbrauch in der Gemeinde, betrachtet im Tortendiagramm, legt offen, dass die Verteilung sich auf zwei
Hauptabnehmer stiitzt: den privaten Sektor und die Industrie mit insgesamt 85% in etwa gleichen Teilen.

6.2.3 Warmebedarf

Fiir Warme stellt sich bei einem Jahresverbrauch von ~192 GWh und einem Pro-Kopfverbrauch 13.922
kWh/a ein anderes Bild dar: insbesondere der private Sektor ist der dominierende Faktor fiir den relativ
hohen Warmeverbrauch mit etwa 2/3 des Gesamtverbrauches. Dabei sind die Aufwendungen fiir die
Beheizung der privaten Bauten, der Eigenheime und Mietshéauser die grol3te Position.

Warme | Jahresverbrauch Warme | Privat

Brauch-
und
Trinkwarm
wasser
6%

Kemmune
2%

Abbildung 20: Relative Verteilung der Warmeverbrauche nach Sektoren — Jahresverbrauch

Abbildung 21: Relative Verteilung der Warmeverbrauche nach Sektoren — Privater Sektor mit den Segmenten
Gebéaudeheizung und Warm- und Trinkwasserbereitstellung
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6.2.4 Nutzung Erneuerbarer Energietrager

Die Nutzung Erneuerbarer Energietrager zur Erzeugung von Strom liegt mit Stand 2009 bei einer Jahresarbeit
von ~1,85 GWh. Dabei sind die erneuerbaren Energiequellen etwa hélftig auf Biomassebasis und zur
anderen Halfte auf Basis von Photovoltaik anlagentechnisch umgesetzt.

Genutzte Eneuerbare Quellen: Genutzte Eneuerbare Quellen:
Deckungsgrad fiir Strom hier Jahresarbeit fir Strom

LK Kassel LK Kassel

Lohfelden Lohfelden
| \ |
0,0% 5,0% 10,0%  15,0%  20,0%  25,0% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Lohfelden LK Kassel Lohfelden LK Kassel
B Photovoltaik 1,9% 3,6% M Photovoltaik 0,96 GWh 28,11GWh
M Biomasse 1,8% 53% Biomasse 0,89 GWh 41,39 GWh
m Wasserkraft 3,4% W Wasserkraft 26,24 GWh
m Kldr-/Deponiegas 0,0% W Klir-/Deponiegas 0,05 GWh
W Windkraft 10,4% = Windkraft 80,57 GWh

Abbildung 22: Vergleich der Kommune mit dem Landkreis Kassel bei EE-Stromerzeugung — Deckungsgrad durch genutzte EE-
Quellen

Abbildung 23: Vergleich der Kommune mit dem Landkreis Kassel — Jahresarbeit fiir Strom

Fiir die Biomasse zeichnet sich allein die Verstromungseinrichtung in der Biogasanlage des Gefliigelhofes der
Gebriider Heyringhoff.

6.3  Energetisches Potential auf Basis erneuerbarer Energien (Erzeugungsseite)

6.3.1 Theoretisches Gesamtpotenzial

Kommunal ist die Erzeugung von Strom begrenzt auf solare Analgentechnik und Biomasse mit in Summe
etwa ~51,4 GWh. Angeregt wird ein Blick {iber die Gemeindegrenzen hinweg: Interkommunal stehen
regionalplanerisch beriicksichtigt bereits ~ 320 GWh an Jahresarbeit im Landkreis Kassel zur Verfiigung.

| | \
Wind interkommunal 320 GWh
m Solarauf
Gebdudedachern .
MaRnahme Biogasanlage 17 GWh
M Biomasse
17GWh  20aG
MaRnahme Biomasse 14,4 GW
Biogasanlage
Wind
interkommunal Solar auf Gebdudeddchern 20GWh
320GWh
B Kommunal Interkommunal

Abbildung 24: EE-Stromerzeugungspotenziale — Ringdiagramm EE-Quellen kommunal und interkommunal

Abbildung 25: EE-Stromerzeugungspotenziale — Balkendarstellung der Jahresarbeit fiir Strom, kommunal und interkommunal
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6.3.2 Biomassepotentiale

Das Gebiet der Gemeinde Lohfelden umfasst eine Grundflache von 1.657 ha. Der Anteil der enthaltenen
Landwirtschaftlichen Flachen (LF) betrégt 1.036 ha. Diese Flache nehmen wir fiir unsere theoretische
Potenzialabschétzung als Basis.

Zusammensetzung der Flichennutzung landwirtschaftlicher Fldchen'®:

Dauergriinland 146 ha

Ackerland 887 ha
davon Getreide 539 ha
Raps | (Handelsgewéchs) 165 ha
Hackfriichte 81 ha
Futterpflanzen 55 ha
Rest 47 ha

Abbildung 26: Zusammensetzung der Flachennutzung landwirtschaftlicher Flachen

Darin enthaltene Flachen fiir den Rapsanbau anno 2009: 165 ha. Biotische Systeme speichern im
Jahresmittel 50 GJ/ha (13,9 MWh/ha) Bruttoenergie? in energetisch verwertbarer Biomasse.

Theoretisches Potenzial der Biomasse

Uber die LF ergeben sich mittels des durchschnittlichen Bruttoenergieertrages pro Jahr:
1.036 ha * 13,9 MWh/ha= 14,4 GWh.

Biogene Rohstoffe - Energiepflanzen und Abfélle — Energiepflanzen am Beispiel des Rapsanbaus
Der Ertrag je Hektar Raps liegt zwischen 8,5 bis 12 t Trockenmasse (TM). Der resultierende Rohélgewinn
liegt durchschnittlich bei 3,4 t.

Die Fliche des angebauten Rapses ermdglicht ein Energieangebot®":

Auf Olbasis 165 ha * 3,4 t/ha * 10,4 MWh/t = 5,8 GWh
auf Pelletbasis (Presskuchen) 165 ha * 5,1 t/ha * 5,8 MWh/t =~ 4,9 GWh

davon energetisch nutzbar, nicht verfiittert 10% =~ 0,5 GWh
Energetisch verfiigbar in Summe = 6,3 GWh

Abbildung 27: Rapsanbau

Praktisch erscheint dieses Potenzial ungenutzt, da Raps als Handelsware angebaut wird und damit keine
Trennung in die Sekundérrohstoffe Rapsdl und Presskuchen innerhalb der Gemeinde stattfindet (s. 6.3.2).

¥ Hessische Gemeindestatistik 2009 | Ausgewahlte Strukturdaten aus Bevélkerung und Wirtschaft 2008

20 kaltschmitt et al., ,Erneuerbare Energien”, 2006

2 Heizwert, Energieinhalt des Presskuchens ist angelehnt an www.sfv.de/artikel/2007/Potentia.htm, Stand 10.04.2010
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Dariiber hinaus ist It. HG 2009 kein Betrieb fiir Rinderzucht gemeldet. Gerade dort wird bevorzugt der
Pressriickstand als eiweiBhaltiges Kraftfutter eingesetzt.”?

Denkbares Konzept Kraftstoffkonzepte in der regionalen Wertschépfungskette

Mit etwa 15% der LF konnten bereits knapp die Halfte
(45%) des theoretischen bioenergetischen
Potenzials erreicht werden, wenn alle Ertrdge dieses

Raps % Somencinstrohlung Handelsgewéchses in der Kommune verwertet
’ ‘S‘V\ WO sogasantage wiirden, wie die statistischen Daten der
P X - Realanbaufléche von Raps fiir 2008 zeigen.
Verbrauch
- - Diesen energetischen Weg weitergedacht, wiirde auf
6 TG Rapsbasis ein regionales Stoffstromkonzept®
Bibdiesel Simihe entstehen (in der nebenstehenden Abbildung).

Pflanzendl  Futter

[Rapsschrot)
Biodiesel-Anlage

Prozessenergie

Abbildung 28: Stoffstromkonzept nach FNR

6.3.3 Potentiale aus Windenergie

Vorrangflachen Kommunal

Im Regionalplan 2009 sind auf dem Gemeindegebiet von Lohfelden keine Vorrangflachen ausgewiesen.
Nichtsdestotrotz sind Flachen, auch in Waldgebieten, welche seitens naturschutzrechtlicher Fragestellungen
bedenkenfrei sind, aufgrund der Nabenhéhen und minimierten Umdrehungszahl von modernen Wind-Energie-
Anlagen potenziell iiber ein Abweichungsverfahren erschlieBbar.?

Vorrangflachen Interkommunal

Auf den ersten Blick sind derartige Potenziale jedoch nur an den Gemeindegrenzen zu finden, da die
Kommune (iber kein forstwirtschaftliches Vorranggebiet verfiigt. Als Grenzbebauung andenkbar, kdnnte sich
eine schmale Passage im Dreieck zwischen Dennhausen im Westen, Crumbach im Norden und Wellerode im
Siidosten anbieten. Dieser Bereich besitzt eine Anhdhe und ist artenschutzrechtlich der Wertungsstufe 3
zugeordnet, unter welche Vorkommen beispielsweise des Rotmilans fallen. Zum derzeitigen Zeitpunkt ist es
auBerst unwahrscheinlich, aber falls Wertungsstufe 3 fiir avifaunistisch sensible Bereiche als
Ausschlusskriterium féllt und standortbezogene Windmessungen fiir diesen Sektor vorliegen, bzw. an
Projektentwickler herangetragen werden konnen, kdnnte perspektivisch die Beantragung eines
Abweichungsverfahrens interessant werden.

*2 Exkurs: Rinder vertragen nur etwa 5kg/Tag an Rapskuchenzufiitterung, da der Restélgehalt von 9% relativ
hoch ist. Lt. HG 2009 gibt es keiner erfassten Rinderbestand in Lohfelden, lediglich 2 Betriebe ohne weitere
Angaben.—> Daraus lsst sich nicht ableiten, wie das Verhiltnis Zufiitterung zu Brennstoffnutzung bei
regionalem Kreislauf durchzufiihren ware.
2 ENR | Der volle Durchblick in Sachen Bioenergie, Broschiire, Stand Dezember 2009
2 HNA | ,Werbung fir Windchancen®, Erneuerbare-Energien-Konferenz des RP Kassel in Baunatal, Stand
19.03.2010
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Ein weiteres strategisches Feld zur Nutzung von Windenergie fiir die Eigenbedarfsdeckung wiirde sich
mittels rdumlich nicht zusammenhangender interkommunaler Projektpartnerschaften ergeben kénnen. Im
Landkreis Kassel sind in den Gemeinde Niestetal, Schauenburg, Trendelburg und Wolfhagen nutzbare
Potenziale in Bezug auf freie Vorrangflachen ausgewiesen. Diese werden vorerst gelistet, allerdings nicht en
Detail bewertet.

Theoretisches Potenzial der Neuinstallation von WEA auf Planungsvorrangfldchen

Die Faktoren zur Ermittlung mdglicher Anlagenleistungen auf den Vorrangfléchen sind mit dem
durchschnittlichen Flachenbedarf fiir ein MW Installation (ab 2008: 7 ha/MW | Dekade davor: 15 ha/MW)

und mit zunehmender Nabenhéhe bis max. 100m Héhe festgelegt.”
Gemeinden des Fldache Anzahl = Jahresarbeit Anmerkung
Landkreises WEA
Summe Planung 494 ha 30-40 210 GWh Theoretisches Potenzial
(RP 2009)

Abbildung 29: Theoretisches Potenzial der Neuinstallation von WEA

Dieses Potenzial ist als statistischer Zugewinn einzuordnen. Die tatsachlichen Potenziale, technisch wie
wirtschaftlich, werden erst durch die konkrete Projektentwicklung ermittelbar.

Repowering

Moderne Windenergieanlagen nutzen das Windangebot besser aus, die Erzeugungskosten fiir Windstrom
konnen so deutlich sinken. Technisch auf dem neuesten Stand entwickelte Anlagen lassen sich sehr viel
besser in das elektrische Netz integrieren — sie produzieren nicht nur konstanter mehr Energie, sondern
erbringen auch Dienstleistungen im Rahmen des Gesamtsystems, insbesondere der Stromnetze.”

Theoretisches Potenzial des Repowering von WEA

Prozentual sind die Effizienzgewinne? durch die Erhéhung der Nabenhéhe von ca. 60m auf 130m bei ~ 30%
anzusetzen. Im Ertrag spiegelt sich das beispielhaft fiir eine 2MW-Anlage mit einem Zugewinn von 1.600
MWh pro Jahr wieder, beim Vergleich dieser Nabenhéhen. Um die Installation von raumbedeutsamen
Windenergieanlagen unterhalb der Grenze der sondergenehmigungsrelevanten GréRBenordnung zu halten,
wird fiir die Potenzialabschéatzung eine maximale Nabenhéhe von 100m angenommen. Diese Annahme
korreliert mit einer Effizienzsteigerung von ca.12% bzw. einer Ertragssteigerung von 600 MWh pro Jahr,
angelehnt an das obige Beispiel.

Durch das Ersetzen von WEA an Land ergeben sich laut BWE deutschlandweit und bei minimierter
Anlagenzahl Ertragssteigerungen von bis zu 50%.

Ausgegangen werden kann dabei von einer durchschnittlichen WEA-Leistung von 1,2 MW anno 2008,
welche sich bis 2020 durch Anlagenaustausch auf 2,4 MW verdoppeln wird. Dies entspricht einer
Effizienzsteigerung lber den Bilanzzeitraum von ca. 115%. Herunter gebrochen auf ein Jahr sind dies etwa
10% per annum.

2 Exkurs: . Es steigt die Windgeschwindigkeit um 2m/s auf 7,5 m/s, damit auch die Volllaststunden um 20% und
der Ertrag gegeniliber 65m (5,5 m/s) Kleinnabenhd6hen.
*® Bundesverband WindEnergie e.V. (BWE) | Repowering von Windenergieanlagen: Effizienz, Klimaschutz,
regionale Wertschopfung, Stand: Juni 2009
%7 s.ebenda, S. 14, giiltig fir 2MW-WEA
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Repowering Kommunal

Fiir die Gemeinde Lohfelden bestehen keine Mdglichkeiten zum Repowering.

Repowering Interkommunal

Die Nutzung von Windenergie ist nur in interkommunalen Projekten denkbar. Dabei finden die direkten
Nachbarkommunen Fuldabriick, Kaufungen und Séhrewald Eingang in diese Betrachtung.

Direkte Fldache/ha Anzahl Jahresarbeit Anmerkung
Nachbargemeinde WEA

Fuldabriick - - -

Kaufungen - - -

Sohrewald 45 5 RP2009: kein Repowering

Abbildung 30: WEA im Bestand. Geeignet fiir Repowering

In der Gemeinde Sohrewald sind zwar fiinf Anlagen installiert — siehe blaue Punkte im untenstehenden
Kartenausschnitt? — und aufgrund des Alters dieser Anlagen durchaus geeignet zum Repowering. Dies
kollidiert allerdings mit avifaunistischen Gegebenheiten (Wertungsstufe 4, rosafarbene Zone im
Kartenausschnitt, Schwarzstorchvorkommen) und mit dem in der Regionalplanung 2009 vorrangig
ausgewiesenen Ausbau des Steinbruchs zum Basaltabbau bei Wattenbach?, was zu einem Riickbau von
mindestens zwei Bestandsanlagen fiihren wiirde.

Daher finden sich im RP 2009 keine Hinweise auf diesen Standort als Bestandsvorranggebiet fiir
Windenergie.

SOHREWALD
=

Furgtenhagsn v
<t " el

Informativ wird das Potenzial durch Repowering aller Bestandsanlagen des Landkreises Kassel (iber
Durchschnittswerte des BWE ermittelt.

=

T-/s

Abbildung 31: Auszug aus dem Regionalplan 2009

2 RP Kassel, Dezernat 21 | Kartenausschnitt auf Anfrage, Stand 30.08.2010

29 RP Kassel, Dezernat 21 | Regionalplan 2009, Gebiete fur den Abbau oberflaichennaher Lagerstatten, S. 106,

[Bestand: 45ha, Planung: 50ha]
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Gemeinden des Fldache Anzahl Jahresarbeit Anmerkung

Landkreises WEA

Summe Bestand 422 12 70 GWh Repowering relevant (RP 2009)
Potenzial 422 ~70 110 GWh Reiner Zugewinn

Abbildung 32: Gemitteltes Potenzial aus Repowering

Diese Abschatzung beriicksichtigt nicht das ErschlieBungsjahr und den spezifischen Stand der Technik der
installierten Anlagen.

Energetische Windkraftpotenziale in tabellarischer Ubersicht

Bilanzkreis Fldache Anzahl = Jahresarbeit Anmerkung
WEA
Kommunal keine keine - -
Direkte Nachbarn keine keine - -
Landkreiskommunen 422 ~70 110 GWh Bestand, Zugewinn
494 ha 30-40 210GWh Planung geschétzt, statistisch
SUMME 320 GWh Interkommunal

Abbildung 33: Energetische Windkraftpotenziale in tabellarischer Ubersicht

6.3.4 Potentiale aus Sonnenergiesystemen

Die technologische Umsetzung der Sonnenenergie ist anhand von photovoltaischen und solarthermischen
Anlagen vorgesehen. Das nutzbare Potenzial dieser Energie ist berechnet aus einer einwohnerbezogenen
Verhaltniszahl*®, einem priméarenergetischem Potenzialdatensatz®' fiir die jeweilige Technologie und der
Einwohnerzahl von Lohfelden. Fiir die Potenzialermittlung wurde insbesondere von der Installation auf
Gebaudedachern ausgegangen. Um jedoch auch Freifldchenanlagen beriicksichtigen zu kdnnen, wurde die
Verhdltniszahl pro Kopf bezogen. Dieser Bezug ermdglicht es, ein plastischeres Bild zu zeichnen, so dass
sowohl jeder Einwohner das Dach {iber seinem Kopf in Vergleich setzen kann, als auch eine Kennzahl fiir
interkommunale Vergleiche entsteht.

Photovoltaik

Das theoretische Potenzial von 13,32 GWh fiir Verstromungsanlagen wird errechnet aus 84 k\WWh/m?a fiir den
Primarenergiefaktor und der Verhaltniszahl von 11,5m? installierter Anlagenflache pro Einwohner. In Summe
stellt das einen Flachenbedarf von 158.000m? dar.

Solarthermische Anlagen

Das theoretische Potenzial von 6,9 GWh wird errechnet aus 333 k\Wh/m?a fiir den Primérenergiefaktor und
der Verhaltniszahl von 1,5m? installierter Anlagenflache pro Einwohner. In Summe stellt das einen
Flachenbedarf von 20.500m? fiir solarthermische Installationen dar.

%% Bundesstatistischer Wert
3 ,Erneuerbare Energien”, Kaltschmitt et al., 4. Auflage, 2006
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Zwischenfazit Sonnenenergiesysteme

Das Gesamtpotenzial aus Sonnenenergiesystemen betragt damit etwa 20,2 GWh.

Bei Bezug der ermittelten GroRBenordnungen von 168.500m? solaraktiver Fldche auf die Gebdudezahl von
etwa 3.500 Gebauden (im Kapitel zu AP1), ist jedes Bestandsgebaude mit etwa 48m?Z solarer Anlagentechnik
auszustatten.

Fiir jeden Neubau bzw. 4-Personenhaushalt — Durchschnitt fiir Lohfelden, Quotient aus Einwohner — und der
Gebdudezahl — miissen damit mindestens 52 m? solarwirksame Flache vorgesehen werden, unter der
Vorrausetzung, dass der Bestand nachgeriistet wird. Energetisch hochwertig ausgefiihrte Neubauten und
insbesondere die Integration von regenerativer Energieerzeugung auf solarer Basis in diese und bestehende
Bauten sind ein wichtiger Bestandteil des Energiekonzeptes.

6.3.5 Potentiale aus Geothermie

Oberflachennahe Geothermie

Vied Kassel und Kreis Kassel

% (Bearbeitungsstand: 24. Seplember 2008)

&

Ty o RS
SN
ATy N

"" " |

g: Dezernat W4 - Hydrogealogie, Gi
parinenn fir desen Kreis: Dr. Manon Hemfler

;m
ig

{ydregeclogisch und irtschaftlich glnstig

Gebicte mat mittierer bis gonnger Wass saghet, chne eine wesenfiche Stodk
] werksirennung usd ohne Vorkommen von hiher mineralisierien Grundwissem bow
CO-Aufstiegszonen bei ghichzedtiger Lage aslerhalb von Wasser- und Hedlguellen-
schutzgebioten oder in dern wordersn qualitaiven Schetzzonen WSG 11IB und
HOSG 2

| Hydregoologiseh unginstig
Gebiete mit hoher Wasserdurchlassigheit, einer wesenfichen Stockwerkstrennung,

| mit bekannten arlesmschen Verhaltnissen oder Vorkommen von hoher mineraksierten
Grundwassem bow. CO-Aufstiegszonen oder Aufstiogezonan NaClreiche: Wasser

pimbac

J'_) 3 ™ (z. B. Salzhang)
[N Wassarwirtcehaftlieh ungiinstig
TR ‘;‘n . Gebiete in den Zonen WSG Il und WA sowse HOSG 111, IV und B
4 N
1 \ Gebete, die sowohl hydrogeolgisch als auch
I'\ 3 wasserwirtschaffiich unginsig sind (3. o).

A Wasserwirtschaftlich ungulissig
Gebieta in den Tonen WSE |, | und vereinzelt IILA sowse HOSG |, 1l und A

Abbildung 34: Zulassigkeit oberflichennaher Geothermie in Lohfelden®?

Etwa die Hélfte der Gemarkungsflache Lohfeldens eignet sich — aus hydrogeologischer und
wasserwirtschaftlicher Sicht — fiir die Nutzung von oberflaichennaher Geothermie. Die restlichen Gebiete sind
entweder hydrogeologisch/ wasserwirtschaftlich ungeeignet und bediirfen einer gesonderten Beurteilung
oder sind wasserwirtschaftlich unzuléssig.

Oberflachennahe Geothermie (Flachkollektoren) werden in der Regel in ca. 1,5 Meter Tiefe eingesetzt. In
Abhangigkeit vom Boden kann dann eine Wérmeentzugsleistung von etwa 35 Watt*® pro m2-Absorberfléche
erreicht werden. Der tatsachlich vor Ort vorliegende Wert sollte jedoch im Einzelfall durch ein spezialisiertes
Biiro ermittelt werden. Das theoretische Potenzial ergibt sich aus der Multiplikation der iiblichen

32http://www.hlug.de/fileadmin/dokumente/geologie/erdwaerme/karten/ewstandortbeurteilung50_kassel.pdf
3 Konigstein, Thomas (2009, Seite 143): Ratgeber energiesparendes Bauen. 4. erweiterte und aktualisierte
Auflage. Eberhard Blottner Verlag Gmbh; 2009 und Fraunhofer IRB Verlag, 2009.
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Betriebsstundenzahl von etwa 1800 Stunden (Jahresvollbenutzungsstunden)®* mit der genannten Wattzahl
und der angesetzten Absorberflache.

Zur Berechnung des theoretischen Potenzials muss die gesamte Gemarkungsflache Lohfeldens zugrunde
gelegt werden. Die technisch und inshesondere wirtschaftlich/rechtlich realisierbaren Potenziale diirften
deutlich darunter liegen: So sind beispielsweise Teile der Flache Lohfeldens unzuldssig.

Theoretisches Potenzial Erdwérmeflachkollektoren

= (Gemarkungsflache Lohfelden) * 35Watt/m2 * 1800h
= (16,57 km?) * 35 Watt/m? * 1800h

= 1.043,91 MWh

Tiefengeothermie

Die theoretischen Potenziale fiir Tiefengeothermie in Lohfelden sind gering, wie der folgenden Karte
entnommen werden kann. Es kann davor ausgegangen werden, dass keine ausreichenden Potenziale
vorhanden sind.

Geothermischer Gradient
Oberrheingraben, erhohter geothermischer Gradient,
Temperaiur in 3000 m Tiefe ca. 130 - 150°C (durch
Messwerte belegt), Stromerzeugung aussichtsreich
Vermutlich erhohter geothermischer Gradient, Temperatur
in Thermalwasseraufstiegsgzbieten in 3000 m Tiefe mog-
licherweise 110-120°C (sebr wenig erkundetl; Niederhessische
Senke. Mainzer Becken. Idsteiner Senke. Limburger Becken)
Veermutlich ethohter geothermischer Gradient. Temperatur
in Thermalwasseraufstiegsgebieten in 3000 m Tiefe mog-
licherweise 110-120°C (sehr wenig erkundet; Hoher Vogels-
berg, Westerwald-Dilmulde)
Normaler geothermischer Gradient von 3°C Temperatur-

zunahme pro 100 m Tiefe, Temperatur in 3000 m Tiefe
ca. 90-100°C

®  Thermalwassernutzung/-forderung > 20°C
—— Storungen "
——  Hauptstorungen

"in Andehnung an LYSAK, S, V. (1992): Heat fiow varations in contnenal rifts. -
“TLf.'lotOph)vcs. 2008. 309-322

ZTIMANN, A (1381): Tektonische Karte der Bundesrepublix

Dewtschiand 1 : 1000 000. - Bundesanstak for Geowissen-

schafien und Rohstoffe. Hannover

\,I /

Abbildung 35: Geothermischer Gradient im Bereich Kassel*®

.

6.3.6 Potentiale aus Wasserkraft

Um die Potenziale aus Wasserkraft abschéatzen zu konnen, sollten die Durchfliisse, der Hohenunterschied des
Laufwassers im betrachteten Gebiet, die an den Pegeln gemessenen Durchflussmengen und die
Volllaststunden der Anlage bekannt sein.*® Diese Daten liegen zum Teil nicht vor, aus der iiberschlégigen
Untersuchung des Gemeindegebiets kann aber geschlussfolgert werden, dass keine signifikanten Potenziale
fiir Wasserkraft in Lohfelden vorliegen.

3 http://www.heizungundbad.de/index.php?option=com_content&view=article&id=761%3Adimensionierung-
erdwaermekollektor&catid=472%3Awaermepumpen&lang=de; Zugriff: 04.04.2011
3 http://www.energieland.hessen.de/irj/Energieland_Internet?cid=fe1a5f4494711bcef95c4a7d85dc510c ;
Zugriff: 04.04.2011
36 http://www.energieland.hessen.de/irj/Energieland_Internet?cid=fe1a5f4494711bcef95c4a7d85dc510c ;
Zugriff: 04.04.2011
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6.4 Szenarienbasis zur Energieeffizienz im privaten Gebaudebereich

6.4.1 Vorbemerkung zur Szenariengliederung

Um den zukiinftigen Energiebedarf, die Méglichkeiten der regenerativen Energieerzeugung und deren
mdgliche Nutzung in Prognosen sichtbar zu machen, ist eine Szenarien basierte Methode notwendig. Fiir
diese Prognosen gelten Grundhaltungen, die unterschiedliche Anstrengung seitens der Biirger, Kommune
sowie der gewerblichen Betriebe spiegeln. Diese sind wie folgt definiert:

1. MaRige Anstrengung (weiter so) — Auf Grundlage der ermittelten und schon erfolgten
Effizienzsteigerungen sowie den derzeit genutzten Erneuerbaren Energien werden die Energiestrome
bis zum Jahr 2030 hochgerechnet.

2. Konzentrierte Anstrengung — basierend auf Erfahrungswerten sowie auf 6kologischen und
okonomischen Aspekten wird ein Szenario entwickelt, das eine machbare Effizienzsteigerung mit
entsprechender EE-Versorgung zum Ziel hat.

3. Maximale Anstrengung - Ein hochstmdglicher Energieeffizienzstandard wird zu Grunde gelegt und
die Energieversorgung erfolgt durch 100% Erneuerbare Energien in Anlehnung an den
Gemeindebeschluss vom 28.05.2009

6.4.2 Effizienzpotenziale

Im Sektor der privaten Haushalte und in den Liegenschaften der Gemeinde wird iiber die Gebdudesanierung
ein Effizienzpotenzial von bis zu 5% pro Jahr (~65% bis zum Jahr 2030) aktivierbar sein. Dies bei maximaler
Anstrengung.

Effizienzsteigerungspotenzial
Gebaudesanierung
120%
100% —\
80% “
60% \
40%

—

20%
(1%

Effizienzniveau (2010)

2011 2014 2017 2020 2023 2026 2029

weiter so =—=lonzertriert =———maximal

Abbildung 36: Effizienzsteigerungspotenzial fiir Gebaudesanierung im zeitlichen Verlauf
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6.5  Szenarienbasis zur Energieeffizienz bei gewerblicher Gebaude- und Anlagentechnik

6.5.1 Effizienzpotenziale

In den Sektoren Industrie und Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) gibt es groRe Potentiale zur
Einsparung von Energie und speziell von Strom. Die im Anschluss erlduterten Potentiale ergeben sich unter
den folgenden Annahmen und Voraussetzungen:

1. Wirkung des Gliihbirnenverbotes:= 65% Effizienzgewinne iiber 8 Jahre, degressiv bis 2018.

2. Ersatzinvestition in Standardbeleuchtung Réhre, T-Klassen: = 55% Effizienzgewinne iiber die
gesamte Laufzeit von 20 Jahren, bis 2030.

3. Es gibt keine weiteren Technologiespriinge.

4. In allen Bereichen des Energieverbrauchs steigert sich die Effizienz moderat aber stetig. Das gilt vor
allem fiir die Querschnitts technologische Aggregate und Aufgaben: Motoren, Druckluft, Pumpen,
und Kiihlen.

5. In beiden Sektoren werden alle Méglichkeiten zur Nutzung von Abwérme (jeder Temperatur)
genutzt.

Das Effizienzpotenzial im Sektor GHD ist zu beziffern mit bis zu 3% pro Jahr bei maximaler Anstrengung
(~46% bis 2030).

Effizienzsteigerungspotenzial
GHD

120%
100%

80% \!\
60%

————

40%
20%
0%

Effizienzniveau (2010)

2011 2014 2017 2020 2023 2026 @ 2029

weiter so konzentriert —e——maximal

Abbildung 37: Effizienzsteigerungspotenzial fiir Gewerbe, Dienstleistung und Handel (GHD) im zeitlichen Verlauf

6.6 Szenarienbasis zur Energieeffizienz im Industriebereich

6.6.1 Effizienzpotenziale

Zusétzlich zu den voran genannten Annahmen und Voraussetzungen finden Reinvestitionszyklen der
Maschinentechnik in den industriellen Betriebe Eingang in die Abbildung der Potenziale. Dazu wird mittels
des Begriffes ,Beste verfiighare Technologie” der Zeitraum der Nutzung und ,, Abschreibung” innerhalb der
Anstrengungen festgelegt auf:
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e 20 Jahre im Szenario ,Weiter so”

e 12 Jahre im Szenario ,Konzentrierte Anstrengung”

e 8 Jahre im Szenario ,Maximale Anstrengung”

Erfasst sind darin folgende Bereiche der Anlagentechnik: Beleuchtungsanlagen, Heizungsanlagen & -

infrastruktur, Frisch- und Abwasseranlagen, Anlagentechnik zur Nutzung von Prozessabwarme, Kélteanlagen,
Liiftungsanlagen, Druckluftanlagen und Produktionsmaschinen.

Das Effizienzpotenzial im Sektor Industrie verspricht bis zu 2,5% pro Jahr (~40% bis 2030), vorausgesetzt,
dass auch in diesem Bereich die relevanten Akteure mit maximaler Anstrengung das Ziel der absoluten

Effizienz verfolgen.

Industrie

Effizienzsteigerungspotenzial

120%

100% \
80%

\
60%

40%

20%

Effizienzniveau {2010)

0%
2011 2014 2017 2020

weiter so = konzertriert

2023 2026 2029

1@ T4l

Abbildung 38: Effizienzsteigerungspotenzial fiir Industrie im zeitlichen Verlauf

6.7 Zusammenfassung der Steigerungs- und Ausbhauraten

Effizienzsteigerungs- und Sanierungsraten

weiter so
Szenario Gebaude, Sanierungsrate 1,0%
Szenario GHD 1,5%
Szenario Industrie 1,0%

Abbildung 39: Effizienzsteigerungs- und Sanierungsraten

Ausbaustufen fiir EE in 2030

konzentriert maximal

2,5% 5,0%
2,5% 3,0%
1,5% 2,5%

weiter so konzentriert maximal
Biomasse (ohne Biogasanlage Kreis) 35% 40 45%
Solar 35% 50% 65%
Windkraft (interkommunal 100%) Anteil Kommune 0% 5% 15%

Abbildung 40: Ausbaustufen fiir EE in 2030
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6.8 Szenarien

6.8.1 ,Weiter So”

Fiir dieses Szenario liegen die Effizienzsteigerungs- und Sanierungsraten fiir Industrie, GHD und privaten
Haushalten zwischen 1% bis 1,5%. Die Ausbaurate fiir Erneuerbare Energien liegt fiir Biomasse bei 35% und
fiir solare Anlagen in gleicher GroRBenordnung. Dabei ist das Leuchtturmprojekt des Baus einer Biogasanlage
durch den Landkreis Kassel und einer vertraglichen Abnahme des Biogases innerhalb der Gemeindegrenzen
von Lohfelden nicht beriicksichtigt. D.h., dass dieser Ausbau bis 2030 auf Basis anderer biogener Rohstoffe
einsetzen muss. Beispielsweise durch den verstérkten Einsatz von Nawaro-Heizungstechnik (Nawaro:
Nachwachsende Rohstoffe) wie Pelletheizungen oder Mini —.KWK im Gebaudesektor.

Erreichte Effizienzsteigerungen 2030

300GWh
250GWh
200GWn
150GWhn
100GWh
S50GWh
o0GWh T T T
Start 2010 2015 2020 2045 2030
B "Weiter so" Strom B "Weiter so" Wdrme

Abbildung 41: ,Szenario Weiter so”

Durch eine moderate Anstrengung - wie im Szenario ,Weiter so” zugrunde gelegt - kann eine
Effizienzsteigerung von etwa 19% fiir Strom und 19% fiir Warme erreicht werden.

Regenerativ erreichte Deckungsgrade 2030

Den Blick gerichtet auf die Maglichkeiten der Deckung des Energiebedarfs durch Erneuerbare Energien ist
eine Unterdeckung von 85% auf der Stromseite und etwa 97% auf der Warmeseite festzustellen. Mit diesem
Szenario — einer méRigen Anstrengung — ist das Ziel einer 100%igen Deckung des Energiebedarfs durch EE
bis 2030 nicht zu erreichen.
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250,00 GWh

200,00 GWh

150,00 GWh

100,00 GWh

50,00 GWh

0,00 GWhH _J .

strom ‘ Warme Strom ‘ Warme

2010 2030

B Fremdbezug
m Wind
B Biomasse

M Solar

Abbildung 42: Erreichte Deckungsgrade durch Regenerative Energien im Szenario , Weiter so”

6.8.2 ,Konzentrierte Anstrengung”

Fiir dieses Szenario liegen die Effizienzsteigerungs- und Sanierungsraten fiir Industrie, GHD und privaten

Haushalten zwischen 1,5% bis 2,5%. Die Ausbaurate fiir Erneuerbare Energien liegt fiir Biomasse bei 40% und

fiir solare Anlagen bei 50%. Selbst die Beteiligung der Gemeinde an Windprojekten spielt hierbei eine Rolle

und ist beziffert mit einer Ausbaurate von 5%.

Erreichte Effizienzsteigerungen 2030

300GWh

250 GWh

200GWh

150GWh
100 GWh
50GWh
0GWh T T T T

Start2010 2015 2020 2025

W "Konzentriert" Strom W "Konzentriert" Warme

2030

Abbildung 43: Szenario ,Konzentrierte Anstrengung”

Durch eine gesteigerte Anstrengung - wie im Szenario ,Konzentrierte Anstrengung” zugrunde gelegt - kann
eine Effizienzsteigerung von etwa 34% fiir Strom und 36,5% fiir Warme erreicht werden.
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Regenerativ erreichte Deckungsgrade 2030

Die Prognosen zur Deckung des Energiebedarfs durch Erneuerbare Energien ergeben eine Unterdeckung von

22% auf der Stromseite und etwa 95% auf der Warmeseite. Mit diesem Szenario — einer konzentrierten

Anstrengung — ist das Ziel einer 100%igen Deckung des Energiebedarfs durch EE bis 2030 nicht zu erreichen.
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Abbildung 44: Erreichte Deckungsgrade durch Regenerative Energien im Szenario ,Konzentrierte Anstrengung”

6.8.3 .Maximale Anstrengung”

Fiir dieses Szenario liegen die Effizienzsteigerungs- und Sanierungsraten fiir Industrie, GHD und privaten

Haushalten zwischen 2,5% bis 5%. Die Ausbaurate fiir Erneuerbare Energien liegt fiir Biomasse bei 45% und

fiir solare Anlagen bei 65%. Fiir die Beteiligung der Gemeinde an Windprojekten wird mit einer Aushaurate

von 15% prognostiziert.
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Abbildung 45: Szenario ,Maximale Anstrengung”

Durch eine maximale Anstrengung kann eine Effizienzsteigerung von etwa 51% fiir Strom und 56,5% fiir

Warme erreicht werden.
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Regenerativ erreichte Deckungsgrade 2030
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Abbildung 46: Erreichte Deckungsgrade durch Regenerative Energien im Szenario ,,Maximale Anstrengung”

Die Prognosen zur Deckung des Energiebedarfs durch Erneuerbare Energien ergeben eine Uberdeckung von
154% auf der Stromseite und eine Unterdeckung von etwa 90% auf der Warmeseite. Mit diesem Szenario —
einer maximalen Anstrengung — ist das Ziel einer 100%igen Deckung des Energiebedarfs durch EE bis 2030
nur fiir die Stromseite zu erreichen.

6.9 Verkehr

Eine Grobanalyse des Verkehrs in Lohfelden finden Sie in Kapitel 6.4. Dort ist auch eine erste Abschéatzung
der Verkehrsdaten fiir Lohfelden angegeben. Da Lohfelden bereits gut an den OPNV angebunden ist, liegen
weitere Potenziale im Verkehrsbereich vor allem in der technischen Entwicklung wie etwa Elektromobilitat
und/oder Verhaltensanderungen wie der Umstieg vom Flugzeug und Auto auf Bus/ Bahn/ Fahrrad und FuB.
Die technischen Entwicklungen insbesondere im Bereich der Elektromobilitét, lassen sich gegenwartig
weiterhin nur schwer abschétzen. Gleichfalls kann die Bereitschaft der Biirger, auf umweltfreundlicher(e)
Verkehrstrager umzusteigen, nur schwer abgeschétzt werden. Hierzu waren Diskussionsveranstaltungen mit
Biirgern zum Thema notwendig, die Gegenstand einer weiteren Zusammenarbeit sein kdnnten.

Bis auf wenige Ausnahmen ist energieeffiziente Mobilitdt zugleich kosteneffiziente Mobilitat. So ist eine Fahrt
mit den 6ffentlichen Verkehrsmitteln — bei angemessener Auslastung — nicht nur energieeffizienter als die
Benutzung des PKWs, sondern auch kosteneffizienter. Daher kdnnen Malinahmen energie- und
kosteneffizienter Mobilitat (nachhaltige Mobilitat) in grober Naherung zusammen betrachtet werden. Die
wesentlichen Handlungsmdglichkeiten im Rahmen nachhaltiger Mobilitét fiir Lohfelden sind:

Forderung des Verkehrsmittels OPNV
- Erhdhung der Taktfrequenz,
- Vergabe von speziellen Tickets wie das ,Job-Tickets” an bspw. die Bedienstete der Gemeinde,
- Forderung des Verkehrsmittels Ful3,
- Werbeaktionen (,,Komm zur Dorfversammlung — zu FuR”...),
- Forderung des Verkehrsmittels Fahrrad,
- Anschluss des Radwegenetzes an Rad- und Wanderwege,
- Ausbau der Fahrradsténder,
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- Werbeaktionen.

Angemessene Beriicksichtigung der Belange nachhaltigen Verkehrs in der kommunalen Planung,
insbesondere der Bauleitplanung

- Informationsabende fiir Biirger,

- Einrichtung verkehrsberuhigter Fldachen,

- Minimierung von Entfernungen,

- Installation, bzw. Nutzung eines Car-Sharing-Systems,
- Bildung von Fahrgemeinschaften,

- Forderung von Erdgas- und/oder Elektroautos,

- Umbau von kommunalen Fahrzeugen,

- Zusammenarbeit mit regionalen KFZ-Betrieben,

- Nach der Marktreife Nutzung von Elektroautos.

Laut dem Entwurf des , Verkehrsentwicklungsplans Lohfelden — Fortschreibung 2010” wird der aktuelle
OPNV (Bus) in Lohfelden mit der Note 2,5 bewertet (Seite 3). Die aktuelle Radwegesituation mit der Note 3,0
(Seite 4). Gleichfalls wird hier vorgeschlagen, einen StraRenbahnanschluss fiir Lohfelden vorzusehen (Seiten
35 und 39). Dieser Vorschlag kann aus energetischer Sicht und der Sicht des Klimaschutzes begriiRt werden.

6.10 Zwischenfazit

Das Zielszenario der 100% regenerativen Deckung des Energieverbrauches bei gleichzeitiger maximaler
Energieeffizienz ist nicht mit rein kommunalen erneuerbaren Energiequellen zu erreichen. Erreichbar ist aber,
die in der Kommune vorhandenen Potenziale zu aktivieren. Dabei spielen die Nutzung des solaren
Aufdachpotenzials und die Umsetzung weiterer Biomasseanlagen eine zentrale Rolle.

Die entwickelten Szenarien zeigen, dass insbesondere die Warmeseite eine Schwachstelle in der
nachhaltigen Energieversorgung darstellt. Ganz besonders fiir den massiven Einsatz von fossilen
Energietragern (Fremdbezug) sollte eine Substitutionsstrategie erarbeitet werden.

Fiir die Stromseite ist ebenso eine interkommunale Losung zu empfehlen. Dabei ist die Bemiihung um
interkommunale Projekte im Windkraftbereich der Landkreiskommunen ein bedeutsames Potenzial, dass von
professioneller Seite entwickelt werden sollte.

7 Ergebnisse AP 3: Beantragung Fordermittel

Im Rahmen des vorbereitenden Energiekonzepts wurde in AP 3 ein Antrag auf Férderung eines integrierten
Klimaschutzkonzepts in Form eines easy-AZA-Antrags gestellt. Antragssteller ist die Gemeinde Lohfelden.

Der Antrag wurde am 03.05.2010 beim ptj (Projekttrager Jilich) von der Gemeinde eingereicht. Daraufhin
gingen bei der Gemeinde Nachfragen und Nachforderungen seitens des Projekttragers ein.

Der Antrag wurde am 21.10.2010 bewilligt. Den finalen und bewilligten Antrag finden Sie in der Anlage.
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8 Ergebnisse AP 4: Projektbegleitung kommunale Leuchttiirme

8.1 Leuchtturmprojekte in der Umsetzung

Kommunales Forderprogramm Geb&udesanierung

Seit 1993 hat die Gemeinde ein erfolgreiches Forderprogramm aufgelegt, das angepasst durch deENet an die
aktuelle EnEV fiir die Wohngebdudesanierung weitergefiihrt wird

Landkreisbetriebene Biogasanlage

Entstehung:

In Lohfelden ist Mitte 1996 eine Biokompostierungsanlage des Landkreises in Betrieb gegangen und wurde
Anfang 2000 auf nahezu die dreifache GroR3e erweitert. In dieser Anlage werden die kompostierbaren Abfélle
aus dem siiddstlichen und siidwestlichen Kreisgebiet angenommen. Zur Verarbeitung der Bioabfélle wurde
das System Herhof installiert, bestehend aus Aufbereitung, Rotteprozess und Nachbereitung.*’

In den vergangenen Jahren haben sich Planungen des Landkreises konkretisiert, die zu behandelnden
Mengen an Bioabféllen durch einen Vergarungsprozess auch energetisch zu nutzen. Die Biogasanlage
befindet sich derzeit im Bau und wird spéatestens bis zum September 2011 durch den Landkreis Kassel in
Betrieb genommen, so dass Biogas fiir die folgende Heizperiode zur Verfiigung steht.

Betriebskonzept und Biogasverwendung:

Der Landkreis Kassel betreibt diese Biogasanlage. Die Abnahme des Biogases erfolgt durch die Gemeinde
Lohfelden. Diese wiederum betreibt damit drei stromgefiihrte BHKW an verschiedenen Standorten, auf Basis
der Einspeisung nach EEG. Betreiben wird die Gemeinde ein BHKW & 110kWel direkt an der BGA, mit
Warmeauskopplung fiir den Vergarungsprozess. Zwei weitere BHKW werden {iber ein Mikrogasnetz
versorgt, ein BHKW & 180kWel fiir die Warmeversorgung des Biirger- und Rathauses und ein BHKW &
250kWel in den Richterhallen, bei diese ein Nahwarmenetz zur Versorgung der Regenbogenschule
einschlieBt und gleichzeitig eine mobile Warmeauskopplung vorsieht, bspw. durch einen salzbasierten
Latentwarmespeicher.

Energie- und Klimaschutzkonzept Lohfelden 2030

Die Gemeinde entwickelt ein detailliertes Energie- und Klimaschutzkonzept als CO,-neutrale Gemeinde 2030.

8.2 Geplante/ empfohlene Leuchtturmprojekte

Richterhallen

In den ehemaligen Richterhallen (ca.14.000m? Grundflache) entsteht ein Modellprojekt fiir EE. Federfiihrend
wird hierbei der neue Eigentlimer Kirchner Solar Group fiir das Nutzungskonzept und deren Umsetzung sein.

Passivhaussiedlung Lindenberg

Ca. 75 Ein- oder Zweifamilienhduser konnen im 3. Bauabschnitt des Neubaugebietes Lindenberg geplant und
als Modellvorhaben im Passivhausstandard errichtet werden. Dabei soll eine Mehrgenerationengesellschaft
vorgeschlagen und eine mégliche Autofreiheit untersucht werden.

¥ ,Biokompostierungsanlagen Fuldatal und Lohfelden” Fact-Sheet, Abfallentsorgung Kreis Kassel, 27.07.2010
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Sanierung kommunaler Liegenschaften

Die Gemeinde strengt weitere umfangreiche Sanierungen bei den eigenen Liegenschaften an mit einem
Standard von der jeweils giiltigen EnEV -30%.

Energiemanagement

Die Gemeinde baut fiir die eigenen Liegenschaften ein kommunales Energiemanagement auf.
Solartankstelle

Solartankstellen werden an zentralen Stellen errichtet, die Gemeinde stellt mittelfristig den Fahrzeugpark auf
Elektromobilitat um. Die Solartankstelle soll im Rahmen der ,Woche der Sonne vorgestellt werden”.

Wissenstransfer

Es soll gepriift werden, wie der Wissenstransfer zwischen Gemeinde, Wirtschaft, Biirgern, Wissenschaft,
Verbanden, Unternehmen sowie allen weiteren beteiligten Gruppen verbessert werden kann.

Offentlichkeitsarbeit und Akteursbeteiligung

Eine umfangreiche Offentlichkeitsarbeit sowie die aktive Einbindung aller relevanten Gruppen und Verbande
sind fiir die erfolgreiche Umsetzung eines kommunalen Energie-/ Klimaschutzkonzepts, bzw. Aktionsplans
wesentliche Voraussetzungen. Dabei sollen auch Aspekte der Kommunikation und des Fundraisings beachtet
werden. Daneben sind niederschwellige Beratungsangebote fiir Privatpersonen und Firmen zu priifen, bspw.
in Kooperation mit der Verbraucherzentrale. SchlieRlich soll in die Offentlichkeitsarbeit u.a. der World Solar
Kongress (28.08. bis 02.09.2011, Stadthalle Kassel) eingebunden werden.

8.3 Darstellung eines Leuchtturmprojekts anhand der Altstadtsanierung

Abbildung 47: Ausschnitt der Lohfeldener Altstadt

8.3.1 Situation in Lohfelden
Lebendige und attraktive Ortskerne zu férdern und Leerstand bei den Gewerbe- und Wohnimmobilien zu

minimieren, sind vor dem demographischen Wandel und den gehoben Anspriichen an ein Wohnumfeld eine
wichtige Aufgabe der Kommune.

Die Gemeinde Lohfelden hat dies friihzeitig erkannt und eine Satzung zur Bewahrung des alten Ortsbildes
erlassen (BauSatzung Teil IV alte Dorfgebiete) sowie eine Richtlinie {iber die Vergabe von Kleindarlehen zur
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Instandhaltung und Modernisierung von erhaltenswerten baulichen Anlagen (Fachwerk) bereits im Jahr 2000
erlassen.

Die untere Denkmalschutzbehdrde im Landkreis Kassel hat zur Unterstiitzung von Sanierungsarbeiten
insgesamt nur ca. 65.000,- Euro zur Verfligung. Dieses Geld wird es vermutlich ab 2012 nicht mehr geben.
Daher muss seitens der Gemeinde aktiver vor dem Hintergrund des demographischen Wandels und den
selbst gesteckten Zielen aus dem Klimakonzept Lohfelden 2030 die Entwicklung in den alten Dorfgebieten
gesteuert und unterstiitzt werden.

Eine Entscheidung fiir eine umfassende energetische Sanierung eines alten Fachwerkhauses wird aber nur
dann erfolgen, wenn auch die anderen Faktoren im Umfeld stimmen.

Daraus konnen sich folgende Ziele der Kerngebietsentwicklung ableiten:

- ldentifizierung mit dem Standort,

- Aufwertung des Erscheinungsbildes,

- Verbesserung des Wohnumfeldes, Teilabriss von Nebengebauden,
- Sanierung/Erneuerung der Bausubstanz,

- Bevdlkerungszunahme,

- Forderung von (geschaftlichen) Angeboten und Arbeitsplatzen,

- Kulturelle Ereignisse und Einrichtungen,

- Verminderung des Leerstands,

- Verkehrsberuhigung und ausreichendes Stellplatzangebot,

- Neugestaltung der Strallen und Plétze, Barrierefreiheit.

Insgesamt muss ein Handlungskonzept erstellt werden, das alle Faktoren beriicksichtigt und ein
mittelfristiges Planungsinstrument darstellt.

8.3.2 Rahmenbedingungen

Landkreis Kassel

Zurzeit wird ein ,Zukunftskataster” fiir den Landkreis Kassel erstellt. Hier werden inshesondere der
Gebaudeleerstand, Baullicken und die Versorgung im landlichen Raum dargestellt. Gleichzeitig wird eine
Fachwerk-Immobilienbdrse eingerichtet. Unter Dorfhausmarkt.de findet man neben den Immobilienangeboten
auch Sanierungsbeispiele, Sanierungsfachleute und einen Bauteilmarkt.

Der Landkreis Kassel bietet fiir Fachwerkgebédude eine kostenlose Sanierungserstberatung kombiniert mit
einer kostenlosen Energieberatung iiber Energie2000 e.V. an.

Programm Dorferneuerung

Bei den kleineren bzw. eher landlich gepragten Kommunen in Hessen wird es kiinftig nicht mehr um
Erneuerung einzelner Ortskerne im Rahmen der Dorferneuerung gehen, sondern um sogenannte Integrierte
Entwicklungskonzepte fiir die Gesamtkommune. Hierfiir wurde die Stadt Schotten im Vogelsberg als
"Pilotkommune" ausgesucht, um dort ein solches Konzept zu entwickeln und fiir Hessen iibertragbar zu
machen.

Ziel integrierter Gemeindeentwicklungskonzepte (GEKO) im hier verstandenen Sinn ist es, im Rahmen eines
ganzheitlichen Ansatzes Anpassungserfordernisse und Anpassungsstrategien in allen Bereichen der
kommunalen Entwicklung aufzuzeigen, die durch den demografischen und sozio- 6konomischen Wandel
sowie den Klimawandel betroffen sind. Dies betrifft die Handlungsfelder Wohnen und soziale Infrastruktur
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und insbesondere auch Wirtschaft, Dienstleistung und Einzelhandel (vor allem die Frage der Sicherung der
Nahversorgung und eines verbrauchernahen und vielféltigen Angebots an éffentlichen Dienstleistungen)
sowie Technische Infrastruktur und Verkehr (insbesondere OPNV).

Im Ergebnis sollen die GEKOs ein praktikables, auf einen Zeithorizont von etwa 15 Jahren angelegtes
Planungsinstrument sein. Sie sollen einerseits als Orientierungshilfe dienen zur Einordnung einzelner
offentlicher und privater Planungen und Projekte in den gesamtgemeindlichen Zielrahmen und regionalen
Zusammenhang. Andererseits sollen sie auch die Funktion eines Steuerungs- und Kontrollinstruments
erfiillen, mit dessen Hilfe {iberpriift werden kann, in welchem Umfang die gesetzten Ziele der
Gemeindeentwicklung tatsachlich erreicht wurden.

Bei der Erstellung der GEKOs ist zu beriicksichtigen, dass die Anpassungserfordernisse in einigen
Handlungsfeldern kurzfristiger Natur sind (z.B. Schulen), andere wiederum nur langfristig zu l6sen sind (z.B.
technische Infrastruktur).*®

Kompetenznetz Vitale Orte 2020

Projektziele:

Die Erfahrungen aus dem Modellprojekt ,Hessen 2050 — Sichere Zukunft im demografischen Wandel” sowie
aus zahlreichen Beratungsgesprachen in Gemeinden haben gezeigt, dass viele Menschen bereit sind, sich in
Projekten zur Bewaltigung des demografischen Wandels zu engagieren. Allerdings ldsst sich diese
Bereitschaft vielfach nur schwer in konkretes Handeln umsetzen, weil es an einer realistischen Projektidee
mangelt und haufig die Kenntnisse zur Projektumsetzung fehlen. Hier setzt das Projekt ,Kompetenznetzwerk
Vitale Orte 2020 an.

Es hat folgende Zielsetzungen:

- Die Akteure im landlichen Raum sollen fiir die Folgen des demografischen Wandels sensibilisiert und
motiviert werden selbst passende Losungswege zum Erhalt der Lebensqualitat im jeweiligen ortlichen
Bereich zu entwickeln.

- Neue Strukturen der Zusammenarbeit, wie sie sich z. B. in der Dorferneuerung und den Demografie-
Dialogen bewdhrt haben, sollen die Partizipation und Mitwirkung der Biirgerinnen und Biirger ausbauen.

- Das Netzwerk soll Best Practice Beispiele — auch zu einem ganzheitlichen Ansatz der Kommunen -
aufzeigen sowie iiber Fordermdglichkeiten und Ansprechpartner informieren.

- Die Biindelung von Informationen und die Vernetzung der Akteure in Kommunen, Landkreisen, Regionen
und auf Landesebene gehdren ebenfalls zu den Aufgaben des Netzwerkes.

- Informationsliicken sollen aufgedeckt und Modellprojekte und Wetthewerbe initiiert werden, um
Losungswege in den unterschiedlichen Handlungsfeldern zu entwickeln und zu erproben.

- Vor Ort wird die Realisierung von Projekten durch Beratung unterstiitzt. Fiir die Akteure wird das
Netzwerk einschlagige Qualifizierungsangebote zusammenstellen und dariiber informieren.

Kurz — das Kompetenznetzwerk soll allen, die sich den Herausforderungen des demografischen Wandels im
landlichen Raum stellen wollen, als Informationspool und Dialogplattform dienen. Das Kompetenznetzwerk
gliedert sich in die drei Bausteine:

- Baustein 1: Servicestelle Demografie,
- Baustein 2: Qualifizierung und Beratung,
- Baustein 3: Modellprojekte und Wettbewerbe.

% Aus http://www.saarland.de/42253.htm
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In der Aufbauphase steuert und unterstiitzt die Projektgruppe das Kompetenznetzwerk. Ob sie dauerhaft die
Steuerungs- und Fiihrungsfunktion iibernimmt, kann zu einem spéateren Zeitpunkt entschieden werden.

Zielgruppen des Netzwerks sind Kommunen, Landkreise, Regionalforen, Kommunalpolitiker, lokale Akteure
u.a. sowie im Gegenstromprinzip Ministerien, Politik und Gesetzgeber.*

8.3.3 Energetische Sanierung von Fachwerkgebéuden in Lohfelden

Lohfelden besitzt (iber 100 denkmalgeschiitzte Gebéaude, die sich {iberwiegend als historische
Fachwerkgebdude darstellen. Eine wichtige Aufgabe ist es daher, in den dorflichen Kerngebieten die
energetische Sanierung von historischen Fachwerkgebduden zu kommunizieren und zu unterstiitzen. Neben
allgemeiner Offentlichkeitsarbeit kdnnen Beispielprojekte zu einem Anreiz und zur Veranschaulichung dienen.
Folgende Maglichkeiten sind:

- Allgemeine Offentlichkeitsarbeit, Vortrage, Flyer usw.,

- Auslobung eines Wetthewerbes. Die Auslobung des Wettbewerbs soll Bauherren einen Anreiz geben, ein
Konzept zur energetischen Sanierung ihres denkmalgeschiitzten Gebdudes in Auftrag zu geben und bei
Erfolg eine Anschubfinanzierung sein,

- Aktualisierung der Richtlinie zur Vergabe von Kleinkrediten,

- Darstellung einer beispielhaften Umnutzung eines Fachwerkgebaudes,

- Beispielhafte Sanierung eines Fachwerkgebaudes aus dem kommunalen Liegenschaftshestand,

- Teilabriss zur Wohnumfeldverbesserung kommunizieren,

- Unterstiitzung von gemeinsam genutzten Nahwarmenetzen.

Mit steigenden Anspriichen an den Wohnkomfort und dem Willen zur Energieeinsparung wird in eine
Sanierung neben Instandsetzungsmalnahmen zunehmend die Warmeddmmung der AuRBenwénde
einbezogen. Bei Objekten, deren Fachwerk von auRen sichtbar bleiben soll, lassen sich die gewiinschten
WarmeschutzmaRnahmen nur durch eine Innend@mmung in Verbindung mit einem verbesserten
Warmeschutz der Gefache verwirklichen. Dabei treten jedoch haufig Schwierigkeiten im Hinblick auf
Tauwasserproblematik und Schlagregenschutz auf, wie eine Vielzahl miBlungener Sanierungsma3nahmen
belegt. Um eine schadenfreie Funktionsfahigkeit innengeddmmter Fachwerke zu gewahrleisten, ist eine Fiille
von Faktoren zu berlicksichtigen, die sich {iberhaupt nicht oder nur mit hohem Aufwand anndhernd praxisnah
simulieren lassen. Daher ist eine umfassende Energieberatung und eine erfahrene Bauleitung bei jeder
Sanierungsmalinahme zwingend erforderlich.

9 Ergebnisse AP 5: Begleitung und Offentlichkeitsarbeit

Biirgerversammlung

Am 6.10.2010 fand die jahrliche Biirgerversammlung der Gemeinde Lohfelden im Biirgerhaus statt. Neben
den Vertretern der Gemeindeverwaltung und den politischen Gremien waren ca. 30 interessierte Biirger
gekommen. Durch die Projektbeteiligten Stefan Weng und Elmar Kriesten ist ein Vortrag entwickelt worden
mit der Uberschrift: Energetische Gebaudesanierung als Beitrag zum Klimaschutz. Was kann der Biirger tun?
Es wurden erste Ergebnisse des Energiekonzeptes zu den Energieverbrauchen der Gemeinde Lohfelden
présentiert. Weiter wurde die Energieeinsparverordnung und das EE-Wé&rmegesetz erldutert. Mogliche
Forderungen durch die Kf\W-Bankengruppe und das Forderprogramm der Gemeinde Lohfelden wurden

* Aus http://www.hessen-nachhaltig.de/web/vitale-orte-2020/startseite
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dargestellt. Am Ende des Vortrages wurden Einsparma3nahmen am Gebaude im Allgemeinen und durch
praktische Beispiele vorgestellt.

Vorstellung vor Gemeindevertretern

Am 14.10.2010 wurde der aktuelle Stand des Energiekonzepts vor der Mehrheitsfraktion im Biirgerhaus
vorgestellt. Am 28.10.2010 wurde das Energiekonzept vor der Gemeindevertreterversammiung im
Biirgerhaus vorgestellt.

10 Fazit und Empfehlungen

Auf dem Weg zur energieautarken Kommune geht die Gemeinde Lohfelden bereits in vielen Bereichen mit
gutem Beispiel voran. Um die selbstgesteckten Energieversorgungsziele bis 2030 zu erreichen, steht Sie
dennoch bedeutenden Herausforderungen gegeniiber. Das Zielszenario der 100% regenerativen Deckung des
Energieverbrauches bei gleichzeitiger maximaler Energieeffizienz ist nicht mit rein kommunalen erneuerbaren
Energiequellen zu erreichen. Erreichbar ist aber, die in der Kommune vorhandenen Potenziale zu aktivieren.
Dabei sind die Nutzung des solaren Aufdachpotenzials und die Umsetzung weiterer Biomasseanlagen von
zentraler Bedeutung.

Die entwickelten Szenarien zeigen, dass insbesondere die Warmeseite ein Handlungsfeld in der nachhaltigen
Energieversorgung darstellt. Ganz besonders fiir den massiven Einsatz von fossilen Energietréagern
(Fremdbezug) sollte eine Substitutionsstrategie erarbeitet werden. Fiir diesen Bereich ist bspw. die geplante
Ausweisung eines Baugebiets, das nur mit Passivhdusern bebaut werden darf, ein positives Modellprojekt in
der Region und dariiber hinaus.

Fiir die Stromseite ist eine Kooperation mit anderen Kommunen zu empfehlen, um das Ziel der Vollversorgung
aus Erneuerbaren Energien bis 2030 zu erreichen. Dabei ist die Bemiihung um interkommunale Projekte im
Windkraftbereich ein bedeutsames Potenzial.

Von besonderer Bedeutung ist auch die weitere Einbeziehung von Biirgern und Unternehmen, da die
Energiebedarfe der kommunalen Liegenschaften nur einen kleinen Anteil des gesamten Energiebedarfs
ausmachen. Gleichfalls bestehen in Lohfelden innerhalb der Akteursgruppen sowohl ein hohes Mal? an
Bewusstsein fiir den Klimaschutz, als auch die Bereitschaft sich aktiv in die Themenvielfalt der MaBnahmen
und Handlungen fiir den Klimaschutz einzubringen. Zweckdienlich ist dabei sicher das Schaffen der
notwendigen Akteursstrukturen, um Veranderungsprozesse weiter zu optimieren. Dies zeigt sich u.a. in den
Gruppen der lokalen Agenda und der engagierten Gemeindeverwaltung.

Zur weiteren Untersuchung und zur Einbeziehung von Biirgern und Unternehmen ist die Erstellung eines
integrierten Klimaschutzkonzeptes empfehlenswert. In diesem konnen neben den theoretischen Potenzialen
auch die technischen und wirtschaftlichen Potenziale fiir die wichtigsten Erneuerbaren Energien und die
wichtigsten Effizienzbereiche abgeschatzt werden. Die in einem solchen Klimaschutzkonzept vorgesehenen
Workshops und die hier geforderte Einrichtung einer Steuerungsgruppe eignen sich gut, Biirger und
Unternehmen mit ins Boot zu holen. Dariiber hinaus kommen in einem Klimaschutzkonzept weitere Elemente
dazu: Die Erstellung einer CO,-Bilanz erlaubt den Vergleich mit anderen Kommunen und die Einfiihrung eines
Controlling-Instruments den Vergleich iber mehrere Jahre. Schliellich kann ein Klimaschutzkonzept weitere
Handlungs- und Férdermdglichkeiten erdffnen. Im Anschluss an das Klimaschutzkonzept kénnen ein
Klimaschutzmanager und einzelne MalRnahmen geférdert werden.

Die Gemeinde wird ihre Ziele erreichen kénnen, wenn die bisherigen Anstrengungen intensiviert werden und
die Bereitschaft wachst, in Biindnissen zu denken - auch liber kommunale Grenzen hinaus.
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GEMEINDEVORSTAND LOHFELDEN POSTFACH 34253 Lohfelden, Lange StraBe 20
34248 Lohfelden, Postfach 12 13

Projekttrager Julich Bauverwaltung

Forschungszentrum Julich GmbH Hochbau

Postfach 61 02 47

10923 Berlin Rolf Schweitzer Zimmer 12
Telefon 0561/511 02-0
Durchwahl 05 61/5 11 02-12

Telefax 05 61/5 11 02-31
E-Mail: Rolf.Schweitzer@Lohfelden.de

22.09.2010

Ihr Zeichen: 03KS1385

Geschiéftsbereich: UMW

Ansprechpartner: Frau Stefanie Tobian / Dr. Birgit Wittann
Schreiben vom: 30.08.2010

KSI-Antrag: Gemeinde Lohfelden
Aktenzeichen: 03KS 1385
Projektleiter: Dipl.-Ing. Rolf Schweitzer

Guten Tag, sehr geehrte Frau Tobian,
guten Tag sehr geehrte Frau Dr. Wittann,

in Beantwortung bzw. Erledigung Ihres Schreibens vom 30.08.2010 erhalten Sie anbei bzw.
teilen wir Ihnen wie folgt mit:

zu den administrativen Nachforderungen:

- Neuer Titel des Projekts:
»Integriertes Klimaschutzprojekt Lohfelden auf dem Weg zur Energiewende 2030"%, siehe
auch Vorhabenbeschreibung Seite 2

- Die Projektsumme wurde auf 58.500,00 € netto reduziert

- Die Gemeinde Lohfelden als Antragsteller ist ausschlieBlich im nicht gewerblichen bzw.
nicht wirtschaftlichen Bereich tatig.

- Der geplante Vorhabenbeginn wurde jetzt neu auf den 01.11.2010 terminiert mit einer
Laufzeit von 12 Monaten d.h. bis 30.11.2011.

- Durch die angepasste Laufzeit ist auch die Mittelverteilung auf die Haushaltsjahre
anzupassen, daher schlagen wir anteilig fiir 2010 20 Prozent und fir 2011 80 Prozent vor.

- Wir bestatigen hiermit ausdrilcklich, dass mit dem beantragten Vorhaben noch nicht
begonnen wurde

- Der rechtsverbindliche Name des Antragstellers lautet lediglich ,Gemeinde Lohfelden™ und
nicht wie urspringlich formuliert ,Gemeinde Lohfelden —K&rperschaft des éffentlichen
Rechts".

Offnungszeiten der Rathaus-Information Montag: 8.00 — 18.00 Uhr, Dienstag bis Freitag: 8.00 - 16.00 Uhr
Sprechzeiten der Fachdmter im Rathaus Montag: 8.30 - 12.00 Uhr + 15.00 - 18.00 Uhr Dienstag: 8.30 - 12.00 Uhr + 13.30 - 15.00 Uhr
Mittwoch: nach vorheriger Vereinbarung
Donnerstag: 8.30 - 12.00 Uhr + 13.30 -~ 15.00 Uhr Freitag: 8.30 - 12.00 Uhr
Bankverbindung Kto.Nr-. 208 000 608 BLZ 520 503 53 Kasseler Sparkasse
Kto.-Nr. 710 71 53 BLZ 520 641 56 Raiffeisenbank Baunatal
Kto.-Nr. 143 43 607 BLZ 500 100 60 Deutsche Postbank AG, Ffm.
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- Ausfiihrende Stelle bzw. Projektleitung liegt bei der Bauverwaltung der Gemeinde
Lohfelden

Zu den fachlichen Nachforderungen:

Die gesamten fachlichen Nachforderungen wurden in die neu berarbeitete
Vorhabenbeschreibung eingearbeitet (siehe Anlage). Dabei wurden die
BestandsmaBnahmen gekirzt und in das Kapitel 4.3.1 (ibernommen. Die Arbeitsschritte
wurden nochmals kompakter und detaillierter formuliert u.a. auch mit Angabe der geplanten
verschiedenen Treffen.

Der Arbeitsschritt Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit wurde gemaB Forderfahigkeit
Uberarbeitet. Der urspringlich vorgesehene Arbeitsschritt ~Entwicklung modellhafter
Teilkonzepte™ wurde komplett gestrichen.

Alles Weitere kénnen Sie der als Anlage beigefiigten tiberarbeiteten Vorhabenbeschreibung
und den oben gemachten Informationen bzw. Hinweisen entnehmen.

Nach letztem telefonischen Auskunftsstand deENet/Pt] ist die erneute Einreichung des
easy-AZA-Antrages nicht notwendig, daher ist er nicht erneut beigefligt.

Sie erhalten dieses Anschreiben nebst Anlagen einmal in Papier und einmal in digitaler Form
(Datentréger).

Sollte weiterer Klarungsbedarf zum Antrag bestehen oder weitere Informationen zur
abschlieBenden Antragsbearbeitung erforderlich sein, so bitten wir kurzfristig um Mitteilung.

Mit freundliche au:Ziem Rathaus

e

Dipl.-Ing. Rolf Schweitzer
Bauamtsieiter

Im Auftrag

Anlagen
- Uberarbeiteter Antrag Férderung eines Klimaschutzkonzeptes mit Vorhabenbeschreibung
mit Stand vom 20.09.2010

- Datentrager mit allen Unterlagen in digitaler Form
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Programm Klimaschutzinitiative

des Bundesministeriums fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit

Antragsteller Gemeinde Lohfelden
- Der Gemeindevorstand -

Burgermeister Michael Reuter
Lange Stralke 20
34253 Lohfelden

RN A

Mitarbeit bei deENet e.V. — Kompetenznetzwerk
der Antrags- Dezentrale Energietechnologien
erstellung

Kontaktdaten Dipl.-Ing. Rolf Schweitzer
Gemeinde 0561 51102-12
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rolf schweitzer@lohfelden.de
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Antrag: ,Integriertes Klimaschutzkonzept Lohfelden — auf dem Weg zur Energiewende 2030"

[Vorbemerkung]

Die folgende Vorhabenbeschreibung ist an das das ,Merkblatt zur Erstellung von
Klimaschutzkonzepten - Hinweise zur Antragsstellung — Fassung vom 01.01.2010"
angelehnt. Die  Vorhabenbeschreibung nach diesem Merkblatt ersetzt die
Vorhabenbeschreibung gemaR den ,Richtlinien fir Zuwendungsantrage auf Aufgabenbasis”.

2 Titel des Projekts

Der Titel des Projekts lautet ,Integriertes Klimaschutzkonzept Lohfelden — auf dem Weg zur
Energiewende 2030

3 Angaben zum Antragssteller

Antragstellerin ist die Gemeinde Lohfelden. Die Gemeinde liegt im Bundesland Hessen und
dort im Regierungsbezirk Kassel, Landkreis Kassel. Am 31.12.2009 waren laut Hessischer
Gemeindestatistik 2009 13.763 Einwohner in der Gemeinde beherbergt. Weitere
Informationen zur Gemeinde Lohfelden finden sich insbesondere in den Kapiteln 4.3.1.

Abbildung 1.: Lage Lohfeldens im Landkreis Kassel’

Kontaktpersonen der Gemeinde:

< Herr Dipl.-Ing. Rolf Schweitzer (Gemeinde Lohfelden, Leiter der Bauverwaltung)
Tel: 0561/51102-12, rolf schweitzer@Ilohfelden.de

% Herr Axel Lange (Gemeinde Lohfelden, Bauverwaltung)
Tel: 0561/51102-20, axel.lange@lohfelden.de

Informationen zum Antragsmitverfasser deENet e. V. finden Sie im Anhang.

! hitp://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lohfelden_in_KS.svg; Zugriff: 08.01.2010
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4 Beschreibung der Ausgangssituation

4.1 Global

Nach aktuellen Ergebnissen der Klimaforschung verlauft der anthropogen bedingte Klimawandel
schneller als von Experten prognostiziert.z Die bisher aufgesteliten europaischen und nationalen Ziele
zur Minderung der CO,-Emissionen orientieren sich damit im schlimmsten Fall an méglicherweise
unzutreffenden Annahmen. Daher sollten sie tendenziell nicht nur erreicht, sondern Uberschritten
werden.

4.2 National

Derzeit besteht das Ziel der deutschen Bundesregierung in einer bundesweiten Senkung der
Treibhausgasemissionen um 40% bis zum Jahr 2020 gegeniiber dem Vergleichsjahr 1990.%

4.3 Kommunal

Aufgrund der groflen kommunalen Klimaschutzpotenziale ist es zwingend notwendig, die Kommunen
in die nationale Zielerreichung einzubeziehen. Hierzu sollte mit der Kommune ein Klimaschutzkonzept
erarbeitet werden, das den Ist-Stand in der Kommune und potentielle Malnahmen ausweist. Aufgrund
der interdisziplindren Thematik sowie der vielfaltigen kommunalen Akteure muss es sich dabei um
integrierte Konzepte handeln.

Die Verbesserung der Energieeffizienz, die sich anschlieRende oder je nach Fall gleichzeitige
Erhéhung des Einsatzes Erneuerbarer Energie sowie die Kompensation der hiernach verbleibenden
Emissionen garantiert — in der genannten Prioritatsfolge — ein HochstmaB an Klimaschutz und
Energieimportunabhéangigkeit fur die Kommunen. Erfahrungsgemal fordern viele kommunale
Klimaschutzmafinahmen dartiber hinaus die kommunale Vorbildfunktion sowie die Generierung von
Wertschdpfung und Qualifikation vor Ort. Zur Installation einer idealen Kompensation von Emissionen
sollte zudem in besonders geeigneten Kommunen mehr Energie aus Erneuerbaren Energietragern
gewonnen werden, als die Kommune selber benétigt. In diesem Fall kénnen ggf. benachbarte
Kommunen in der Region mitversorgt werden und es entsteht ein regionaler Emissionshandel, der die
Region starkt und daher einer Gberregionalen Kompensation vorzuziehen ist.

Folglich kann eine Kommune auf zahlreichen Gebieten selbst aktiv werden. Die zu bewiltigenden
Anforderungen sind vielfaltig: EE-Vollversorgung unter Ausschépfung der Energieeffizienz-
Potenziale sowie der Beriicksichtigung O6konomischer, okologischer und sozialer
Nachhaitigkeit.

Der hierfar notwendige Transformationsprozess ist derzeit noch in keiner deutschen Kommune
umfassend umgesetzt, wenngleich bereits gute Ansadtze existieren. So gibt es bisher einige
sogenannte ,Bioenergiedorfer’, in denen der Schwerpunkt jedoch meist auf Erneuerbare Energien
gesetzt wurde, ohne Effizienzpotenziale angemessen zu berlicksichtigen.

Ferner fehlt es bisher an einer detaillierten Standardisierung der kommunalen Energie- und CO,-
Bilanzierung und gleichfalls der Klima- und Energiekonzepte.

2 Fachzeitschrift Neue Energie 3/2009, Seite 19.
% vgl. Leitstudie des BMU 2007: S.2-6 und BMU 2009, Seite 6.
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4.3.1 Gemeinde Lohfelden

Die Gemeinde Lohfelden hat die in Kapitel 4.3 genannten Vorteile kommunalen Klimaschutzes
erkannt und beantragt daher die Férderung eines integrierten kommunalen Klimaschutzkonzepts. Das
potenzielle Klimaschutzkonzept kann dabei auf erste Lohfelder Aktivitsten aufbauen: Die
Gemeindevertretung hat den Beschluss gefasst, dass Lohfelden bis 2030 vollstandig aus
Erneuerbaren Energien versorgt werden soll (,Energiewende Lohfelden 2030"):

~Die Gemeinde Lohfelden unterstiitzt alle Bestrebungen zur Energiewende in unserer
Gemeinde. Das Ziel, unsere Gemeinde bis zum Jahr 2030 vollstdndig mit
erneuerbaren Energien zu versorgen wird befiirwortet und seine Erreichung im
Rahmen der personellen und finanziellen Mdéglichkeiten unterstiitzt“ (Beschluss der
Gemeindevertretung vom 28.05.2009.)

Den vollen Text des Beschlusses finden Sie in der Anlage.

Als Beispiele fur aktuelle KlimaschutzmaRnahmen und/oder Planungen kénnen an dieser Stelle das
Forderprogramm der Gemeinde, der Bauabschnitt ,Am Lindenberg* mit Passivhausschwerpunkt und
die Biogasversorgung offentlicher Liegenschaften genannt werden.

Lohfelden verfugt tiber circa 40 gemeindeeigene Liegenschaften. Die meisten Gebaude wurden in den
90er Jahren errichtet. Insgesamt befinden sich die Gebaude auf sehr unterschiedlichen energetischen
Standards. Aufgrund der direkten Nachbarschaft zur Stadt Kassel ist Lohfelden an gute
Bahnverbindungen Richtung Norden, Osten und den Suden Deutschlands angeschlossen. Durch die
Nahe zur Universitat Kassel stehen hochqualifizierte Arbeitskrafte zur Verfagung. Dariiber hinaus ist
Lohfelden Mitglied im Zweckverband Raum Kassel. Dem Zweckverband gehéren neben der Stadt
Kassel mehrere Kommunen in der Umgebung an. Der Zweckverband koordiniert die kommunale
Entwicklungsplanung und fihrt die Flachennutzungs- und Landschaftsplanung durch.

Zur Gemeinde Lohfelden zahlen zwei Gewerbegebiete, in denen insgesamt etwa 4.000 Menschen
arbeiten. Unternehmen der verschiedensten Branchen sind hier ansaéssig. Laut hessischer
Gemeindestatistik 2009 sind im Bereich des verarbeitenden Gewerbes 42 Unternehmen tatig.
Insbesondere die produzierenden Gewerbebetriebe der Kunststoffindustrie sind dabei fur die
Untersuchung der Effizienzpotenziale im Rahmen eines ganzheitlichen Klimaschutzkonzeptes
interessant.

Darliber hinaus angesiedelte Branchen sind: Maschinen- und Geratebau, Anlagen- und
Systemtechnik, EDV und Telekommunikation, ingenieurdienstieistungen, Vertrieb, Handel, Handwerk,
etc. Der Bereich Handel und Dienstleistung umfasst 119 Betriebe.

Lohfelden ist zudem Mitglied im Programm ,Hessen aktiv: 100 Kommunen fiir den Klimaschutz* des
Hessischen Ministeriums fur Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz.
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5 Beschreibung der Zielsetzung und Arbeitsschritte

5.1 Das Vorhaben im KSI-Programm

Das beantragte Vorhaben ist auf die BMU-Projektforderung im Bereich von Klimaschutzprojekten in
sozialen, kulturellen und 6ffentlichen Einrichtungen im Rahmen der Klimaschutzinitiative ausgerichtet.
Dort ist es dem Bereich 2.1 Klimaschutzkonzepte und Teilkonzepte zugeordnet.*

5.2 Betrachtete klimarelevante Bereiche

Im potenziellen Konzept sollen alle klimarelevanten Bereiche betrachtet werden. Diese sind laut
Merkblatt die kommunalen Liegenschaften, StralRenbeleuchtung, private Haushalte, Gewerbe, Handel,
Dienstleistung, Industrie und Verkehr.

5.3 Zielsetzung des Klimaschutzkonzepts

Die Gemeinde Lohfelden sieht in der Férderung, Erstellung und anschlieRenden Umsetzung eines
Klimaschutzkonzepts einen wesentlichen Beitrag zu folgenden Teilzielen:

1. Hilfe fur die Gemeinde, von den allgemeinen Vorteilen kommunalen Klimaschutzes zu
profitieren, die in Kapitel 4.3 beschrieben sind,

2. Systematisierung des Klimaschutzes in Lohfelden,

3. Ermittlung von Potenzialen und sich hieraus ableitenden MaRnahmen,
4. Initilerung eines kommunalen Klimaschutzdialogs,

5. Vorbereitung von (investiven) FolgemaRnahmen.

Diese Teilziele lassen sich zu einem Gesamtziel zusammenfassen:

Das Klimaschutzkonzept und dessen Umsetzung sollen das Ziel der Lohfelder Vollversorgung mit
Erneuerbaren Energien bis 2030 (,Energiewende Lohfelden 2030“) konkretisieren und Vorschlage
unterbreiten, weliche MafRnahmen umgesetzt werden sollen und wie diese langfristig in die
kommunalen Strukturen integriert werden kénnen. Zukinftig wird auch der auf Grundlage dieses
Konzepts forderfahige Lohfelder Klimaschutzmanager wesentlicher Bestandteil auf dem Weg zur
Energiewende Lohfelden 2030 sein.

Aufgrund des Ziels einer Vollversorgung durch Erneuerbare Energien tragt das
potenzielle Konzept eine ,,Null-Emissions-Strategie” geméiR Merkblatt.®

Die Erreichung dieser Ziele wird durch die Gestaltung der nachstehend skizzierten Arbeitsschritte
sichergestellt.

* Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten in sozialen, kulturellen und 6ffentlichen Einrichtungen im
Rahmen der Klimaschutzinitiative vom 08. Dezember 2009.
® Unter Vernachlassigung der CO2-Emissionen durch Herstellung, Betrieb und Riickbau von EE-Anlagen.
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5.4 Begriindung des Konzeptzuschnitts

Obwohl es in der Gemeinde Lohfelden bereits erste gute Ansatze im Bereich des kommunalen
Klimaschutzes gibt, fehlt es bisher an einem ganzheitlichen Konzept, das auf einer strukturierten
Erfassung des Ist-Zustands aufbaut. Im Falle eines positiven Bescheids dieses Antrags werden diese
Voraussetzungen durch die Umsetzung der unter 5.5 beschriebenen Arbeitsschritte in Kooperation mit
der Gemeinde geschaffen.

Dabei wird darauf geachtet, dass die fortschreibbaren Elemente des Klimaschutzkonzepts nach dem
Projektende von der Gemeinde eigenstandig weitergefuhrt und evaluiert werden kénnen. Gleichfalls
werden bestehende MaRnahmen und Strukturen in die Erstellung des Konzepts und dessen geplanter
Umsetzung einbezogen. Soweit interkommunale Zusammenarbeit moglich ist, soll vom
Auftragnehmer und von der Gemeinde darauf hingewiesen werden.

5.5 Arbeitsschritte des Klimaschutzkonzepts

Die Arbeitsschritte sind an das ,Merkblatt ~ Erstellung von Klimaschutzkonzepten — Hinweise zur
Antragsstellung — Fassung vom 01.01.2010" angelehnt. Neben den im Merkblatt vorgeschlagenen
Arbeitsschritten wird ein Arbeitsschritt ,Projektkoordination und —organisation® eingefithrt. Damit
werden 7 Arbeitsschritte beantragt, welche teils parallel, teils entsprechend ihrer Reihung aufeinander
aufbauend bearbeitet werden sollen und sich synergetisch ergéanzen.

Die in den folgenden Arbeitsschritten aufgefihrten Leistungen sind vom mit der Ausarbeitung des
Konzepts betrauten Auftragnehmer zu erbringen. Aufgrund der engen Verzahnung der Arbeitsschritte
mit der kommunalen Verwaltung soll im Projekt eine enge Abstimmung mit der Gemeinde stattfinden.
Da Personalleistungen der Gemeinde nicht férderfahig sind, wird die Gemeinde das Projekt —
insbesondere im Bereich der Koordinations- und Offentlichkeitsarbeit — im Rahmen ihrer allgemeinen
Verwaltungstatigkeit unterstitzen.

Die Leistungsinhalte der einzelnen Arbeitsschritte sind den Kapiteln 5.5.1 bis 5.5.7 zu entnehmen. Die
Kosten sind in Kapitel 6 aufgefihrt.

Der Inhalt des fertigen Klimaschutzkonzepts soll den dokumentierten und bewerteten
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Ergebnissen der im Folgenden dargesteliten Arbeitsschritie entsprechen.

L

5.5.1 Projektkoordination und —organisation

Wahrend der gesamten Projektlaufzeit soll eine intensive inhaltliche und administrative Abstimmung
mit samtlichen Projektbeteiligten (Auftraggeber, Projektpartner, kommunale Akteure, Projekttréger...)
stattfinden. Darliber hinaus fallen hier allgemeine Steuerungs- und Controlling-Aufgaben und die
kaufmannische Projektabwicklung an. Hierzu sollen Treffen mit der ausfihrenden Stelle, also der
Kommune, und ggf. weiteren kommunalen Vertretern vorgesehen. Diese Treffen sollen einmal im
Monat stattfinden, es sind 12 Treffen vorgesehen.
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v"Inhaltliche und administrative Abstimmung mit allen Projektbeteiligten

v"Inhaltliche und administrative Abstimmung mit dem Projekttrager
v Steuerungs- und Controlling-Aufgaben
v Kaufménnische Projektabwicklung

v Treffen mit der ausfuhrenden Stelle (Kommune) im Monatsrhythmus (12 Treffen)

5.5.2 Energie- und CO,-Bilanz

Im Projekt soll eine Energie- und CO,-Bilanz fur die Gemeinde Lohfelden erstellt werden. Zuvor sind in
diesem und in weiteren Arbeitsschritten die notwendigen Daten hierfir zu erheben. Je nach
Randbedingungen und Datenlage in Lohfelden kénnen vorhandene Ansatze der Energie- und/oder
CO-Bilanzierung angewendet und adaptiert werden. Als Beispiel sei hier die Software ECO2-Region
in ihren verschiedenen Versionen genannt. In jedem Fall weist die Bilanz die Verursacher der
Emissionen in Form von Sektoren und/oder Energietragern aus. Den Ergebnissen der Bilanz sollen
Minderungspotenziale zugeordnet werden, die sich in diesem Arbeitsschritt, aber auch in anderen, wie
etwa der Erstellung des MalRnahmenkatalogs, ergeben kénnen. Es wird davon ausgegangen, dass die
im Merkblatt beschriebene ,Kurzbilanz" erweitert werden sollte. Ziel ist es hierbei, den Umfang und die
Detailscharfe der Bilanz unter angemessenen Aufwand zu erweitern und in eine fortschreibbare Form
zu Uberfahren. Die Plausibilitat der Ergebnisse kann durch Erfahrungswerte und (berschléagige
Vergleichsrechnungen tberpriift werden. Hierzu kann beispielsweise das Benchmarking-System des
Klima-Biundnis herangezogen werden, fur das kommunale Mitarbeiter einen Zugang beantragen
kénnen.

v" Erhebung und Systematisierung der notwendigen Daten

v' Erstellung einer ,Kurzbilanz" und je nach Datenlage Erweiterung dieser. Die Bilanz folgt
dem Verursacherprinzip und ist gegliedert nach Sektoren und/oder Energietragern.

v Uberfuhren der Bilanz in eine von der Gerheinde fortschreibbare Form
v Validierung der Ergebnisse mit Benchmarks und (iberschldgigen Vergleichsrechnungen

v" Erweiterung der Bilanz um Minderungspotenziale, ggf. auch mit Hilfe der folgenden
Arbeitsschritte
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5.5.3 Potenzialanalyse

In diesem Arbeitspaket sollen die kurz- und mittelfristig technisch und wirtschaftlich umsetzbaren
Ausbau- und Einsparpotenziale in den Bereichen Energieeffizienz und EE abgeschatzt werden. Zur
Abschétzung des Potenzials soll entsprechend Merkblatt ein Referenzszenario ohne
Klimaschutzanstrengungen mit einem Szenario verglichen werden, dem die empfohlenen
Klimaschutzmalnahmen zugrunde gelegt werden. Hierbei sollen voraussichtliche Ausbauraten und
Sanierungszyklen bericksichtigt werden. Zudem sollen hier die steigenden Energiekosten in die
Zukunft prognostiziert und in die Rechnungen eingestellt werden.

Gleichfalls sollten Einsparpotenziale durch kurz- und mittelfristige Verhaltensanderungen ermittelt
werden. Hier gilt es abzuschéatzen, welche Einsparpotenziale beispielsweise durch kommunikative
Folgemalnahmen, auch unter Beriicksichtigung des Konzepts zur Offentlichkeitsarbeit, erschlossen
werden kénnen.

Schlielllich sollen die Ergebnisse dieses Arbeitsschrittes, auch in Wechselwirkung mit den
Arbeitsschritten zur Bilanzierung und zum MaRnahmenkatalog, derart aufbereitet werden, dass sie als
Grundlage fur Entscheidungen der Kommune tber kommunale KlimaschutzmalRnahmen genutzt
werden kénnen.

v Kurz- und mittelfristige, technische und wirtschaftliche Energieeffizienz-Potenziale

v' Kurz- und mittelfristige, technische und wirtschaftliche Erneuerbare-Energie-Potenziale
v" Kurz- und mittelfristige Potenziale durch Verhaltensénderungen

v Kompensationspotenziale zum Ausgleich der verbleibenden Emissionen

v" Vergleich mit einem Referenzszenario ohne Klimaschutzanstrengungen

v' Zusammenfassung der ermitielten COz-Minderungspotenziale (hier: Gesamtpotenziale,
Teilpotenziale werden dagegen im Arbeitsschritt ,MaRnahmenkatalog” ermittelt) und Aufbereitung
als Entscheidungsgrundlage

5.5.4 Akteursbeteiligung

Verschiedene vorhandene Kompetenzen und Initiativen in Lohfelden und der Umgebung haben
bereits Vorarbeiten geleistet oder verfligen tber wichtige Informationen. Ohne die Beteiligung
regionaler Schitisselakteure (wie das Regierungsprasidium, IHK, HK, Vereine, Verbande und weitere)
ist die Erstellung eines umsetzbaren Klimaschutzkonzeptes kaum mdglich. Ziel ist hier auch die
Bindelung von Wissen und die Aktivierung von Verantwortlichen.
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Als wichtiger Baustein auf der Planungsebene soll eine Steuerungsgruppe (Name so oder &hnlich)
eingerichtet werden, die die Projektbearbeitung begleitet. Bei der Steuerungsgruppe soll es sich um
eine flexible und interdisziplinare Zusammenkunft mit einem breiteren Teilnehmerkreis handeln: Sie
besteht voraussichtlich aus Vertretern der Gemeinde sowie kommunalen und ggf. regionalen Experten
aus den Bereichen Bau, Energie und Umwelt. Hierzu kénnen Vertreter von Energieversorgern, der
Handwerker, Vertreter aus dem Bildungsbereich und idealerweise Burgervertreter und/oder
Burgerinitiativen gehtren. Um die Besprechungen handhabbar zu halten, sollte die GroRe des
Steuerungskreises 15 bis 20 Personen nicht Uberschreiten. Diese Steuerungsgruppe soll sich
regelmalig zur allgemeinen Information, fur informelle Absprachen, zur Evaluierung der
Projektfortschritte und zur Diskussion sowie Prifung von MaRRnahmenvorschldgen treffen. Die
Steuerungsgruppe soll ca. alle 3 Monate zusammentreten. Es sind daher wahrend der Projektlaufzeit
4 Treffen der Steuerungsgruppe geplant.

Bei Bedarf kann die Steuerungsgruppe um einzelne, voraussichtlich kleinere Workshops zu
Spezialthemen, wie etwa die energetische Gebaudesanierung, erweitert werden. Die Themen stehen
gegenwartig noch nicht endgultig fest, da auch Vorschiage aus der kommenden Akteursbeteiligung
berlcksichtigt werden sollen. Erfahrungsgeman kénnte es sich hier um 4 Workshops handeln.

v Installation einer Steuerungsgruppe

v Treffen mit der Steuerungsgruppe alle 3 Monate (4 Treffen)
v Workshops mit kommunalen Schlusselakteuren (4 Treffen)
v ldentifikation von Zustandigkeiten

v gezielte Anbindung von Arbeitsschritten an bereits bestehende Strukiuren

5.5.5 Zielgruppenspezifischer MaRnahmenkatalog
Im Klimaschutzkonzept werden Mallnahmen vorgeschlagen, im I
Konzepts verwirklicht werden sollten. Hierbei sind die in Lohfelden bereits umgesetzten Malnahmen
und deren bereits eingetretene, bzw. bereits absehbare Wirkungen zu beriicksichtigen. Einen ersten
Eindruck tiber den aktuellen Stand in Lohfelden vermittelt Kapitel 4.3.1. Im zu erstellenden
Klimaschutzkonzept sind die bereits durchgefuhrten und geplanten MaRnahmen zu detaillieren, zu
ergéanzen und zu bewerten. In diesem Arbeitsschritt ist der Auftragnehmer gefordert, eigene
Malinahmenvorschlage fur die Kommune zu erarbeiten. Daneben sind die Ideen, die sich aus
verschiedenen Projekttreffen durch oder mit anderen Projektbeteiligten ergeben, aufzugreifen und
entsprechend der Kriterien dieses Arbeitsschrittes zu dokumentieren und zu bewerten.

Aufbauend auf den aktuellen MaRnahmen und Planungen werden Klimaschutzmalinahmen
vorgeschlagen, die kurz-, mittel- und langfristig umgesetzt werden kénnen. Die Beschreibung der
Mafdnahmen wird dabei an die Anforderungen des Merkblatts angepasst:
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Malnahmenbeschreibung

Voraussichtliche Gesamtkosten, unterteilt in Investitions- und Personalkosten

Erwartetes Energieverbrauchs-, Energiekosten- und CO,-Minderungspotenzial

Geplanter Zeitraum far die Durchfithrung

Beteiligte Akteure und Zielgruppe, fir die/mit denen die MaRnahme durchgefiihrt wird

Prioritat der MaBnahme

Handlungsschritte und Teilziele

Uberschlagige Berechnung zur regionalen Wertschopfung

In diesem Arbeitsschritt soll das ermittelte Energie- und CO,-Einsparpotenzial aus dem Arbeitsschritt
Potenzialanalyse mit konkreten Handlungsoptionen in den Bereichen kommunale Liegenschaften,
Stralenbeleuchtung, private Haushalte sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistung, Industrie und
Verkehr unterlegt werden, denen jeweils spezielle Minderungspotenziale zugeordnet werden. Zudem
sollen die einzelnen Handlungsoptionen einer tberschlagigen Kosten-Nutzen-Analyse unterzogen und
mit einem Zeitplan zur empfohlenen Umsetzung versehen werden. Gleichfalls soll eine tiberschlagige
Berechnung des regionalen Wertschépfungspotenzials durchgefuhrt werden, das durch die
Umsetzung der MaRRnahmen generiert werden kann. Dariber hinaus sind dann die aktuellen und
prognostizierten Potenziale bei Umsetzung der MaRnahmen abzuschatzen.
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Falls Finanzierungspotenziale fur die jeweilige Malnahme in der Kommune vorhanden sind, sollen
diese dargestellt werden. Gleichfalls sollen mogliche Fordermittel recherchiert und angegeben
werden. Im Rahmen dieses Arbeitsschritts soll aufgezeigt werden, welche MaRnahmen zur
Umsetzung der ,Energiewende Lohfelden* bis 2030 sinnvoll und nétig sind. Hierbei sollen die
Ergebnisse aus den anderen Arbeitsschritten, insbesondere der Potenzialerhebung und der
Akteursbeteiligung, laufend einflieBen.

Die erarbeiteten Malnahmen sollen regelmaRig, u. a. im Rahmen der Arbeitsschritte
»Projektkoordination und —organisation* sowie ,Akteursbeteiligung” mit der Kommune abgestimmt
werden. Gleichfalls sollen Ideen aus der Akteursbeteiligung in diesem Arbeitsschritt aufgegriffen
werden. Die Ergebnisse dieses Arbeitsschrittes sind so aufzubereiten, dass sie der Kommune —
neben insbesondere der Potenzialabschatzung — als Grundlage fur politische Entscheidungen dienen
kénnen.

v |dentifikation von MaRnahmen

v Kommunikation und Abstimmung der MaRnahmen (in Wechselwirkung v. a. mit dem
Arbeitsschritt zur Akteursbeteiligung)

v Inhaltliche und zeitliche Systematisierung und Bewertung der Malnahmen
v/ Empfehlung eines MaBnahmenkatalogs mit Evaluationskriterien
v" Untersuchung von Finanzierungs- und Férderméglichkeiten

v Uberschiagige Berechnung der potenziellen regionalen Wertschépfung bei Umsetzung
der Malnahmen

v’ Zusammenfassung und Aufbereitung als Entscheidungsgrundlage fir die Kommune
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5.5.6 Controlling-Instrument

In diesem Arbeitsschritt soll ein Controlling-System zur regelméaRigen Uberprifung der
Klimaschutzziele entwickelt werden. Dieser Arbeitsschritt baut auf den Daten auf, die in den anderen
Arbeitsschritten ermittelt wurden. Anhand der erfassten Daten und hier insbesondere der Daten, die
voraussichtlich laufend mit angemessenem Aufwand erfasst werden kénnen, sollen einschlagige
Kennzahlen ermittelt werden, die die Eckpunkte eines Controlling-Systems bilden sollten. Als
Grundlage mussen dabei insbesondere die Daten, Methoden und Ergebnisse der Energie- und CO,-
Bilanz sowie der Potenzialerhebung berlicksichtigt werden.

Des Weiteren ist es in der Regel sinnvoll, ein kommunales Energiemanagement zu installieren, das
einerseits die kommunalen Verbrauche und andererseits Informations- und SchulungsmaRnahmen
zur Verhaltensénderung umfasst. Die Installation eines Energiemanagement-Systems soll geprift und
Vorschlage zur Umsetzung gemacht werden.

Das Controlling-Instrument soll der Uberpriifung der Umsetzung des Konzepts und der Erreichung der
Klimaschutzziele der Gemeinde dienen. Daher sollen die entsprechenden kommunalen Mitarbeiter bei
der Bearbeitung dieses Arbeitsschritts besonderes eng einbezogen werden.

v Entwicklung eines fortschreibbaren Controlling-Systems

v" Vorschlége flur ein kommunales Energiemanagement

v" Enge Einbeziehung der entsprechenden kommunalen Mitarbeiter

5.5.7 Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit

in diesem Arbeitsschritt soll erarbeitet werden, wie die die Offentlichkeit bei der Umsetzung des
Klimaschutzkonzepts informiert und einbezogen werden kann. Die Vorschldge sollen erst nach
Fertigstellung des Klimaschutzkonzepts umgesetzt werden. Bei den Vorschlagen fur die
Offentlichkeitsarbeit kann auf bestehende Strukturen und Lésungen zuriickgegriffen werden, wie die
Lohfeldener Website und das Gemeindeblatt. Zudem soll der Einsatz von Kommunikationsmedien wie
Broschuren und die Erstellung einer Website gepruft werden. Hierzu gehért neben der fachlichen
Begleitung auch die Erarbeitung von Text- und Gestaltungsvorschlagen. Ein weiteres Element kénnte
etwa die Vorbereitung einer Vortragsreihe fur Blrger und Unternehmen sein.

Das IT-technische Vorbereiten einer Projektwebsite oder &hnlichem ist keine Leistung des
Auftragnehmers der Gemeinde. Die Gemeinde beabsichtigt jedoch dauerhaft Online-Informationen zu
den Themen Umwelt, Klima und Energie einzurichten.

v Vorschlage flr geeignete Kommunikationsmedien

v Textvorschlage

¥ Vorschléage zur Vorbereitung einer Vortragsreihe
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6 Ubersicht der Kosten

ﬁ‘PrOjektkoordinat bn ,u‘h,d }orgah‘is‘at‘ion‘ 7‘,8%‘ . ¢ 4550 - ;
Energie- und . CO;-Bilanz 22.2% 20 13.000
Potenzialanalyse 14,4% 13 8.450
Akteursbeteiligung 17,8% 16 10.400
Zielgruppenspezifischer o 10.400
Maflnahmenkatalog 17.8% 16

Controlling-Instrument 12.2% 11 7:150

Konzept fur die Offentlichkeitsarbeit 7.8% 7 4.550

Summe 100% 90 58.500
Inklusive dem Lohfelder Eigenanteil 40% 23.400

Dieser Kalkulation liegt ein marktublichen Tagessatz von 650 Euro netto (= 773,50 Euro brutto) fur die
sich aus den Arbeitsschritten ergebenden Leistungen zugrunde. Abweichende Tagesséatze konnen
sich aus den Angeboten ergeben.

Kapitel 6 ,Kurziibersicht der Kosten“ und Kapitel 5.5 ,Arbeitsschritte des Klimaschutzkonzepts"
entsprechen in ihrer Kombination einer Wertermittlung mit Leistungsbeschreibung (siehe Seite 7
des Merkblatts zur Erstellung von Klimaschutzkonzepten in der Fassung vom 01.01.2010).

Daher wird in diesem Antrag auf eine separate, aber wiederholte Beifiigung dieser Unterlagen
verzichtet. Der oder die potentiellen Auftragnehmer werden bei positivem Bescheid entsprechend der
vorgenannten Konditionen beauftragt.

Gemal dem Zeitplan (siehe Kapitel 7 und easy-AZA-Antrag) beantragen wir 20% der Férdersumme
fur 2010 und 80% fir 2011 vorzusehen. Die Eigenbeteiligung der Gemeinde wird in analoger Weise
auf die Jahre 2010 und 2011 verteilt.

Weitere Angaben kénnen dem easy-AZA-Formular entnommen werden. Im easy-AZA-Antrag sind
entgegen obiger Darstellung Brutto-Werte ausgewiesen.

7 Projektablauf / Balkenplan

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

N, Arbeitsschritt Nov10 | Dez10 | Jan1l | Feb11 | Mrz11 | Apr1l | Mai1l | Junll [ Jul1l | Sep11 | Okt11 j Nov1l

A

Projektkoordination und -organisation
Energie- und CO,-Bilanz

Potenzialanalyse

Akteursbeteiligung

Zielgruppenspezifischer MaBnahmenkatalog
Controlting-Instrument

Folgeaktivititen

~Njajunjsrlwirnie

Konzept fir die Offentlichkeitsarbeit
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8 Zusammenfassung

Gesamt: 58.500 zzgl. MwSt. (= 69.615 inkl. MwSt.)
Eigenanteil der Gemeinde: 23.400 zzgl. MwSt. (= 27.846 inkl. MwSt.)
Fordersumme: 35.100 zzgl. MwSt. (= 41.769 inkl. MwSt.)

12 Monate
nach Bewilligung
Gemeinde Lohfelden

deENet e.V.

i 4 ! ‘«f i
[ >
\(‘9’? A G

Michael Reufdins w*

Burgermeister Erster Beigeordneter
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Anhang
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Text des Beschlusses ,,Energiewende Lohfelden 2030

Die Gemeinde Lohfelden unterstiitzt alle Bestrebungen zur Energiewende in unserer
Gemeinde. Das Ziel, unsere Gemeinde bis zum Jahr 2030 vollstdndig mit erneuerbaren
Energien zu versorgen, wird befurwortet und seine Erreichung im Rahmen der personellen
und finanziellen Méglichkeiten unterstiitzt. Das Ziel soll erreicht werden durch

e Reduzierung des Energieverbrauchs
e Einsatz innovativer und effizienter Technologien
e Nachhaltige Nutzung aller heimischen Ressourcen

Folgende Schritte sind einzuleiten:

1. Es ist ein kommunales Energiekonzept auszuarbeiten, dass aufzeigt, welche
konkreten Maflnahmen mit welchen zeitlichen und finanziellen Aufwand notwendig
sind.

2. Der Bund und das Land Hessen stellen erhebliche Mittel fur den Klimaschutz bereit.
Die Verwaltung wird mit der Prifung beauftragt, ob die Gemeinde Lohfelden mit
entsprechenden Férdermitteln fur ihre Projekte rechnen kann.

Damit sollen unsere naturlichen Lebensgrundlagen erhalten und die regionale Wirtschaftkraft
sowie die Lebensqualitat fir unsere Blirgerinnen und Blirger gesichert werden.
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deENet

Der Antrag wurde von der Gemeinde Lohfelden gemeinsam mit dem regionalen Kompetenznetzwerk
dezentrale Energietechnologien — deENet e. V. — erarbeitet.

deENet wurde im Jahr 2003 als regionales Technologie- und Forschungsnetzwerk in Nordhessen auf
dem Gebiet der dezentralen Energietechnik und der Energieeffizienz gegriindet. Heute umfasst das
Netzwerk Uber 100 Mitglieder aus Forschung, Wirtschaft und offentlicher Hand. Die besonderen
Kompetenzen liegen in den Bereichen dezentrale Versorgungstechnik, energieoptimiertes Planen und
Bauen, energieeffiziente industrielle Prozesse und nachhaltige Versorgungskonzepte. deENet
entwickelt integrierte Versorgungslésungen, die sich Uber einzelne Objekte und Siedlungen bis hin zu
ganzen Regionen erstrecken. Dies geschieht in Form von Forschungs-, Konzept- und
Machbarkeitsstudien bis hin zu konkreten Planungsarbeiten. Auftraggeber sind hierbei Kommunen,
Ministerien und Unternehmen. Im Jahr 2009 erwartet deENet Projekterlése von mehr als 1 Mio. Euro,
in der Geschéaftsstelle sind aktuell 18 wissenschaftliche Mitarbeiter, Projektleiter und
Projektassistenten tatig. Seit 2007 ist deENet Mitglied in der Exzellenzinitiative des BMWi
.Kompetenznetze Deutschland®, baut seither seine Netzwerkaktivitaten kontinuierlich aus und ist
inzwischen auch international vernetzt.

Folgend werden beispielhaft einige deENet-Projekte vorgestellt:

»~Klimaeffizientes und &kologisches Bauen und Wohnen ,Am obersten Heimbach® 2. Bauabschnitt in
Baunatal-GroBenritte” (2007-2010): Im Rahmen des vom Hessischen Umweltministerium (HMUELV)
geforderten Projekts stellt die Stadt Baunatal den 2. Bauabschnitt des Baugebietes "Am obersten
Heimbach" im Stadtteil GroRenritte unter die Schwerpunkte Klima- und Energieeffizienz. deENet
unterstitzt die Stadt bei der Entwicklung eines Férdersystems und des stadtebaulichen Vertrags.
Hinzu kommen kommunikative Aspekte wie etwa die Initiierung eines Energieberaternetzwerks

Modellprojekt Denkmal & Energie (2009 — 2010): Ziel des vom Land Hessen und der Stadt Kassel
geforderten Projekts ist es, den Eigentimern von denkmalgeschiitzten Gebauden eine kompetente
und I8sungsorientierte Beratung fiir die energetische Sanierung ihrer Hauser anzubieten. Zu diesem
Zweck wird eine bislang fehlende Kooperation zwischen Denkmalpflegern und Fachleuten aus dem
Bereich erneuerbare und dezentrale Energieversorgung aufgebaut.

Entwicklungsperspektiven fiir nachhaltige 100%-Erneuerbare-Energie-Regionen in Deutschland (2007
— 2010): Wissenschaftliche Analyse und strategische Begleitung von Ortsteilen, Kommunen und
Regionen, die sich das Ziel gesetzt haben, ihre Energieversorgung zu 100% aus Erneuerbaren
Energien zu bestreiten. Ein Forschungsprojekt im Auftrag des Bundesministeriums fur Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU).

Strategien von Kommunen zur Erreichung von Klimaneutralitat (2008 — 2009): Erarbeitung eines
anwendungsorientierten Konzepts, das einen moglichen Weg zur Klimaneutralitat beispielhaft an drei
nordhessischen Kommunen aufzeigt. Dabei wird das Konzept durch Checklistenelemente
ubersichtlich gestaltet und soll zukunftig weiteren Kommunen als Leitfaden in die Klimaneutralitat
dienen. Ein Projekt im Auftrag des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, landlichen Raum
und Verbraucherschutz. '
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Hintergrund

Die nationalen Ziele zum Klimaschutz sehen eine Reduktion der Treibhausgase um 20 - 40 %
bis zum Jahr 2020 vor und zeichnen gleichzeitig einen Anteil von mindestens 20 %

Erneuerbare Energien (EE) auf Bundesebene vor.

Um diese Vorgaben zu erreichen, ist es zwingend notwendig, dass auf regionaler Ebene
Energie- und Klimaschutzkonzepte erstellt und umgesetzt werden, die eine langfristige

Versorgung zu 100 % aus EE vorsehen.

In geeigneten Regionen kann auch deutlich mehr EE erzeugt werden als vor Ort verbraucht
wird. Regionen mit schlechteren Potenzialen kénnen auf diese Weise mit versorgt werden

und es kann somit ein rechnerischer Ausgleich geschaffen werden.

—
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Hintergrund

Kommunen und Landkreise als Handlungsraum riicken bei der Entwicklung von MaBnahmen
fir mehr Klimaschutz, zur Steigerung der Energieeffizienz und zum Ausbau von Erneuerbaren

Energien immer stérker in den Fokus.

Die Handlungsfelder ,Energieeffizienz” und ,innovative Versorgungskonzepte” (KWK,
Erneuerbare Energien) bieten neben der beabsichtigten CO,-Einsparung auch vielféltige

Maoglichkeiten zur wirtschaftlichen Regionalentwicklung.

Viele MaBnahmen sind heute schon wirtschaftlich zu realisieren, allerdings fehlt oft ein
zielgerichteter Impuls, der die Verunsicherung und die daraus resultierende Zurtickhaltung

bei investiven MalRnahmen abbauen hilft.

—
I S(KompetenznetzeDeutschland
networking for innovation



Lohfelden 2030

Kommunale Klimaschutzakteure mit wichtigen Wechselbeziehungen

(Offentlicher Berei

ﬁhﬂrunnrﬂnmn Verwaltung Kommunalpolitik Kommunale Verwaltung Indusirie Berater
Regierungsprasidiurm Birgermeister Bau-Planungsamt Handwerk Ingenieurbliros
Landesbehirdan Fraktionsvorsitzende Verkehrsamt Stadtwerke Hochschulen
Bundesbehtrden Bauausschuss Forstamt BV Agenturen
Europdische Behirden Ananzausschuss Landwirtschaftsamt .

Verbinde
Bauemverband

Kommunikation Birgerschaft Bildung Kommunale Fiirdermittelpeber
Presse Blrgerinitiativen Schule - Zusammenschlisse - Land
ffertlichkeitsarbeit Vereine Hochschule Klima-Blndnis Bund

Stadtrnarketing Volkshochschule D5tGE EU
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Energiekonzept Lohfelden

Mit einem Beschluss der Gemeindevertretung im Mai 2009 hat sich Lohfelden das Ziel

gesetzt, die Kommune bis zum Jahr 2030 vollstédndig aus EE zu versorgen.

Hierzu wurde das Projekt ,Energiewende Lohfelden 2030" initiiert, mit dem in den
kommenden Jahren eine erhebliche Reduzierung des Energieverbrauchs und der deutliche

Ausbau von Strom und Warme aus regenerativen Energiequellen erreicht werden soll.

Dabei steht der Einsatz innovativer und effizienter Technologien unter einer nachhaltigen

Nutzung der regionalen Ressourcen im Vordergrund.

Als erster Schritt soll dazu ein kommunales Energiekonzept auf der Grundlage von

realistischen Teilzielen entwickelt werden

—
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felden 2030

Rahmenbedingungen Handlungsfelder

~ Klimawandel und Energiepreise ~ Energiesparen

~ Umwelt und Energierecht  Ersetzen fossiler Energie
~ Kommunale Haushaltslage MaBnahmen ~ Kompensation

» . » .

Strombereich Warmebereich Mobilitat

' Sparleuchten  Gebaudesanierung  Ausbau OPNV

* Finsatz von EE ~ Einsatz von EE * Elektromobilitat

) Biirgerschulung ) Férderungen J Fahrradwege
. > . > .
Energiemanagement Struktur Qualifikation

o Erfassung von Verbrauchen  Energiebeauftragter ~ Mitarbeiterschulung
~ Optimierung der Verbrduche ~ Expertengremium ~ Externe

) Uberwachung von Verbrauchen ~ Multiplikatoren - Schulunterricht

» ... » ... » ...
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Kooperationspartner

deENet erarbeitet in Absprache mit der Gemeinde ein langfristiges kommunales Energiekonzept
.Energiewende Lohfelden 2030 mit MalRnahmen zur Energieeffizienz und zum Ausbau von EE.

Mit der Umsetzung des Konzepts verfolgt Lohfelden die Steigerung der regionalen Wertschépfung und
leistet einen zentralen Beitrag zum globalen Klimaschutz.

Das Konzept wird in enger Kooperation mit den deENet Mitgliedern STH Engineering GmbH und EImar
Kriesten Architektur erstellt.

Aufgabenverteilung:

deENet: Projektkoordination und -begleitung, Fordermittel, OA und Veranstaltungen
STH: Fachpartner fiir GHD, Industrie, Ausbau Erneuerbare Energien
Kriesten: Fachpartner fiir private und 6ffentliche Gebdude, Anwendung Effizienz

—
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STH-Engineering GmbH STH

Enginaering GmbH

Die STH-Engineering GmbH mit Sitz in Lohfelden entwickelt, plant und realisiert Energie-
Erzeugungsanlagen fiir regionale und internationale Kunden.

Das erfahrene Team aus Ingenieuren ist auch Ansprechpartner, wenn die Leistungen einer
bestehenden Energie-Erzeugungsanlage erweitert werden soll.

Das Unternehmen ist insbesondere im Bereich erneuerbare Energie tatig: Biodieselanlagen,
Biogasanlagen, Photovoltaikanlagen, Windkraftanlagen, Dezentrale Energieversorgung

Die STH-Engineering GmbH bietet auch s&mtliche Ingenieurleistungen im Bereich Wasserwirtschaft
und Haustechnik als Dienstleister sowie Lieferant von Komponenten und kompletten Bausatzen rund
um die technische Ausriistung von Geb&uden und Anlagen an.

—
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Betreiber

Ullrich Biodiesel GmbH

KFS Biodiesel GmbH & Co. KG
Ullrich Biodiesel GmbH

BioD Fuels International GmbH
BIO-Diesel Krems GmbH
Vega-Chem

Probioil Wismar GmbH & Co. KG

Kapazitat
15.000 t/a
50.000 t/a
30.000 t/a
50.000 t/a
50.000 t/a
12.000 t/a
250.000 t/a

Standort

Kaufungen, Dtl.
Cloppenburg, Dtl.
Kaufungen, Dtl.
Kaufungen, Dtl.
Krems/Donau, Osterreich
Roshal, Russland

Wismar, Dtl.

Betriebsstart
2001
2004
2005
2006
2007
2009

Planung
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Hotelanlage , Lugsteinhof”

TUV Service Center

TOV Service Center
Thyssen Krupp Expersite
WEGU GmbH

Leistungsumfang Wérme

Energetische Sanierung:
BHKW + SL-Kessel, Pflanzendlbasiert (350kW)

Neubau:
Heizungsanlage (65k\W)

Neubau:
Heizungsanlage (50kW)

Fernwarmeintegration (9,5 MW)

Fernwarmeintegration (3,5 MW)

Standort

Erzgebirge

Schwalmstadt, Dtl.

Marburg, Dtl.
Kassel, Dtl.
Kassel, Dtl.

Realisierung

2007

2008

2008
2009
lauft

—
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- EE-Anlagen

Kunde Installierte Leistung Standort Realisierung
TUV Hessen GmbH Diinnschicht-Anlage (14kWp) Marburg 2008
Privatkunde Wannenbasierte Dachanlage (18kWp) Kassel 2009
Privatkunde Dachanlage (13kWp) Hann.-Miinden 2009
Privatkunde Dachanlage (13kWp) Kassel 2009
Privatkunde Dachanlage (105kWp) Lohfelden, NVZ In Planung
Privatkunde Freiflachenanlage (800kWp) Felsberg In Planung
Union Investment Dachanlage (1MWp) Bad Hersfeld In Planung

 Zahlreiche internationale Projektentwicklungen in den Bereichen
— Wind
— Biomassekraftwerke
— Bioenergiezentren

p—
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Elmar Kriesten

Elmar Kriesten Architektur Architekt

Das Architekturbiiro Elmar Kriesten setzt seine Schwerpunkte in der energieeffizienten Sanierung von
Altbauten und in der Planung und Durchfiihrung von Neubauten (iber den energetischen Standard
hinaus. Zu den Auftraggebern gehéren sowohl die 6ffentliche Hand als auch private und gewerbliche
Bauherren.

Die individuelle Projektbetreuung erstreckt sich von der Planung bis zu der Durchfiihrung und
Uberwachung aller Bauphasen.

Durch projektbezogene Zusammenarbeit des Biliros mit kompetenten Partnern aus allen relevanten
Planungsbereichen wird ein hohes Mal3 an Qualitét in der Planung und Umsetzung der Bauvorhaben
gewadhrleistet.

Die Herausforderung bei der Energetischen Sanierung eines Altbaus besteht nicht nur in der Einhaltung
moderner Standards. Der behutsame Umgang mit schiitzenswerten Baustrukturen und eine sensible
Fortflihrung des Gebdudecharakters steht dabei an vorderster Stelle.

—
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Lohfelden 2030

Wohnhaus Dr. Goddecke

Energetische Sanierung

Bauherr: Reuting - Goddecke

Ansprechpartner: Dr. Goddecke

Standort: Seebergstr. 13
34128 Kassel

Zeitraum: 2005

Baukosten: 155.00,- Euro

Elmar Kriesten
Architekt




Wohn- und Geschaftshaus

Umbau und Sanierung eines klassizistischen
Wohnhauses von 1866

Bauherr: Elmar Kriesten
Ansprechpartner: Elmar Kriesten
Telefon: 0561 701 61026
Standort: Friedrichsstr. 20

34117 Kassel
Zeitraum: 2008

Baukosten: 485.000,- Euro

£

Elmar Kriesten
Architekt




Energieautarker Neubau

3 - Familien - Wohnhaus in der Innenstadt

Bauherr: Baugemeinschaft Dorothea
Schwartze, Dr. Ulrike Wilhelmi

Ansprechpartnerin: Fr. Schwartze

Standort: Eduard - Windthorst - StraBe 1
336009 Bielefeld

Zeitraum: 2007

Baukosten: 327.000,- Euro

Elmar Kriesten
Architekt
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Elmar Kriesten

Ortsmitte Breidenbach Architekt

Stadtumbauplan = e | OB
— TP 2 -V:‘ - \ . !
ey

Bauherr: Gemeinde Breidenbach —-‘\/\ 2

IZH Hinterland |1 ‘

Ansprechpartner: Herr Volker 5 ) -

Telefon; 064656 834 - ‘m .\

Standort: 35236 Breidenbach ! "\1 | e g {

Zeitraum: 2009 - ._,,9 :

Flanung: Kriesten und Bankert & Linker \/\ =
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Elmar Kriesten
Verbindung Bad Endbach - Hartenrod Architekt

Stadtumbauplan

Bauherr: Gemeinde Bad Endbach

IZH Hinterland
Ansprechpartner: Bauamtsleiter Herr Reuter
Telefon: 02776 801-95
Standort: 35080 Bad Endbach
Zeitraum: 2009
Planung: Kriesten und Bankert & Linker
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Arbeitsplan: Variante 2

1. Bewertung bestehender Malinahmen
Ist-Analyse bereits umgesetzter Malinahmen
Evaluierung der Wirksamkeit bestehender MalBnahmen
Ermittlung der Stérken und Schwachen, Chancen und Risiken der Kommune im Energiebereich
Vergleich mit Ist-Zustand in anderen Kommunen (Benchmarking)
2. Vereinfachte Energiebilanz und Potenzialabschéatzung
Datenerhebung relevanter Energiestrome fiir die Bereiche Strom und Warme
Effizienzpotenziale im Bereich Haushalte, GHD, Industrie, Verkehr
Effizienzpotenziale der Energiebereitstellung insbesondere KWK, Einsatz von Wérmenetzen, etc.

Abschatzung der Ausbaupotenziale aller Erneuerbarer Energien

—
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3. Beantragung Fordermittel

flir die Erstellung eines umfassenden Klimaschutzkonzepts wird beim Bundesministerium fiir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) im Rahmen der Deutschen
Klimaschutzinitiative ein Forderantrag gestellt

Vorbereitung des Forderantrags; Beriicksichtigung aller klimarelevanten Bereiche, alle Sektoren
Haushalte, GHD, Industrie, Verkehr, Verwaltung

Abstimmung des Antrags mit den Gremien

Erstellen der Vorhaben- und Leistungsbeschreibung; Formulieren des Antrags auf Gewéhrung
einer Bundeszuwendung auf Ausgabenbasis (AZA) - Skizze soll bis Ende Méarz 2010 vorliegen

Einreichen der Unterlagen beim Projekttréger; Riicksprache und Abstimmung mit dem
Projekttrager; Anpassungen und Anderungen gemaR Nachforderungen; Fachliche Begleitung des
Vertragsabschlusses

—
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4. Projektbegleitung ,Kommunale Leuchttirme”

Festlegung der kommunalen Handlungsfelder und zukiinftiger Leuchtturmprojekte
Gebaudeeffizienz z.B. Festlegung energischer Standards fiir zukiinftige Vorhaben

Erstellung eines abgestimmten Planungsvorgehens z.B. zur Altstadtsanierung, Entwicklung neuer
Baugebiete etc.

Analyse, Bewertung und Begleitung der Projektansétze fiir kommunale Energieerzeugung und -
verteilung z.B. Biogas, KWK-Anlagen, Nahwérmeversorgungssystem, Dachbérse fiir PV-Anlagen,
interkommunaler Windpark etc.

Vorschlége fiir Rolle kommunaler Eigenbetrieb, energieeffizienter Verkehr, Ausbau kommunaler
Férdermalinahmen etc.

—
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5. Begleitung und Offentlichkeitsarbeit

Unterstiitzung des Dialogs mit den Zielgruppen (Politik, Stadtverwaltung, Unternehmen, Biirger,
Vereine/Verbande/Kirchen) iiber Veranstaltungen zur Aktivierung und Integration in den Prozess

Einrichten und fachliche Begleitung einer Steuerungsgruppe ,.Energie-Kommission”
Sensibilisierung lokaler potenzieller Akteure

Prasentation von Teilschritten und Vorgehensweise

Pressemeldungen zur 6ffentlichen Vorstellung des Prozesses

Entwicklung geeigneter Instrumente fiir die OA z.B. Informationsbroschiire,
Projektdokumentation etc.

Transfer und Erfahrungsaustausch mit anderen Kommunen

—
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Arbeitspakete

1.
2.

Bewertung MaRnahmen

Vereinfachte Energiebilanz und
Potenzialabschéatzung

Beantragung Férdermittel

Kommunale Leuchttiirme

Begleitung und Offentlichkeitsarbeit

Beginn/Ende

01.01.10 - 28.02.2010

01.03.10 - 30.06.2010

01.01.10 - 30.06.2010

Ergebnisse
MalRnahmenevaluation

Energiebilanz

Forderantrag

Projektbegleitung & -entwicklung
0A-Konzept



Variante 2: Kosten

1. Bewertung MalRnahmen 5 PT
2. Energiebilanz und Potenziale 12 PT
3. Kommunale Leuchttirme 8 PT
4. Beantragung Fordermittel 12 PT
5. Begleitung und Offentlichkeitsarbeit 15 PT
Gesamt 52 PT

Bei einem mittleren Tagessatz von 800,00
Euro einschlieRlich der Gemeinkosten
ergibt sich damit ein Preis fiir Variante 2 in
Héhe von 41.600,00 Euro zuziiglich der
gesetzlichen Mehrwertsteuer.

Fir den Férderantrag zur Erstellung eines
integrierten Klimaschutzkonzepts im
Rahmen der Klimaschutzinitiative ist ein
Eigenanteil in Hohe von etwa 40.000 Euro
vorzusehen.

—
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Aktuelle Forderbedingungen KSI

= Der Entwurf des Forderantrags soll bis Ende Marz mit den Lohfelder Gremien abgestimmt

sein. Die neue Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzkonzepten vom 08.12.2009:
Gefdrdert wird u.a. die Erstellung von Klimaschutz- und Teilkonzepten
Antragsteller ist die Kommune.

Es gibt — fiir die Klimaschutzkonzepte — keinen Abgabestichtag.
Die Foérderung erfolgt regelmaRig durch einen Zuschuss von 70%.

Zur Konzeptumsetzung kann ein ,Klimaschutzmanager” fiir zwei Jahre zu 70%

gefordert werden.
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Lohfelden 2030

1. Alilgemeine Daten

Anzahl Einwohner

= Beschéftigungszahlen

= der F-Plan der Gemeinde

= die B-Plane

= georeferenzierte Luftbildaufnahmen



felden 2030

2. kommunaler Bereich

Liste der kommunalen Liegenschaften mit

= Jeweils Nutzungszweck der Gebaude,

= Angabe Quadratmeter beheizte Nutzflache pro Gebaude und Jahr,

= durchschnittlicher Verbrauch fiir Warme pro Gebaude und Jahr,

= durchschnittlicher Verbrauch fiir Strom pro Geb&ude und Jahr.



energetische SanierungsmalRnahmen (kommunale Liegenschaften in den letzten Jahren)

im baulichen Bereich:
Welche Gebaude wurden wann saniert?
Welche Bauteile wurden wann saniert?

Welche Dammstarken wurden erreicht?

Anlagentechnik:

Welche Gebaude wurden wann saniert?
Welche Anlagen wurden wann saniert?
Wourden Kessel ausgetauscht?

Wourden EE-Anlagen installiert?

p—
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Verbrauchsabrechnungen der letzten drei Jahre

geplanten energetische Sanierungsmalnahmen (auch im Rahmen des Konjunkturpakets)
= geplante kommunale Investitionsprojekte im Energiebereich (z.B. Biogasanlage)

= Sonstige Daten

p—
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3. Offentlicher Bereich

= Informationen zum aktuellen Wohnungsbestand in Lohfelden

= Ein- und Zweifamilienhdusern und Mehrfamilienhdusern (Baualtersklassen)

= Liste der denkmalgeschiitzten Gebaude

= Informationen zum Forderprogramm MaRnahmen zum Klimaschutz und Einsatz EE in Geb&duden
= Fordervolumen
= Anzahl der bewilligten Antrédge (Biirger, Unternehmen)
= Art der umgesetzten MalRnahmen

= Gibt es Biirgerbeteiligungsmodell im Bereich EE, wie bspw. ein Biirgersolarprojekt?

= Planungsstand Neubaugebiet Lindenberg

= Sonstige Daten

p—
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4. GHD

Verzeichnis zu Gewerbe, Handel und Industrie mit z. B.

Branche und BetriebsgroRe (Umsatz, Mitarbeiterzahlen),

Zertifizierungen bspw. nach ISO 14001 (Voreinschétzung der Dauer und Griindlichkeit einer

Datenerhebung, Entwicklungsstand der Firma, etc.)

Personlichen Ansprechpartnern (ggf. Zusendung eines Fragebogens ,Energie”)

Sonstige Daten

5. Sonstiges

Schreiben der Gemeinde an deENet zur Abfrage von Energiedaten (Textentwurf)



Bestatigung

Hiermit bestatigen wir, dass deENet im Auftrag der Gemeinde ein Energiekonzept in enger
Abstimmung mit den kommunalen Gremien in Lohfelden erstellt.

Zu der Konzepterstellung gehort u. a. eine Abschatzung der Energiefliisse und -potenziale.

Das zu erarbeitende Energiekonzept soll als Grundlage fiir MaRnahmen im Energie- und
Klimaschutzbereich dienen.

Mit diesem Schreiben bevollméachtigen wir deENet Energiedaten bei Energieversorgungsunternehmen
zu erfragen, die die Gemeinde Lohfelden betreffen.

p—
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Haushalte

= Auf den Gebdudebestand entfallen in Deutschland 32 bis 36 % des gesamten Endenergieverbrauchs,
in Hessen sind dies wegen des geringeren Industriebesatzes ca. 40 %.

= Hieran haben in Hessen zum Beispiel die Ein- und Zweifamilien- und Reihenhduser wiederum einen
Anteil von 65 %.

= Aufteilung des aktuellen Wohnungsbestands in Lohfelden: Ein- und Zweifamilienhdusern einerseits
und Mehrfamilienhdusern und Baualtersklassen

= Darauf aufbauend Ermittlung der Wohnflache pro Gebdudetyp anhand durchschnittlicher
Wohnflachenkennzahlen.

= Im weiteren Schritt Ermittlung der Nutzenergiebedarfe zur Beheizung des Wohnungsbestands unter
Beriicksichtigung typischer SanierungsmalRnahmen an AuRenbauteilen und Fenstern anhand von
Durchschnittswerten.

—
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GHD und Industrie

= |m Bereich der so genannten Kleinverbraucher sind die Energiedaten zumeist aus den Absatzdaten
des Energieversorgers zu ermitteln.

= Die nicht von dem Energieversorger gelieferten Energietréger sind anhand von kennwertbezogenen
Methoden zu schétzen.

= Im Zuge der Liberalisierung werden die Branchenzuordnung der Kunden nicht weitergefiihrt, so dass
fiir eine Vielzahl kleinerer Kunden nicht mehr bekannt ist, welcher Branche sie zuzuordnen sind.

= Bei Industrieunternehmen mit einem hohen Energieverbrauch sind ggf. detaillierte Daten direkt zu
erheben.

= Die ,Kleinverbraucher” machen haufig einen GroRteil der Verbrauche aus: Energietrager sind
tiberwiegend Erdgas, Ol, ggf. Kohle und Strom

—
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Kommunale Verwaltung

= Kommunaler Energiebedarf d.h. stadtische Dienststellen, kommunale Eigenbetriebe,
Strallenbeleuchtung etc.

= Verbrauchsentwicklung fiir Warme und Strom
= Aufteilung nach Energietragern

= Beriicksichtigung der Preisentwicklung

= Stand Energiemanagement

= Daten: Energieausweise fiir die kommunalen Liegenschaften, Abrechnung Energieversorger, eigene
Erhebungen etc.
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Potenzialermittlung im Bereich Energieeffizienz und Erneuerbare Energien

Abschatzung Effizienzpotenziale im Bereich Haushalte, GHD, Industrie, Verkehr

Effizienzpotenziale der Energiebereitstellung insbesondere KWK, Einsatz von Warmenetzen,
Speichern etc.

Abschatzung der Ausbaupotenziale aller Erneuerbarer Energien wie Biogas, PV,
Solarthermie, Wind, Wasser etc.



Bewertung bestehender MaBnahmen und durchgefiihrter Projekte

= |st-Analyse bereits umgesetzter Projekte
= Evaluierung der Wirksamkeit bestehender MaRnahmen

= Ermittlung der Starken und Schwachen, Chancen und Risiken der Kommune im
Energiebereich

= Vergleich mit Ist-Zustand in anderen Kommunen (Benchmarking)
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Strom Deutschland

Im Jahr 2008 betrug der Bruttostromverbrauch in
Deutschland 616,6 Mrd. kWh

Der Stromverbrauch von Industrie, GHD stieg auf
331,5 Mrd. kWh im Jahr 2008

Stromverbrauchs der privaten Haushalte betrug
139,5 Mrd. kWh

Der Stromverbrauch im Verkehr wie in den
offentlichen Einrichtungen stieg leicht 145,6 Mrd.
kWh

Mit 93 Mrd. kWh Strom wurden 2008 gut 15 %
Strom aus EE erzeugt.

Warme Deutschland

= Im Jahr 2007 wurden in
Deutschland ca. 1.366 TWh an
Warme bereitgestellt.

= Mit 92 TWh wurden 2007 rund
6,6 % aus EE erzeugt.

—
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Strom Lohfelden Warme Lohfelden

= Stromverbrauch Lohfelden auf Basis = \Warmeverbrauch Lohfelden auf Basis
durchschnittlichem Verbrauch in durchschnittlichem Verbrauch in
Deutschland ca. 104 GVWh pro Jahr Deutschland ca. 232 GWh pro Jahr

= entspricht 7.400 kWh pro Einwohner und = entspricht 16.600 kWh pro Einwohner und
Jahr Jahr

= Stromproduktion aus EE in Lohfelden = Warmepoduktion aus EE in Lohfelden

derzeit etwa 1 % oder 940 MWh pro Jahr derzeit etwa ? %
(Solarstrom, EEG)

—
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 Lohfelden 2030

Raumwarmebedarf und Warmebedarf Warmwasser

Raumwarmebedarf
in kWh pro Kopf und Jahr
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il Raumwérmebedarf

— 50 ca. 7000 kWh/a

40 Warmebedarf fiir

i - Warmwasser

S ca. 1000 kWh/a
g

—110 E

d, 3

Bei 14.000 Einwohner entspricht das einem Warmebedarf

von 112 GWh pro Jahr.
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2lden 2030

Stromverbrauch Haushalte
= Durchschnittlicher Stromverbrauch im Haushalt pro Jahr in Deutschland (VDW):
= 1-Personenhaushalt: ca 1.800 kWh
= 2-Personenhaushalt: ca 3.000 kWh
= 3-Personenhaushalt: ca 3.900 kWh
= 4-Personenhaushalt: ca 4.500 kWh

Bei 14.000 Einwohnern (durchschnitt 2-Personenhaushalt) liegt
der Stromverbrauch fiir die Haushalte bei rund 21 GWh pro Jahr

p—
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Verkehr
= Anzahl der in Lohfelden gemeldeten PkW

= jahrliche durchschnittliche Laufleistung ca.
13.000 km (ca. 7.300 km pro Einwohner)

= durchschnittliche CO,-Wert liegt bei 166
Gramm CO, pro Kilometer (aktuellen Zahlen
des Verbandes der Automobilindustrie VDA)

= Zusatzlicher Energiebedarf durch
Wirtschaftverkehr, OPNV

CO5-AusstoR der Neuwagen in Europa

im Jahr 2006 in Gramm pro Kilometer
nach Marken

Porsche

Land Rover [N
Chrysler [ 241
Jaguar I 208

Saab 193
Volvo |G 192
BMW 192

Mercedes-Benz [ 186
Alfa Romeo [N 184
Audi 179

Mini 179

VW 161
Opel / Vauxhall 157
Peugeot 154
Skoda [T 153
Ford NG 153
Seat [ 152
Chevrolet 150
Renault 149
Lancia [ 148
Citroen 145
Fiat I 140
smart I 116

* Selbstverpflichtung der Avtomobilindustrie

297

Durch-
schnitt

Bei 14.000 Einwohner ergibt sich ein Energieverbrauch von
ca. 86,8 GWh pro Jahr (6.200 kWh pro Einwohner )

nach Konzernen
—
: g/km 2008

Porsche

BMW

140 Zielwert*
2970

190,

Daimler-Chrysler

Ford

183,6

I s

25 >

— 1614 ¥

General Motor$ a
1 1583 o
Renault-Dacia ¢ &
152,0 =

PSA : 4
1499 3

Fiat : 2
— 14t £
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2lden 2030

Energiebilanz Lohfelden (Abschatzung statistischer Mittelwerte)

Gesamt pro Jahr

pro Jahr und Einwohner

= Strom 104 GWh 1.420 kWh
= Warme 232 GWh 16.570 kWh
= Verkehr 87 GWh 6.200 kWh
= (Gesamt 423 GWh 30.190 kWh

p—
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Treibhausgase und -emissionen

Kohlenstoffdioxid CO, ist das wichtigste Treibhausgas und das Referenzgas zur Darstellung
der Treibhausgasemissionen.

Es gibt eine Reihe weiterer CO,-dquvalenter Stoffe, die einen Beitrag zum Treibhauseffekt
leisten.

Die im Kyoto-Protokoll reglementierten Gase sind

CO,, Methan (CH,), Distickstoffoxid (N,0), teilhalogenierte und perfluorierte
Fluorkohlenwasserstoffe (H-FKW/HFCs) und Schwefelhexafluorid (SFy).

Fiir Methan ergibt sich z.B. ein COZ-AquivaIent von 25.

Die Klimarelevanz aller Treibhausgase wird somit in Relevanz zu CO, bestimmt

—
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Pro Kopf Emissionen

Bei praktisch allen Prozesse des téglichen Lebens
werden Treibhausgasemissionen verursacht

In Deutschland verursacht jeder Biirger
durchschnittlich etwa 11 Tonnen CO,-Emissionen
pro Jahr

Der weltweite Durchschnitt betragt ca. 4 Tonnen
pro Jahr.

Die vertragliche Quote liegt bei ca. 2,5 Tonnen pro
Jahr,

Konsum 2,75 1
Erndhrung 1,651
Flugverkehr 0,85t
Offentl. Verkehr 0,11t
Privatfahrzeuge 1,56 t
Strom 0,751
Heizung 1,971t
Offentl. Verwaltung 1,24 1

Bei 14.000 Einwohner entspricht das ca. 154.000 Tonnen

CO,-Emissionen pro Jahr.



C0,-Bilanz (energiebedingte Emissionen)

[tilaht] Kommune pro Einwohner
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Energiekonzept Lohfelden

Entwurf zum KSI-Antrag Lohfelden
Vortrag in Lohfelden am 25.02.2010

—
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Inhalt dEEQ'ft

Grundsatzliches zum Folgeantrag

Aktuelle Forderbedingungen der Klimaschutzinitiative

Der Entwurf zum Folgeantrag
= Hintergrund

= (Geplantes Projektvolumen
= |nhalt

= Potenzieller Zeitplan

Fragen?
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Grundsatzliches zum Folgeantrag o®

| Grundsatzliches

(L)
B8 cegie mit System

deENet

Die Stellung eines Folgeantrags ist Gegenstand des Arbeitspaketes 3.

Der Antrag wird beim Bundesumweltministerium (BMU) im Rahmen der
Klimaschutzinitiative (KSI) gestellt.

Der Antrag umfasst mindestens die kommunalen Liegenschaften, die
StraBenbeleuchtung, die privaten Haushalte und die Bereiche GHD.

Die Antragsskizze soll bis Ende Marz mit Lohfelden abgestimmt sein. Der Entwurf zur
Skizze wird heute vorgestellt.

Dann wird die Skizze beim Projekttrager eingereicht, um anschlieRend den
Folgeantrag zu stellen.

/;
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B8 cregie mit System
deENet

Aktuelle Forderbedingungen der Klimaschutzinitiative
Gefordert wird u.a. die Erstellung von Klimaschutz- und Teilkonzepten.
Antragsteller ist die Kommune.

Es gibt — fiir die Klimaschutzkonzepte — keinen Abgabestichtag.
Die Forderung erfolgt regelmalig durch einen Zuschuss von 70%.

Nach Erstellung des Konzepts kann ein ,Klimaschutzmanager” fiir bis zu drei Jahre zu
10% gefordert werden.

Das Konzept sollte innerhalb von 12 Monaten bearbeitet werden.

Zurzeit liegen viele Antrage beim Projekttrager ungepriift. Die aktuelle Bearbeitungszeit
und die noch verfligbaren Haushaltsmittel sind schwer abzuschatzen.

/;
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‘Entwurf zum Folgeantrag

U
B8 cegie mit System

Der Entwurf zum Folgeantrag dEEuth

= Hintergrund
= Das Konzept tragt zur Erreichung der Energiewende Lohfelden 2030 bei.

= Daher sollte im Folge-Konzept eine ,Null-Emissions-Strategie” ausgearbeitet
werden. Diese sind laut Merkblatt zur Férderung besonders gerne gesehen.

= Geplantes Projektvolumen

= Derzeit sehen wir etwa 98.000 Euro zzgl. MwsSt. vor. Die Beteiligung der
Gemeinde betragt 30%.

—
‘ 5 (KompetenznetzeDeutschland
networking for innovation



l
B8 cegie mit System

Der Entwurf zum Folgeantrag dEEL\Ift

Inhalt

= Die vorlaufige Ubersicht sieht wie folgt aus:

_ Projektkoordination und —organisation 5%
Energie- und CO,-Bilanz 20%
Potenzialanalyse 10%
_ Akteursbeteiligung 15%
Mafnahmenkatalog 15%
_ Controlling 10%

7 Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit 15%

8 Entwicklung modellhafter Teilkonzepte 10%

/;
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‘Entwurf zum Folgeantrag

U
B8 cegie mit System

Der Entwurf zum Folgeantrag dEEQIft

= Der Inhalt orientiert sich am Merkblatt zur Richtlinie. APe:
- Projetkoordination und —organisation
- Energie- und CO,-Bilanz
- Potenzialanalyse Energieeffizienz und Erneuerbare Energien
- Akteursbeteiligung inklusive Einrichtung eines Steuerungskreises
- Malinahmenkatalog
- Controlling
- Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit

- Entwicklung modellhafter Teilkonzepte (Aufnahme noch zu priifen)

—
‘ 7 (KompetenznetzeDeutschland
networking for innovation



l
B8 cegie mit System

deENet

Der Entwurf zum Folgeantrag

Potenzieller Zeitplan

=z
"

Arbeitsschritt

Projektkoordination und -organisation

Energie- und CO,-Bilanz

Potenzialanalyse

Akteursbeteiligung

MaRnahmenkatalog

Controlling

Konzept fur die Offentlichkeitsarbeit

Wi | B JWIN =

Entwicklung modellhafter Teilkonzepte

Foléeakti\dtﬁten
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Entwurf zum KSI-Antrag Lohfelden

Vortrag in Lohfelden am 01.04.2010
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Grundsatzliches zum Folgeantrag

Aktuelle Forderbedingungen der Klimaschutzinitiative

Der Entwurf zum Folgeantrag
= Hintergrund

= Geplantes Projektvolumen
= |nhalt

= Potenzieller Zeitplan

Fragen?

networking for innovation



Grundsatzliches zum Folgeantrag

Grundsatzliches

B8 e nicsae
deENet
]
Die Stellung eines Folgeantrags ist Gegenstand des Arbeitspaketes 3.

Der Antrag wird beim Bundesumweltministerium (BMU) im Rahmen der
Klimaschutzinitiative (KSI) gestellt.

Der Antrag umfasst mindestens die kommunalen Liegenschaften, die
StraBenbeleuchtung, die privaten Haushalte und die Bereiche GHD.

Die Antragsskizze soll bis Ende Marz mit Lohfelden abgestimmt sein. Der Entwurf zur
Skizze wird heute vorgestellt.

Dann wird die Skizze beim Projekttrager eingereicht, um anschlieRend den
Folgeantrag zu stellen.

networking for innovation

p—
’(KompetenznetzebeutschIand



Ji Erietee mit Syatam
deENet
U

Aktuelle Forderbedingungen der Klimaschutzinitiative
Gefdrdert wird u.a. die Erstellung von Klimaschutz- und Teilkonzepten.
Antragsteller ist die Kommune.

Es gibt — fiir die Klimaschutzkonzepte — keinen Abgabestichtag.
Die Forderung erfolgt regelmaRig durch einen Zuschuss von 70%.

Nach Erstellung des Konzepts kann ein ,Klimaschutzmanager” fiir bis zu drei Jahre zu
710% gefordert werden.

Das Konzept sollte innerhalb von 12 Monaten bearbeitet werden.

Zurzeit liegen viele Antrage beim Projekttrager ungepriift. Die aktuelle Bearbeitungszeit
und die noch verfligharen Haushaltsmittel sind schwer abzuschatzen.

/5—
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Entwurf zum Folgeantrag

‘% Bigte e riit Syatan
Der Entwurf zum Folgeantrag deEIU\I_e t
= Hintergrund
= Das Konzept tragt zur Erreichung der Energiewende Lohfelden 2030 bei.

= Daher sollte im Folge-Konzept eine ,Null-Emissions-Strategie” ausgearbeitet
werden. Diese sind laut Merkblatt zur Férderung besonders gerne gesehen.

= Geplantes Projektvolumen

= Derzeit sehen wir etwa 98.000 Euro zzgl. MwsSt. vor. Die Beteiligung der
Gemeinde betragt 30%.

= Antragssteller

= Antragssteller ist die Kommune

ﬁ»
5 % KompetenznetzeDeutschiand
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rf zum Folgeantrag

=
B8 e s

deENet

Der Entwurf zum Folgeantrag e

Inhalt

= Die vorlaufige Ubersicht sieht wie folgt aus:

Arbeitsschritt Kosten in Euro zzgl. MwSt.

Projektkoordination und —organisation 5%

Energie- und CO,-Bilanz 20%
Potenzialanalyse 14%
Akteursbeteiligung 18%
MafBnahmenkatalog 15%
Controlling 10%
Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit 15%
Entwicklung modellhafter Teilkonzepte 3%

/5»
6 % KompetenznetzeDeutschiand
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Entwurf zum Folgeantrag

Der Entwurf zum Folgeantrag deEIU\I_e t
= Der Inhalt orientiert sich am Merkblatt zur Richtlinie. APe:

- Projetkoordination und —organisation

- Energie- und CO,-Bilanz

- Potenzialanalyse Energieeffizienz und Erneuerbare Energien

- Akteursbeteiligung inklusive Einrichtung eines Steuerungskreises

- Mal3nahmenkatalog

- Controlling

- Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit

- Entwicklung modellhafter Teilkonzepte

ﬁ»
7 % KompetenznetzeDeutschiand
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Entwurf zum Folgeantrag

‘% Breiere rit Sty
Der easy-AZA-Antrag deEIU\I‘et

= Der beschriebene Textteil ist um den easy-AZA-Antrag zu erganzen.

Aus der Forderrichtlinie:

Die easy-AZA-Formulare enthalten alle notwendigen
formalen Informationen zur Prifung des Antrags.
Die Formulare erstellen Sie mit Hilfe des easy-AZA-
Programmes, das Sie im Internet herunterladen
koénnen. Im Anhang finden Sie die Internetadressen
zum Downloaden. Weiterhin finden Sie eine Schritt-
far-Schritt-Anleitung zur Erstellung des easy-AZA-An-
trags auf der Internetseite des Projekttragers Jiilich
(Pt]), bei dem auch die Antrdge einzureichen sind.



m Folgeantrag
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Der Entwurf zum Folgeantrag _e

Potenzieller Zeitplan

Arbeitsschritt

=
b

Projektkoordination und -organisation

Energie- und COy-Bilanz

Potenzialanalyse

Akteursbeteiligung
Malknahmenkatalog

Controlling

Konzept fir die Offentlichkeitsarbeit
Entwicklung modellhafter Teilkonzepte

Folgeaktivitaten

0 = [on Jun | ds | bt gk | =
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Energiekonzept Lohfelden

L
B8 cegie mit System

deENet

.

Biomassepotenzial
fir Vortrag in Lohfelden am 12.04.2010

Zusammengestellt von Hans G. Weishaar, STH Engineering GmbH, 12.04.2010

—
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| Biomassepotenzial

Lz

(L)
B8 cegie mit System

deENet

Basisdaten ) oe

Die Gemeinde Lohfelden umfasst eine Grundflache von 1.657 ha.

Darin enthaltene Landwirtschaftliche Flachen (LF): 1.036 ha.
Diese Flache nehmen wir fiir unsere theoretische Potenzialabschatzung zur Basis.

Darin enthaltene Flachen fir den Rapsanbau anno 2009: 165 ha.

Biotische Systeme speichern im Jahresmittel 50 GJ/ha (13,9 MWh/ha)
Bruttoenergie ") in energetisch verwertbharer Biomasse.

Der Ertrag je Hektar Raps liegt zwischen 8,5 bis 12 t Trockenmasse
(TM). Der resultierende Roholgewinn liegt durchschnittlich bei 3,4 t.

*) Hessisches Statistisches Landesamt, Hessische Gemeindestatistik 2009
) Kaltschmitt et al., ,Erneuerbare Energien”, 2006

/;
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| Biomassepotenzial

(L)
B8 cegie mit System

Theoretisches Potenzial dEEQIft

= Uber die LF ergeben sich mittels des durchschnittlichen Bruttoenergieertrages pro
Jahr:
1.036 ha * 13,9 MWh/ha * = 14,4 GWh.

Beispiel Winterraps in Lohfelden

= Die Flache des angebauten Raps ermaglicht ein Energieangebot:

165 ha * 3,4 t/ha * 10,4 MWh/t =~ 5,8 GWh
auf Rapsolbasis und
165 ha * 5,1 t/ha * 5,8 MWh/t * 10% = 0,5 GWh

auf Pelletsbasis, 10% des Presskuchens, welcher nicht verfuttert wird.

= In Summe stehen damit zur Verfigung: ~ 6,3 GWh .

—
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Erste Ergebnisse

Mit etwa 15% der LF konnten
bereits knapp die Halfte (45%)
des theoretischen
bioenergetischen Potenzials
abgedeckt werden, wenn alle
Ertrage dieses
Handelsgewachses in der
Kommune verwertet
wurden , wie das Beispiel der
2009er Statistik (Realproduktion)
zeigt.

Weitergedacht: v

Raps ¥ %

Co,
Verbrauch
B‘el

Biodiesel-Anlage

Prozessenergie A

Sonneneinstrahlung

D
Hnger Biogasanlage

)

Pflanze

Grafik: FNR, Der volle Durchblick in Sachen Bioener  gie

—
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Biomassepotenzial

L
B8 cegie mit System

Weitere Vorgehensweise im Rahmen des Konzeptes dEEﬁlft

= Differenzierung der Flachen nach Energietragerart.
= Griinernte und -abfélle
= Holzarten
= Energiepflanzen
= Bioabfalle und organische Reststoffe (Mist...)
= Festlegen der technischen Potenziale.

= Konzeptionelle Abstimmung auf die drtliche Situation in Lohfelden.

—
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Entwurf zum KSI-Antrag Lohfelden

Abstimmung des easy-AZA-Antrags —

Lohfelden, 15.04.2010

p—
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easy-AZA-Antrag: Neuigkeiten

= Druck- und Softwarekosten

Es werden Druck- und Softwarekosten im Projektbudget des Beraters
vorgesehen.

- Druckkosten bis 1200 Euro zzgl. MwsSt.
- Softwarekosten und ahnliches bis 2000 Euro zzgl. MwsSt.

= |m Antrag wird darauf hingewiesen, dass die Gemeinde sich um eine
Internetdarstellung des Projekts bemiiht.



rurf zum Folgeantrag

=
@8 crergic mit System

easy-AZA-Antrag: offene Fragen deEE‘et

= Soll fiir die Gemeinde ein Projektbudget vorgesehen werden?

Variante 1: Es wird kein Projektbudget fiir die Gemeinde vorgesehen. Im easy-AZA-
Antrag wird 100% der Projektsumme als Auftragssumme fiir Berater der Gemeinde
vorgesehen

Variante 2: Es wird ein Projektbudget fiir die Gemeinde vorgesehen. Es sollte sich
um einen Anteil von etwa 4% — 6% vom Gesamtbudget handeln. In diesem Fall
muss die Gemeinde die anfallenden Personalkosten kalkulieren.

= Wie sollen die Arbeitsschritte prozentual aufgeteilt werden?

Elmar Kriesten kommt dieses Wochenende aus dem Urlaub zurtick. Anschlief3end:
Abstimmung.



@ cnergie mit System
: : : - deENet
Die Varianten: Projektbudget fiir die Kommune? ]
Kosten in Euro Kosten in Euro
Nr Arbeitsschritt zzgl. MwSt. zzgl. MwSt.
(nur Gemeinde) (Auftragnehmer der Gemeinde)
i’rr;)];l]_i;i:{}o;diﬂaﬁon und — -

xv Euro
(inklusive maximal 2000
Euro fiir Software, Daten

Energie- und CO,;-Bilanz 20%

und dhnliches)
Potenzialanalyse 14%
Akteursbeteiligung 18%
Malbnahmenkatalog 15%
Controlling 10%
xy Euro
Konzept fiir die (inklusive maximal 1200
= E . - 15% ; §
Offentlichkeitsarbeit Euro fiir das Drucken von
Flyern, Broschiiren und
dhnlichem)
Entwicklung modellhafter 39
Teilkonzepte i
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Antrag integriertes
Klimaschutzkonzept

(L)
B8 cegie mit System

Hintergrund und Stand dEE‘_I\JIf :

= 03.05.2010: Einreichung des Antrags beim ptj (Projekttrager des BMU)

= Beantragt wurde ein ,Integriertes Klimaschutzkonzept”. Bestandteile:
- Kommunale Liegenschaften
- Private Haushalte

- Gewerbe und Industrie
- Verkehr

= Mai: Reduzierung der Bundeszuschiisse von 70% auf 60%

= 30.08.2010: Riickmeldung des ptj zum Antrag:
- Anpassen der Projektsumme
- Streichen der ,Entwicklung modellhafter Teilkonzepte®
- Streichen der Vortragsreihe

—
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Ubersicht iiberarbeite Arbeitsschritte

de'E'Néf N

Arbeitsschritt Anteil Arbeits- | Kosten (€)
tage zzgl. MwSt.

Projektkoordination und -organisation 7,8% 4.550
Energie- und C@Bilanz 22,2% 20 13.000
Potenzialanalyse 14,4% 13 8.450
Akteursbeteiligung 17,8% 16 10.400
Zielgruppenspezifischer MalRnahmenkatal 17,8% 16 10.400
Controlling-Instrument 12,2% 11 7.150
Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit 7,8% 7 4.550
Summe 100% 90 58.500
Inklusive dem Lohfelder Eigenanteil 40% - 23.400

Vorher: Gesamtsumme 99.2000 Euro zzgl. MwsSt. inkl. 30% Eigenanteil Lohfelden

P
KompetenznetzeDeutschland
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griertes

zkonzept

ol . Energie mit System

deENet

U
-

Nr.

Arbeitsschritt

Projektkoordination und -organisation

Energie-und CO,-Bilanz

Nov 10| Dez10 | Jan11|Feb11|Mrz11 | Apr11 | Maill

Potenzialanalyse

Akteursbeteiligung

Zielgruppenspezifischer MaBnahmenkatalog

Controlling-Instrument

N|joju]lblw ]I |-

Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit

Folgeaktivitaten

M@dglicher Beginn laut ptj, Schreiben vom 30.08.2010: Anfang November

Vorhabenbeschreibung wurde bereits liberarbeitet, easy-AZA-Antrag folgt.

L3
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Blrgerversammlung Lohfelden 06.10.2010

~Energetische Geb&udesanierung als Beitrag zum Klimaschutz*
Was kann der Btirger tun?*

Dipl.-Ing. Stephan Weng / Architekt Elmar Kriesten

eENet
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Hintergrund

= Mit einem Beschluss der Gemeindevertretung im Mai 2009 hat sich Lohfelden das

Ziel gesetzt, die Kommune bis zum Jahr 2030 vollstandig aus EE zu versorgen.

= Hierzu wurde das Projekt ,Energiewende Lohfelden 2030" initiiert, mit dem in den
kommenden Jahren eine erhebliche Reduzierung des Energieverbrauchs und der
deutliche Ausbau von Strom und Warme aus regenerativen Energiequellen

erreicht werden soll.

= Dabei steht der Einsatz innovativer und effizienter Technologien unter einer

nachhaltigen Nutzung der regionalen Ressourcen im Vordergrund.



Gliederung

Gliederung des Vortrages

= (1) Ist-Zustand

= (2) EnEV und EEWarmeGesetz

= (3) Forderungen (kommunal und Kf\W)
= (4) Einsparmal3nahmen

= (5) Sanierungsbeispiele
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Bestandserfassung

‘h Energ'e mit System
deENet
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Ist-Zustand
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Ist-Zustand — Strom -

-
‘. Energ'e mit System

Strom: Jahrlicher Verbrauch ~50 GWh dEElu\Ift

= Pro-Kopfverbrauch 3.626 kWh/a

Strom | Jahresverbrauch

Kommune
3%




Warme: Jahrlicher Verbrauch ~192 GWh
= Pro-Kopfverbrauch 13.922 kWh/a

I

Ist-Zustand — Warme -

‘li Energ'e mit System
eENet
L

Warme | Jahresverbrauch

Kommune
2%

Wadrme | Privat

Brauch-
und
Trinkwarm
wasser
6%
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Verkehr: Jahrlicher Verbrauch ~118 GWh

= Pro-Kopfverbrauch 8.565 kWh/a

End | Verbrauchsstruktur

Ist-Zustand — Verkehr -

eENet
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o
Endenergie | Verkehr
OPNV 4%
T gy
Guter- 13%
verkehr
5%
MIV
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Personen- I?;::::::
verkehr \ 75%
95%
m OPNV* m Schiene** = Luftverkehr*** = MIV
%p
K Hampetenznatzesoutchimnd ‘

-
-. Energ'e mit System



I

Ist-Zustand
— Bundesdurchschnitt -

Energiebilanz Lohfelden dEElg\lft
= Unterschreitung der Bundesstatistik von ~16%

Endenergie Bundesstatistische Basis Ist-Zustand (verbrauchserfassung) Abweichung

13.791 Einwohner Gesamt pro Einwohner Gesamt pro Einwohner

Strom 104 GWh/a 7.541 kWh/a 48 GWh/a 3.466 kWh/a -54%
Wirme 232 GWh/a 16.823 kWh/a 191 GWh/a 13.874 kWh/a -18%
Verkehr 87 GWh/a 6.308 kWh/a 118 GWh/a 8.565 kWh/a 36%
Gesamt 423 GWh/a 30.672 kWh/a 357 GWh/a 25.905 kWh/a -16%

A o552



Potenzial

‘h Energ'e mit System
: : - - : deENet
Theoretisches Potenzial aus Effizienzsteigerungen L.
= Sektor Gebaudesanierung bis zu ~65%
Effizienzsteigerungspotenzial
Gebaudesanierung
5 EE; Effizienzsteigerungs- und Sanierungsraten
S
- 80% . . " .
S o -~ _——_ | = Szenario ,weiter so” — Sanierungsrate 1 %
2 \
E 40% — . . u C
2 o = Szenario ,konzentriert” — Sanierungsrate 2,5 %
E 0% Ll . Ll
2011 2014 2017 2020 2023 2026 2029 = Szenario ,,maX|maI"—Sanlerungsrate 5 %
———weiter so  ===konzentriert —=—maximal
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EnEV und EEWarmeGesetz



EnEV 2009

Verscharfte Anforderungen durch die EnEV 2009:

= Die Obergrenze fiir den zuldassigen Jahres-Primarenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Liiftung
und Kiihlung ist nun um fast ein Drittel - also 30 % gesunken

e Parallel dazu ist der erforderliche Warmeschutz der Gebaudehiille um ca. 25 % gestiegen
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Brennstoffe Helzél EL 1.1
Ervdgas H 1.1
FlOssiggas 1.1
Holz (Biomssse) 0.2
Nah~Fearmwinne aus KWK Fossiler Brenmnsiofl &7
Ernguerbargr Brennstofl .0
Hah-/Farnwime aus Heizwerken |Fossiler Brennsioff 1.5
Ernguerbargr Brennstoff &1
S IStrom-Mix 5.0
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Transmissions-warmeverlust H,’

Transmissionswarmeverlust

Als Transmissionswéarmeverluste
bezeichnet man die Warmeverluste, die
durch Warmeleitung (Transmission) der
warmeabgebenden Gebaudehiille
entstehen. Die GroBe dieser Verluste ist
direkt abhangig von der Dammwirkung der
Bauteile und diese wird durch den U-Wert

angegeben.

Liftungs-
warme-
verluste

interne Gewinne

Anlagenverluste

‘ !
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smissions-warmeverlust
EnEV

Forderung nach EnEV 2009

e |t. EnEV 2007 war die Kompaktheit ein MaR fiir den max. zulassigen

Transmissionswarmeverlust

e Lt. EnEV 2009 ist der Gebaudetyp die Grundlage zur Festlegung

Hochstwerte des spezifischen

\ i D Transmissionswérmeverlusts
T |feistehendes it ay = 350 My = 0,40 WM
mit Ay > 350 m? Hy' = 0.50 WHmK)
2 |Einseitig angebautes Wohngebaude Hy' = 0,45 Wi(m?K)
3 |alle anderen Wohngebaude My = 0,65 WitmaH)
4 Erweiterungen und Ausbauten von . -
l Wohngebauden gemas §9 Abs. 5 Fiy' = (53 W)

q e



- EnEV 2009
Anderung Bestand

Anforderungen bei Anderung, Erweiterung und Ausbhau von Wohngebéuden
(8 9 EnEV It. Anlage 1)

EnEV 2007 EnEV 2009

Bauteildanderung > 20% Bauteilanderung > 10 %
(1) AuBenwand U-Wert 0,35 W/(mZK) U-Wert 0,28 W/(mZK)
(2) Fenster U-Wert 1,70 W/(mZ2K) U-Wert 1,30 W/(mZ2K)
(3) Decke, Dach U-Wert 0,30 W/(mZ2K) U-Wert 0,20 W/(mZ2K)
(4) Kellerdecke U-Wert 0,40 W/(mZ2K) U-Wert 0,35 W/(mZ2K)

Der jeweils geforderte Wert darf im Bestand um 40% iiberschritten werden.
z.B. Fenster U-Wert = 1,82 W/(mZK)

Bauteilanderung >10% = EnEV muss eingehalten werden!
Darunter = keine Verschlechterung des Warmedurchgangskoeffizienten!

For inmrsation
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EEWarmeG

Erneuerbare Energien Wirmegesetz Ab 2009 Pflicht fiir Neubauten:
Warme aus Erneuerbaren Energien
EEWarmeG giiltig ab 1.1.2009 Drei Beispiele fiir die Warmeversorgung in einem Einfamilienhaus (150 m?2)

fiir Neubau groRer 50 m?2

Deckung des Warmeenergiebedarfes:

15 % solarenergie Nutzung oder
30 % Biogas oder
50 % feste Biomasse (Pellet) oder
50 % Geothermie/Umweltwarme oder

ErsatzmalRnahme z. B.
15 % bessere Hausddmmung als EnEV

%—-
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Energieausweis

Energieausweis -
Wann muss man ihn vorlegen?

wmwmmmmmmm
einen Energiesusweis vorlegen kinnen:

g il I

Nichtwohn-

bis Baujahr 1965 ab Baujahr 1966 gebaude

Quelie: dena

§ 16 Satz (4) sinngemal — Fur Baudenkmaler sind keine Energieausweise verpflichtend!



Energieausweis

Welchen Energieausweis braucht lhr Gebaude?

Wer ein Gebaude neu vermietet, verkauft oder verpachtet, muss entweder sinen
Bedarfs- oder Verbrauchsausweis vorlegen.

* Bis zum 1, Oktober 2008 gilt auch flr diese Gebaude Wahifreiheit.

L ’MMJ



Energieausweis
Muster gem. EnEV

1
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Forderungen

Kommunal und KfW



ares Fordersystem

I

Zuschuss bei energetischer Sanierung seitens der Kommune Lohfelden

Die Gemeinde Lohfelden hat in 1993 ein Férderprogramm aufgelegt. Gefordert werden seither Photovoltaik, Solarthermie
und Biomasse. Seit 2007 werden auch MalRnahmen der energetischen Geb&dudesanierung gefordert. Grundlage jeder
Forderung ist eine dokumentierte Energieberatung.

Derzeit wird das Forderprogramm in Kooperation mit deENet e. V. an die neue EnEV 2009 angepasst.

Beispielhafte Fordersummen:

Grundfdrderung psch. 400 €

Dammung 80 €/eingesparte to CO2

Fensteraustausch psch. 500 € bei Austausch aller Fenster

Therm. Solaranlage 60 € / m2 Bruttokollektorflache // Bei zus. Heizungsunterstiitzung psch. 250 €
Biomassekessel psch. 800 €

Photovoltaik psch. 500 €



KfW-Forderungen

KfW-Forderprogramme Sanierung ab 2010 - Kreditvariante -

KfW-55
Qp=>55%; Ht'= 70% vom Neubauniveau
Tilgungszuschuss=12,5%

Kfw-70
Qp=70%; Ht'=85% vom Neubauniveau
Tilgungszuschuss= 10%

Fiir alle Sanierungsprogramme in der
Kreditvariante gilt:

BezugsgroRe ist das jeweilige
Referenzgebaude nach EnEV

Bis 75 tsd € / Wohneinheit

Ab derzeit 2,32% Zinsen

KfW-85
Qp=85%; Ht'=100% vom Neubauniveau
Tilgungszuschuss=7,5%

KfW-100
Qp=100%; Ht'=115% vom Neubauniveau
Tilgungszuschuss= 5%

KfW-115
Qp=115%; Ht'=130% vom Neubauniveau
Tilgungszuschuss=2,5%

%'-
"% ompetemznetaaouischiand ‘
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KfW-Forderungen

KfW-Forderprogramme Sanierung ab 2010 — Zuschussvariante -

KfW-55

Qp=>55%; Ht'= 70% vom Neubauniveau

Zuschuss=17,5% der Sanierungskosten

Hochstens jedoch 13.125 €/Wohneinheit

KfW-70

Qp=70%; Ht'=85% vom Neubauniveau
Zuschuss=15% der Sanierungskosten
Hochstens jedoch 11.250 €/Wohneinheit

EinzelmaBnahmenforderung entfallt zum
01.09.2010

KfW-85

Qp=85%; Ht'=100% vom Neubauniveau
Zuschuss=12,5% der Sanierungskosten
Hochstens jedoch 9.375 €/Wohneinheit

KfW-100

Qp=100%; Ht'=115% vom Neubauniveau
Zuschuss=10% der Sanierungskosten
Hochstens jedoch 7.500 €/Wohneinheit

KfW-115
Qp=115%; Ht'=130% vom Neubauniveau

Zuschuss=17,5% der Sanierungskosten
Hochstens jedoch 5.625 €/Wohneinheit

%'-
"% ompetemznetaaouischiand ‘

For inmrsation



L24

EinsparmafRnahmen

EinsparmalRnahmen

-h Energ'e mit System
deENet
| |

For inmrsation
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EinsparmafRnahmen

unt. @ebéude- abachlugs l{&,ﬂﬁ&}-‘
Dachflachsn (8.1%)

Cregken (ale HOlTIEche) (3,736

Fenster (14.4%)

Tiren
(0.6%)
Warmebri
cken
(5,5%)

Aulenwinde

Liftungsverluste
" {14,3%’)
(45,8%)

Quelle: DENA Quelle: Beispielhafte E-Beratung nach EPASS-Helena



EinsparmafRnahmen

Aoy Beigpee] srres grchsahnitflickern, unsanigrian
Eirdprilignboeseg, Bawake 15979, 150 qm Yeebheflaghg

Kosion Rachnet
Teenb gy e, o RO Iben PR e e el Wiyl
Teildammung: u.a. 11
- oberste Geschossdecke TSO00€ oioan
- Rohrleitungen
HKomplett-Modernisisrung:
= Tedldammung 16
- Heizungsermeuarumg 47000 € Jahren
= Warmeschutzfenster
Heizungse newerung:
- neusa Anlage mit Brepnwert- 12 000 € -Jn:::"nn
technik und Salarsarme
dena

. i —
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EinsparmafRnahmen

Heizkosten im Einfamilienhaus:
Vergleich saniert und unsaniert

Heizkostern
summiert
ing

100000 +

107.000 €

70.000¢€

41.000€

B, In10 Jahran In15 lahran In20 Jahran

. unsaniart

* optimal saniert

Quellc: dena

For inmrsation
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EinsparmafRnahmen

Olverbrauch im Einfamilienhaus:
Vergleich saniert und unsaniert

Fituetic e

e B

i

Standart-Neuban @ptimal sanbert
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Sanierungshbeispiele

Sanierungsbeispiele

-h Energ'e mit System
deENet
| |

For inmrsation
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Fenster




Fota: Baunparkase Schusbinch Hal/ Okolen
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Thermische Solaranlage

(optional)

Passivhaus-
fenster
(Dreifachver-
glasung oder
Kastenfenster)

Sehr gute Warme
-dammung

~=

Luftungsanlage mit
Warmerlckgewinnung

Erdwarmetauscher







Primérenergiebedarf vor
Sanierung: 189 kWh/m2*a

Wohnfldache: 314 m2
Kosten: 110 tsd €

SanierungsmaBnahmen:
Dachddmmung

T4cm WDVS
Kellerdeckenddmmung
Neue Fenster

Primarenergiebedarf nach
Sanierung: 86 kWh/m2*a




Primérenergiebedarf vor
Sanierung: 145 kWh/m2*a

Wohnfldache: 140 m2
Kosten: 115 tsd €

SanierungsmaBnahmen:
16cm WDVS
Kellerdeckenddmmung
Neue Fenster
Gasbrennwertkessel
Solaranlage

Primarenergiebedarf nach
Sanierung: 78 kWh/m2*a




Primérenergiebedarf vor
Sanierung: 210 kWh/m2*a

Wohnfldache: 570 m2
Kosten: 300 tsd €

SanierungsmaBnahmen:
14cm WDVS

oberste GescholRdecke
Kellerdeckenddmmung
Neue Fenster
Gasbrennwertkessel
Liiftung im 3.0G mit
Warmeriickgewinnung

Primérenergiebedarf nach
Sanierung: 80 kWh/m2*a




Primérenergiebedarf vor
Sanierung: 251 kWh/m2*a

Wohnflache: 280 m2
Kosten: 169 tsd €

SanierungsmaBnahmen:
Dachddammung

16cm WDVS
Kellerdeckend. von oben
Neue 3-fach Fenster
Gasbrennwertkessel
Liiftung mit Warerlickg.
Kaminofen

Solaranlage

Primérenergiebedarf nach
Sanierung: 72 kWh/m2*a

%-—
 KompetemenetzaDauischlnd ‘



Primérenergiebedarf vor
Sanierung: 288 kWh/m2*a

Wohnfldache: 180 m2
Kosten: 116 tsd €

SanierungsmaBnahmen:
16cm WDVS
Aufsparrenddmmung
Kellerdeckenddmmung
Neue 3-fach Fenster
Gasbrennwertkessel
Solaranlage

Primérenergiebedarf nach
Sanierung: 70 kWh/m2*a

/f——
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Primérenergiebedarf vor
Sanierung: 206 kWh/m2*a

Wohnfldache: 134 m2
Kosten: 57 tsd €

SanierungsmaBnahmen:
14cm WDVS
Dachd@mmung Kehlbalken
Kellerdeckenddmmung
Teilw. neue Fenster
Solaranlage

Primarenergiebedarf nach
Sanierung: 91 kWh/m2*a

/f——
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Energiekonzept Lohfelden

Wir bedanken und fiir lhre Aufmerksamkeit
beim Vortrag in Lohfelden am 06.10.2010



Stand der Vorbereitung Energie- und Klimakonzept Lohfelden

Prasentation am 28.10.2010 vor der Gemeindevertretung
Dipl.-Ing. Hans G. Weishaar (iIMPALA Concepts)
Dipl.-Ing. Architekt Elmar Kriesten (Kriesten Architektur)

networking for innovation e
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Stand der Vorbereitungen

Stand der Vorbereitungen

= Mit einem Beschluss der Gemeindevertretung im Mai 2009 hat sich Lohfelden das

Ziel gesetzt, die Kommune bis zum Jahr 2030 vollstandig aus EE zu versorgen.

= Hierzu wurde das Projekt ,Energiewende Lohfelden 2030 initiiert, mit dem in den
kommenden Jahren eine erhebliche Reduzierung des Energieverbrauchs und der
deutliche Ausbau von Strom und Warme aus regenerativen Energiequellen

erreicht werden soll.

= Dabei steht der Einsatz innovativer und effizienter Technologien unter einer

nachhaltigen Nutzung der regionalen Ressourcen im Vordergrund.

= Nahfolgend die zentralen Aussagen zum aktuellen Stand.

ﬁ»
% KompetenznetzeDeutschiand
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Gliederung

Gliederung des Vortrages

= (1) Ist-Zustand

= (2) Potenzial

= (3) Szenarien

= (4) Leuchttirme

« (5) Offentlichkeitskonzept
= (6) KSI-Stand
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(1) Ist-Zustand
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(1) Ist-Zustand
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(1) Ist-Zustand

‘% Erpiere riit Systen)
Strom: Jahrlicher Verbrauch ~50 GWh deEIg\I‘et

= Pro-Kopfverbrauch 3.626 kWh/a

Strom | Jahresverbrauch Strom | Kommune

Kommune
3%




“(1) Ist-Zustand

‘% Erpiere riit Systen)
Wirme: Jahrlicher Verbrauch ~192 GWh deEIg\I‘et

= Pro-Kopfverbrauch 13.922 kWh/a

Warme | Jahresverbrauch Warme | Privat
Brauch-
und
Trinkwarm
wasser
6%

Kommune
2%




(1) Ist-Zustand

‘% Ernerqie At Systen
Verkehr: Jahrlicher Verbrauch ~118 GWh deEIO\I‘et

= Pro-Kopfverbrauch 8.565 kWh/a

End | Verbrauchsstruktur Endenergie | Verkehr

OPNV 4%

T gy
Guter- 13%
verkehr
MIV

5%
{Motaorisierter

Individual-

Personen- verkehr)
verkehr \ 75%
95%

m OPNV* m Schiene** = Luftverkehr*** = MIV




(1) Ist-Zustand

U
‘- Enerey e it Syatam

Energiebilanz Lohfelden deEI%_\I‘e t

Unterschreitung der Bundesstatistik von ~16%
Endenergie Bundesstatistische Basis Ist-Zustand (verbrauchserfassung)  Abweichung

13.791

Einwohner Gesamt pro Einwohner Gesamt pro Einwohner
Strom 104 GWh/a 7.541 kWh/a 48 GWh/a 3.466 kWh/a -54%
Warme 232 GWh/a 16.823 kWh/a 191 GWh/a 13.874 kWh/a -18%
Verkehr 87 GWh/a 6.308 kWh/a 118 GWh/a  8.565 kWh/a 36%
Gesamt 423 GWh/a 30.672 kWh/a 357 GWh/a 25.905 kWh/a -16%

/5»
8 % KompetenznetzeDeutschiand
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(1) Ist-Zustand

‘% Breiere rit Sty
Nutzung Erneuerbarer Energietrager: Jahresarbeit ~1,85 GWh deENet

]
Genutzte Eneuerbare Quellen:
Deckungsgrad fur Strom
Genutzte Eneuerbare Quellen:
hier Jahresarbeit fiir Strom
LK Kassel
LK Kassel
Lohfelden
Lohfelden
0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Lohfelden LK Kassel Lohfelden LK Kassel
B Photovoltaik 1.9% 36% H Photovoltaik 0,96 GWh 28,11 GWh
. 1 Biomasse 0,89 GWh 41,39 GWh
H Biomasse 1,8% 5,3%
W Wasserkraft 26,24 GWh
m Wasserkraft 3,4% W Klir-/Deponiegas 0,05 GWh
] K|ér.}'Dep0niegas 0’0% mWindkraft 80,57 GWh
m Windkraft 10,4%

//
9 % KompetenznetzeDeutschiand
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Quellenmatrix | Verbrauchsstruktur
Zusammenfassung | Datenermittlung und Berechnungsmethoden
Jahrlicher Verbrauch nach Sektoren
Sektor System Quelle(n) Methode Wert Daten von
Privat
Heizung, Warmwasser pro (m2a) | [175 bis 220 kWh] 125,18 GWh
Strom Leitungsgebunden e.on Mitte Messung, Differenzrechnung 20,31 GWh 2008
Kommune '
Heizung, Warmwasser Gebaudetypspezifische 3,79 GWh
Strom Leitungsgebunden e.on Mitte Hochrechnung Liegenschaften 1,66 GWh 2007 - 2009
GHD
Heizung, Warmwasser Gebaudetypspezifische 18,20 GWh 2005 - 2009
Strom Leitungsgebunden Bundesstatistik, ewz,Gloor und Avireal Branchenspezifisch 5,95 GWh 2009
Industrie
Heizung, Warmwasser, Prozesswarme UBA-Sudie (Energieziel 2050) Branchenspezifisch 45,30 GWh 2008
Strom Leitungsgebunden e.on Mitte Messung 19,89 GWh 2008
Verkehr 93,44 GWh
Personenverkehr Luft, Schiene, StraBe, Wasser destatis, Statistik Hessen pro Kopf 112,40 GWh 2009
Gterverkehr Luft, Schiene, StraBe, Wasser UBA-Studie ,Daten zum Verkehr" pro Tonne Transportgut 5,72 GWh 2009
> Priifung 340,62 GWh
Soll 358,39 GWh
impala concepts | Ingenieurbiiro H.G. Weishaar «
Jean-Sibelius-Str. 2 in 34128 Kassel | Tel.: +49 (561) 202 1891 « Mobil: +49 (176) 9312 2683 | hgw@impala-concepts.de « www.impala-concepts.de
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(2) Potenzial
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(2) Potenazial
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(2) Potenzial

-% Bigte e riit Syatan
Theoretisches Potenzial aus EE deElg\I'e t
= Kommunal begrenzt auf Solar und Biomasse ~51,4 GWh

= Interkommunal erganzt um Wind im LK Kassel mit ~ 320 GWh

Wind interkommunal —H

| Solar auf N
Gebaudedachern I )

MafRnahme Biogasanlage YGWh

W Biemasse

= MaRnahme Biomasse I 14,4 GWh
Biogasanlage

Wind
interkommunal Solarauf Gebdudedachern F 20GWh

320GWh

®mKommunal 1 Interkommunal
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(2) Potenzial

Theoretisches Potenzial aus Effizienzsteigerungen
= Sektor Gebaudesanierung bis zu ~65%

= Sektor GHD bis zu ~46%

= Sektor Industrie bis zu ~40%

Effizienzniveau (2010)

Effizienzsteigerungspotenzial
Gebadudesanierung

120%
100%
60%

40% A

20%
0%

2011 2014 2017 2020 2023 2026 2025

weiter so konzentriert = maximal

L13

Effizienzniveau (2010)

Effizienzsteigerungspotenzial

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

GHD
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T ———

2011 2014

weiter so

2017 2020 2023 2026 2029

konzentriert == maximal

Effizienzniveau (2010)

Effizienzsteigerungspotenzial

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

Industrie
2011 2014 2017 2020 2023 2026 2029

weiter so

konzentriert —=——maximal
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(3) Szenarien
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.“(3) Szenarien

Effizienzsteigerungs- und Sanierungsraten

L
B8 e s

deENet
gi

weiter so konzentriert maximal
Szenario Gebaude, Sanierungsrate 1,0% 2,5% 5,0%
Szenario GHD 1,5% 2,5% 3,0%
Szenario Industrie 1,0% 1,5% 2,5%
Ausbaustufen fur EE in 2030

weiter so konzentriert maximal
Biomasse (ohne Biogasanlage Kreis) 35% 40" 45,
Solar 35% 507 65
Windkraft (interkommunal 100} Anteil Kommune 0% 5% 15%

networking for innovation



Lm

(3) Szenarien

.Weiter So” | Erreichte Effizienzsteigerungen 2030

300 GWh

250 GWh

200 GWh

150 GWh

100 GWh

50 GWh

0 GWh

Start 2010 2015

H "Weiter so" Strom

2020 2025

B "Weiterso" Warme

2030

L
@ toeige it SesEn

o
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Strom: 19,19%
Warme: 18,95%
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(3) Szenarien

L)
B8 e nisyaan
N : .. : deENet
.Konzentriert” | Erreichte Effizienzsteigerungen 2030 o
300 GWh
250 GWh
200GWh -
150GWh -
100GWh -
50GWh -
0GWh - , 0
Start2010 2015 2020 2025 2030 Strom: 34,05%
Warme: 36,52%
W "Konzentriert” Strom B "Konzentriert” Warme
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~Maximal”

(3) Szenarien

| Erreichte Effizienzsteigerungen 2030

300 GWh

250 GWh

200 GWh

150 GWh

100 GWh

50 GWh

0 GWh

Start 2010 2015

m "Maximal" Strom

Hlll

2020 2025

H "Maximal"Warme
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Strom: 51,68%
Warme: 56,65%
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Weiter So

(3) Szenarien

“ | Regenerativ erreichte Deckungsgrade 2030

250,00 GWh

200,00 GWh

150,00 GWh

100,00 GWh

50,00 GWh

0,00 GWh

Strom ‘ Warme

2010

Strom ‘ Warme

2030

B Fremdbezug
mWind
B Biomasse

m Solar
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Strom: - 85%
Warme: - 97%
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(3) Szenarien

.Konzentriert” | Regenerativ erreichte Deckungsgrade 2030

250,00 GWh

200,00 GWh

150,00 GWh

100,00 GWh

50,00 GWh

0,00 GWh

Strom ‘ Warme

2010

Strom ‘ Warme

2030

W Fremdbezug
mWind
m Biomasse

W Solar
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Strom: - 22%
Warme: - 95%
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(3) Szenarien

.Maximal” | Regenerativ erreichte Deckungsgrade 2030

250,00 GWh

200,00 GWh

150,00 GWh

100,00 GWh

50,00 GWh

0,00 GWh

-50,00 GWh

Strom ‘ Warme

Warme
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2030

B Fremdbezug
B Wind
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Ausblick

Das Zielszenario der 100% regenerativen Deckung des Energieverbrauches bei gleichzeitiger
maximaler Energieeffizienz ist nicht mit rein kommunalen erneuerbaren Energiequellen zu
erreichen. Erreichbar ist aber die in der Kommune vorhandenen Potenziale zu aktivieren. Dabei
spielen die Nutzung des solaren Aufdachpotenzials und die Umsetzung weiterer
Biomasseanlagen eine zentrale Rolle.

Die entwickelten Szenarien zeigen, dass insbesondere die WWarmeseite eine Schwachstelle in
der nachhaltigen Energieversorgung darstellt. Ganz besonders fiir den massiven Einsatz von
fossilen Energietrager (Fremdbezug) sollte eine Substitutionsstrategie erarbeitet werden.

Fiir die Stromseite ist ebenso eine interkommunale Losung zu empfehlen. Dabei ist die
Bemiihung um interkommunale Projekte im Windkraftbereich des Landkreiskommunen ein
bedeutsames Potenzial, dass von professioneller Seite entwickelt werden sollte.
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(4) Leuchttiirme
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(4) Leuchttiirme
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(4) Umsetzung

‘ﬁ Bigte e riit Syatan
deENet
Kommunales Forderprogramm Gebaudesanierung a
Seit 1993 hat die Gemeinde ein erfolgreiches Férderprogramm aufgelegt, das angepasst durch
deENet an die aktuelle EnEV fiir die Wohngebaudesanierung weitergefiihrt wird.

Biogasanlage
Der Landkreis Kassel errichtet eine Biogasanlage, deren erzeugtes Biogas die Gemeinde Lohfelden
fiir den dezentralen BHK\W-Betrieb an ausgewahlten Liegenschaften abnimmt.

Energie- und Klimakonzept Lohfelden 2030

Fiir die Gemeinde soll ein detailliertes Energie- und Klimakonzept entwickeln werden, das Wege zur
.Energiewende Lohfelden 2030" aufzeigt. Das Konzept wird gerade vorbereitet, zur Vorbereitung
gehort insbesondere die Stellung eines Antrags fiir eine Bundesférderung.
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(4) Planung und
‘Empfehlungen

‘Li Erietee mit Syatam
deENet
]

Richterhallen

In den gemeindeeigenen ehemaligen Richterhallen (ca.14000gm Grundflache) entsteht ein
Modellprojekt fiir EE.

Passivhaussiedlung Lindenberg

ca. 75 Ein- oder Zweifamilienhduser konnen im 3. Bauabschnitt des Neubaugebietes Lindenberg
geplant und als Modellvorhaben im Passivhausstandard errichtet werden. Dabei soll ein u. a. ein
Mehrgenerationenkonzept vorgeschlagen und eine magliche Autofreiheit untersucht werden.

Sanierung kommunaler Liegenschaften

Die Gemeinde strengt weitere umfangreiche Sanierungen bei den eigenen Liegenschaften an.
Dabei soll im Mittel (iber alle sanierten Liegenschaften ein Standard von EnEV -30% erreicht
werden.

Energiemanagement
Die Gemeinde baut fiir die eigenen Liegenschaften ein kommunales Energiemanagement auf.

networking for innovation
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Solartankstelle W

Solartankstellen werden an zentralen Stellen errichtet, die Gemeinde stellt mittelfristig den -

Fahrzeugpark auf Elektromobilitdt um. Die Solartankstelle soll im Rahmen der ,WWoche der Sonne”
vorgestellt werden.

Wissenstransfer

Der Wissenstransfer zwischen Gemeinde, Wirtschaft, Biirgern, Wissenschaft, Verbanden,
Unternehmen sowie allen weiteren beteiligten Gruppen soll verbessert werden. Hierbei spielt auch
das Binden und Anwerben von Fachkréften eine besondere Rolle. Daher muss der Transfer auch
alle Bildungseinrichtungen wie Kindergarten, Schule und Hochschule umfassen.

Interkommunale Kooperation im Bereich der Windenergie

Um Windenergie in ein kommunales Energiekonzept einbinden zu kénnen, werden regionale
Windkraftpotenziale ermittelt, da direkt in der Gemeinde derzeit keine nutzbaren Potenziale
vorhanden sind. Dabei wird untersucht, inwieweit diese in Kooperation mit benachbarten
Kommunen und dariiber hinaus erschlossen werden konnen. Als erster Schritt hierzu ist eine
interkommunale Abstimmung geplant.

networking for innovation



(4) Planung und
Empfehlungen

‘Li Erietee mit Syatam
deENet
]

Offentlichkeitsarbeit und Akteursbeteiligung

Eine umfangreiche Offentlichkeitsarbeit sowie die aktive Einbindung aller relevanten Gruppen und
Verbande sind fiir die erfolgreiche Umsetzung des kommunalen Klimaschutzkonzepts wesentliche
Voraussetzungen. Dabei sollen auch Aspekte der Kommunikation und des Fundraisings beachtet
werden. Daneben sind niederschwellige Beratungsangebote fiir Privatpersonen und Firmen zu
priifen, bspw. in Kooperation mit der Verbraucherzentrale. Schlie3lich sollen in die
Offentlichkeitsarbeit auch Veranstaltungen wie beispielsweise die ,Woche der Sonne” und der
World Solar Kongress eingebunden werden.

ﬁ»
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(5) Offentlichkeitskonzept
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(5) Offentlichkeitskonzept
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Zielerreichung einer nachhaltigen Energieversorgung deEIU\I‘e t
= Zentrale Aufgabe: dauerhafte Mobilisierung und Beteiligung der Akteure
= Empfehlungen

= RegelmaRige Verdffentlichungen zum Energiethema (Website Lohfelden, etc.)

= Einrichtung einer lokalen Expertenrunde

= Entwurf von Kampagnen, Erstellung von Materialien, Presseartikel

= Beratungsangebote fiir Privatpersonen und Firmen

= Veranstaltung von Vortragen, fachspezifischen Weiterbildungen u. Ausstellungen

= Energie-Tisch / Forum

= Energiewoche Lohfelden

= Energiewettbewerbe

= Einbinden der Woche der Sonne vom 06. bis 15. Mai 2011

= Einbinden des World Solar Kongresses in Kassel vom 28.08.2011 bis 02.09.2011

ﬁ»
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(6) Antrag
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(6) Antrag integriertes Klimaschutzkonzept
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(6) Antrag integriertes
Klimaschutzkonzept

‘Li Erietee mit Syatam
deENet
]

Hintergrund und Stand
03.05.2010: Einreichung des Antrags beim ptj (Projekttrager des BMU)

Beantragt wurde ein ,,Integriertes Klimaschutzkonzept”. Bestandtelile:
- Kommunale Liegenschaften

- Private Haushalte

- Gewerbe und Industrie

- Verkehr

Mai: Reduzierung der Bundeszuschiisse von 70% auf 60%

30.08.2010: Rickmeldung des ptj zum Antrag: Anpassen der Projektsumme,
Streichen der ,Entwicklung modellhafter Teilkonzepte, der Vortragsreihe, etc.
23.09.2010: Einsendung des tiberarbeiteten Antrags

Inzwischen wurden weitere Riickfragen mit dem ptj geklart, die Bewilligung steht
kurzfristig aus.

/5»
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Arbeitsschritte e

2010 2011

Nr. Arbeitsschritt

Projektkoordination und -organisation
Energie- und CO,-Bilanz

Potenzialanalyse

Akteursbeteiligung

Zielgruppenspezifischer MaRnahmenkatalog
Controlling-Instrument

Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit

Folgeaktivitaten

Njoju|s |w( N |-

Zahl der Monate | 1 | 2 [ 3[4 ]5s5s]e ] 7|89 [10]11]12]

Mdglicher Beginn laut ptj, Schreiben vom 30.08.2010: Anfang November

/5—
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Wir bedanken uns fiir lhre Aufmerksamkeit
beim Vortrag in Lohfelden am 28.10.2010

Zusammengestellt von Hans G. Weishaar, iMPALA Concepts fiir STH Engineering GmbH

ﬁ»
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Anlage:
Gebaudebestand und —typologie (Wohngebaude)

Grundlagen:
Eine von Anfang 2010 abgefragte Datenerhebung vom statistischen Landesamt Hessen ergab fiir das Jahr

2008 folgende Geb&ude- und Flachenverteilung fiir Wohngebaude in Lohfelden:

Gebdudearten Gebéude Wohnungen Wohnfliche m?
Mit 1 Wohnung 1.782 1.782 214.647

Mit 2 Wohnungen 924 1.848 161.938

Mit 3 oder mehr 534 3.005 209.641
Wohnungen

Insgesamt 3240 6.635 586.226

Um die Daten sinnvoll in eine energetische Erhebung zu integrieren, wurde eine mittlere Wohnflache von
89m? pro Wohneinheit ermittelt.

Im Weiteren wurde It. Katasterplan eine \WWohngeb&udetypologie von Lohfelden erstellt. Hierzu sind typische
Wohngebéaude aus der Studie ,Hessische Energiespar-Aktion” summenmaRig festgehalten und auf Lohfelden
hochgerechnet worden. Die energetischen Daten sind der Studie ,Hessische Energiespar-Aktion” des
Hessischen Ministeriums fiir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (HMUELV) wurden
energetische Verbrauchs- und Sanierungskennzahlen entnommen und auf die vorgefundenen Wohngebéaude
in Lohfelden angewandt worden.

Das HMUELYV hat fiir 0. g. Studie folgende Sanierungsmassnahmen zu Grunde gelegt:

e 12 cm AuRenwanddammung (VHF, WDVS)

*  6-8 cm Kernddmmung als Einblasddmmung in zweischalige AulRenwénde

* 6 cm Innenddmmung wenn AuRenddmmung nicht mdglich

» 6 cm Kellerdeckenddmmung unter der Kellerdecke oder FuBbodenerneuerung
* 16 — 20 cm Dachd@mmung

* Neufenster oder Warmeschutz-Isolierverglasung (U-Wert der Verglasung 1,1 — 1,3 W/m2*K
» Niedertemperaturkessel (f)lversorgung)

»  Brennwertkessel (Gasversorgung)

*  Fernwiérme aus Kraft-\Warme-Kopplung mit erneuerbaren Energietréagern

»  Brennstoffbetriebene Warmepumpen

» Warmwasserversorgung (iber Heizungsanlage, kombiniert mit Solaranlage

*  Geddmmte Rohrleitungen (doppelte EnEV-Anforderung

» Stromeinsparende Haushaltsgerate, Beleuchtung und Umwalzpumpen, etc.

Die Typologie wird in folgende Kriterien unterteilt:

Art des Gebaudes (Einfamilien-, Mehrfamilien- und Reihenhaus) unter Angabe des Baujahrs
Endenergieverbrauchskennwert im unsanierten Zustand

Endenergieverbrauchskennwert unter Beriicksichtigung der Sanierungspotentialausschépfung
Anzahl der Gebaude und Wohnflache der einzelnen Typologien

absolute Endenergieverbrauchswerte im unsanierten Gebaudezustand

absolute Endenergieverbrauchswerte im ausgeschopften sanierten Gebaudezustand
energetisches Einsparpotential fiir den Fall, dass alle Gebaude saniert werden

NookRkwn =



Gebdudetypologie — Tabelle

Die Abbildungen sind der Hessischen Gebaudetypologie entnommen. Es handelt sich damit um hessische

Beispielgebaude, nicht um Gebaude aus Lohfelden.

Art End- End- Anzahl Gesamt | Gesamt- Einspar-
energie - | energie - | Wohneinheite energie- potential
Ansicht Ist Saniert n/Flache ca. | energie- | verbrauch -
verbrau | Saniert
ch - Ist
EFH 305 130 400/ 10.858 | 4.628 6.230
Baujahr | kwh/m2* | kWh/m2* | 35.600m2 MWh/a | MWh/a MWh/a
| vor 1918 | a a
Fachwer
k
EFH 272 120 700/ 16.946 | 7.476 9.470
Baujahr | kwh/m2* | kWh/m2* | 62.300m2 MWh/a | MWh/a MWh/a
1919- a a
1948
massiv
EFH 180 90 400/ 6.408 3.204 3.204
Baujahr | kwh/m2* | kWh/m2* | 35.600m2 MWh/a | MWh/a MWh/a
1949- a a
1978
Massiv
“ EFH 90 50 300/ 2.403 1.335 1.068
Baujahr | kwh/m2* | kWh/m2* | 26.700m2 MWh/a | MWh/a MWh/a
1984- a a
2008
Massiv
1.800/ 19.972
160.200m2 MWh/a

Reihenha

1 us

Baujahr

W 1918-
j 1948

massiv

330
kwh/m2*
a

130
kWh/m2*
a

400/
35.600m2

MWh/a

MWh/a

MWh/a




| Baujahr

1959-
1984

8 massiv

a

a

Reihenha | 220 100 800/ 15.664 | 7.120 8.544
us kwh/m2* | kWh/m2* | 71.200m2 MWh/a | MWh/a MWh/a
Baujahr | a a
| 1949-
§ 1978
massiv
Reihenha | 265 120 400/ 9.434 4.272 5.162
us kwh/m2* | kWh/m2* | 35.600m2 MWh/a | MWh/a MWh/a
Baujahr | a a
| 1978-
1983
Massiv
Art End- End- Anzahl Gesamt | Gesamt- Einspar-
energie - | energie - | Wohneinheite | - energie- potential
Ansicht Ist Saniert n/Flache ca. | energie- | verbrauch -
verbrau | Saniert
ch - Ist
Reihenha | 160 90 200/ 2.848 1.602 1.246
us kwh/m2* | kWh/m2* | 17.800m2 MWh/a | MWh/a MWh/a
Baujahr | a a
1984-
2008
massiv
1.800/ 22.072
160.200m2 MWh/a
o | GroRBes | 300 130 600/ 16.020 | 6.942 9.078
MFH kwh/m2* | kWh/m2* | 53.400m2 MWh/a | MWh/a MWh/a
Baujahr | a a
vor 1918
massiv
GroBes | 300 130 400/ 10.680 | 4.628 6.052
MFH kwh/m2* | kWh/m2* | 35.600m2 MWh/a | MWh/a MWh/a
Baujahr | a a
1919 -
1958
massiv
GroBes | 250 125 400/ 8.900 4.450 4.450
MFH kwh/m2* | kWh/m2* | 35.600m2 MWh/a | MWh/a MWh/a




Ergebnis Heizwéarmebedarf:

GroRes 185 110 400/ 6.586 3.916 2.670
MFH kwh/m2* | kWh/m2* | 35.600m2 MWh/a | MWh/a MWh/a
il Baujahr | a a
1984-
2008
massiv
1.800/ 22.250
160.200m2 MWh/a
W Kleines | 280 135 600 / 14.952 | 7.209 7.743
MFH kwh/m2* | kWh/m2* | 53.400m2 MWh/a | MWh/a MWh/a
Baujahr | a a
1918-
1948
‘13 massiv
Kleines 330 135 600/ 17.622 | 7.209 10.413
MFH kwh/m2* | kWh/m2* | 53.400m2 MWh/a | MWh/a MWh/a
[| Baujahr | a a
1949-
‘1 1978
Py Mmassiv
' 1.200/106.80 18.156
Om2 MWh/a
Im unsanierten Gebdudezustand besteht ein Gesamtendenergiebedarf von:
151 GWh/a
Wird das gesamte Sanierungspotential ausgenutzt wird, besteht ein Gesamtendenergiebedarf von:
69 GWh/a
82 GWh/a

Somit betragt das Gesamteinsparpotential fiir Wohngebéaude:




Quellenmatrix | Verbrauchsstruktur

Zusammenfassung | Datenermittlung und Berechnungsmethoden

Jihrlicher Verbrauch nach Sektoren

Sektor System Quellen Methode Bundesbezug Wert Aktualitat der Daten
Privat
pro (m2a) | [175 bis 220 kWh]
Heizung, Warmwasser Leitungsgebunden W (Warme) Gebaudetypspezifische Bedarfsrechnung 125,18 GWh
Strom Leitungsgebunden S (Strom) e.on Mitte Messung, Differenzrechnung 20,31 GWh 2008
Kommune '
pro (m2a) | [100 kWh]
Heizung, Warmwasser Leitungsgebunden w Gebdudetypspezifische Bedarfsrechnung 3,79 GWh
Strom Leitungsgebunden S e.on Mitte Messung 1,66 GWh 2008
GHD
pro (m2a) | [100 bis 220 kWh]
Heizung, Warmwasser Leitungsgebunden w Gebdudetypspezifische Bedarfsrechnung 18,20 GWh
pro (m2a) | [50 bis 600 kWh]
Strom Leitungsgebunden S Bundesstatistik, ewz,Gloor und Avireal Branchenspezifisch 5,95 GWh 2009
Industrie
pro (m2a) | [50 bis 600 kWh]
Heizung, Warmwasser, Prozesswarme Leitungsgebunden w UBA-Sudie (Energieziel 2050) Branchenspezifisch 45,30 GWh 2008
Strom Leitungsgebunden S e.on Mitte Messung 19,89 GWh 2008
Verkehr 28%
Personenverkehr Luft, Schiene, StraBe, Wasser destatis, Statistik Hessen pro Kopf 2009
Gliterverkehr Luft, Schiene, StraBe, Wasser UBA-Studie ,,Daten zum Verkehr" pro Tonne Transportgut 2009
67,28 GWh 240,27 GWh
Soll 307,55 GWh
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